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Celem niniejszego jest opracowanie jest specyfikacja szczegdtowych wymagan technicznych zwigzanych z
budowg infrastruktury technicznej w Terminalu Pasazerskim w Swinoujéciu przeznaczonej do zasilania

promow energig elektryczna z lgdu podczas postoju.

2. Inwestor .
Zarzad Morskich Portéw Szczecin i Swinoujscie S.A., ul. Bytomska 7, 70-603 Szczecin.

3. Jednostka projektowa
SAFEGE Oddziat w Polsce Al. Jerozolimskie 134, 02-305 Warszawa

4. Celizakres opracowania

Niniejsze opracowanie jest czescig projektu ,Przystosowanie infrastruktury Terminala promowego w
Swinoujéciu do zasilania statkéw z Iadu” i swoim zakresem obejmuje wymagania techniczne dla stagcji
transformatorowych oraz brzegowych punktow przylgczeniowych na nabrzezach wraz z systemem

wizualizacji i sterowania.

5. Podstawa opracowania, przepisy prawne, wytyczne, standardy
Podstawa opracowania:

5.1 Umowa na prace projektowe pomiedzy Zarzgdem Morskich Portéw Szczecin i Swinouj$cie S.A. a

Safege Oddziat w Polsce, z dnia 29.09.2017, numer NR/27/IP-1/19/2017.

5.2 Przepisy prawne, wytyczne, standardy:

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U.2010.243.1623 j.t. ze zm.)

e Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U.2003 nr
80 poz. 717 ze zm.)

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. 2008 nr 25 poz. 150 j.t. ze
zm.)

e Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U.Nr 92, poz. 881, zm.: z 2012r.
poz. 951)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robo6t budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401)

e Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie oceny systemoéw
oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczagce w ocenie
zgodnosci, oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE. (Dz.U.Nr 195,
poz. 2011)

e Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczenstwa higieny
pracy przy urzadzeniach energetycznych (Dz.U.2013.492.)

e Rozporzadzenie Ministra SprawWewnetrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie
standardéw technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych
oraz opracowywania iprzekazywania wynikow tych pomiaréw do panstwowego zasobu

geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U. 2011.263.1572)
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MARPOL Appendix 6

DYREKTYWA PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY 2014/94/UE z dnia 22 pazdziernika
2014r. w sprawie rozwoju paliw alternatywnych

Ustawa z dnia 11 stycznia 2018 r. o elektromobilno$ci i paliwach alternatywnych

IEC/ISO/IEEE 80005-1: Cold Ironing Part 1: High Voltage Shore Connection (HVSC) Systems —
General requirements

IEC/ISO/IEEE 80005-2: Published as “Draft for International Standard”, under development -
Defines the communication protocol between vessel and shore, for all vessels

IEC 62613-2: Plugs, socket-outlets and ship couplers for high-voltage shore connection systems
(HVSC-Systems) - Part 1: general requirements

IEC 62271-202: High-voltage / low-voltage prefabricated substations

EN 50522: Earthing of power installations exceeding 1 kV a.c.

IEC 60068-2-11 Basic environmental testing procedures

IEC 60068-2-27 Environmental testing - Part 2-27: tests - Test Ea and guidance: shock

IEC 60068-3-3: Environmental testing. Part 3: guidance. Seismic test methods for equipments.

IEC 60076-1: Power transformers - Part 1: General.

IEC 60076-11: Power transformers - Part 11: dry-type transformers

IEC 60076-12: Power transformers - Part 12: loading guide for dry-type power transformers

IEC 60076-2: Power transformers - Part 2: Temperature rise

IEC 60076-7: Power transformers -- Part 7: Loading guide for oil-immersed power transformers

IEC 60076-6: Power transformers - Part 6: reactors

IEC 60099 series: Surge arresters

IEC 60364-1: Low-voltage electrical installations - Part 1: fundamental principles, assessment of
general characteristics,definitions

IEC 60364-5-51 Electrical installations of buildings - Part 5-51: selection and erection of electrical
equipment - Common rules

IEC 60364-5-52 Low-voltage electrical installations - Part 5-52: selection and erection of electrical
equipment - Wiring systems

IEC 60364-5-54 Low-voltage electrical installations - Part 5-54: selection and erection of electrical
equipment — Earthing arrangement and protective conductors

IEC 60364-6 Low-voltage electrical installations - Part 6: verification

IEC 60364-7-729 Low-voltage electrical installations - Part 7-729: requirements for special
installations or locations - Operating or maintenance gangways

IEC 60529: Degrees of protection provided by enclosures (IP Code).

IEC 60721-2-6 Classification of environmental conditions. Part 2: environmental conditions
appearing in nature. Earthquake vibration and shock.

IEC 60721-3-2 Classification of environmental conditions. Part 3: classification of groups of

environmental parameters and their severities. Section 2: transportation.
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e |EC 60721-3-3 Classification of environmental conditions - Part 3-3: classification of groups of

environmental parameters and their severities - Stationary use at weather protected locations

e |EC 61936-1 Power installations exceeding 1 kV a.c.

e |EC 62262 Degrees of protection provided by enclosures for electrical equipment against external

mechanical impacts (IK code)

e PN-EN 62271-1:2009. Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Cze$¢ 1:

Postanowienia wspolne

e |EC 62271-202 High-voltage / low-voltage prefabricated substations;

e |EC/TR 62271-300: High-voltage switchgear and controlgear — Part 300 — Seismic qualification of

alternating current circuit-breakers

e NFC 13200: High voltage electrical installations - Additional rules for production sites and

industrial,

e PN-EN ISO 50001 Systemy zarzadzania energig - Wymagania i wytyczne stosowania.

e EN 50160: Voltage characteristics of electricity supplied by public electricity networks

e |EC 62443: Industrial Networks and System Security

e |EEE519: Recommended Practices and Requirements for Harmonic Control in Electrical Power

Systems;

6. Glowne zatozenia projektowe systemu zasilania proméw SC

W chwili obecnej Terminal Pasazerski w Swinoujéciu nie jest przystosowany do zasilania statkéw z lgdu.

System zasilania statkéw Shore Connection (SC) z musi byé gotéw do obstuzenia nie tylko jednostek

cumujgcych w TPS aktualnie, ale réwniez w przyszioéci z uwzglednieniem zmiennosci mocy, czestotliwosci

oraz lokalizacji pomieszczen przytaczenia SC na statkach. Dlatego system SC ma by¢ elastyczny i

powinien spetnia¢ nastepujgce wymaganie funkcjonalne:

System SC ma umozliwi¢ zasilanie z lgdu catej ptywajgcej obecnie floty proméw korzystajace;j
z Terminala w Swinoujsciu.

System SC ma umozliwia¢ zasilanie przy kazdym z 5 nabrzezy statku o mocy max. 3MVA
napieciem 11kV 50/60Hz.

System SC ma umozliwia¢ budowe w etapach i stopniowego zwiekszania mocy dla zasilania
napieciem 11kV 60Hz. W | etapie system musi zapewni¢ zasilanie tych statkéw, ktére obecnie
sg przygotowane do zasilania z Igdu.

System SC ma umozliwia¢ zasilanie przy kazdym z nabrzezy proméw o zmiennej lokalizacji
pomieszczenia HV Shore Connection.

System musi odpowiadaé miedzynarodowym standardom technicznym, co musi by¢
potwierdzone stosownymi badaniami typu dla dostarczanych urzgdzen. W szczegdlnosci
dotyczy to standardu IEC/ISO/IEEE 80005-1.
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7. Szczeqoélowa specyfikacja techniczna

KOD NAZWA

45310000-0 Roboty budowlane

45310000-3 Instalacje elektryczne

45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45315300-1 Instalacje zasilania elektrycznego

45315700-5 Instalacja rozdzielnic elektrycznych.

45311000-0 Roboty w zakresie uktadania przewodoéw.

45311200-2 Instalacja opraw oswietleniowych

45312310-3 Ochrona odgromowa

7.1 Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako czes¢ Dokumentow Przetargowych
i Kontraktowych przy zlecaniu i realizacji robét. Wymagania Specyfikacji nalezy rozumie¢ i stosowaé

w powigzaniu ze Specyfikacjami Technicznymi pozostatych branz.

7.2 Zakres objety Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg dostawy stacji transformatorowych oraz brzegowych
punktow zasilajgcych oraz zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem zakresu ujetego
projektem wykonawczym branzy elektrycznej ,Stacje kontenerowe systemu zasilania promoéw i punkty
brzegowe zasilania promdéw” oraz innych projektéw powigzanych. Niniejsza STWIORB zwigzana jest z
wykonaniem ponizszych robét:

e Dostawa, montaz i uruchomienie stacji systemu zasilania statkéw z Igdu: SB1, SB2, SSI1-5

e Dostawa i montaz brzegowych punktéw zasilania 11kV

o Dostawa, montaz i uruchomienie systemu sterowania i wizualizacji systemu zasilania statkéw SC

e Dostawa urzgdzen systemu CMS — zurawi podajgcych kabel do zasilania statku

W skiad robdt wehodza:

o dostawa stacji transformatorowych oraz urzadzen systemu CMS wraz z systemem sterowania i

wizualizacji

e préby i uruchomienie

e kontrola jakos$ci oraz usuniecie usterek

e dokumentacja powykonawcza.
Do zakresu robot wigczone sg wszystkie niezbedne prace towarzyszgce i wszystkie roboty, ktére w mysl|
ustawy konieczne sg do wykonania kompletnych, poprawnie funkcjonujgcych instalacji. Nie dotyczy to
rob6t ogodlnobudowlanych zwigzanych z przygotowaniem podfoza, pod stacje transformatorowe oraz
punkty zasilania brzegowego, instalacji uziemiajgcej, a takze wykonanie sieci elektroenergetycznych SN i

nn oraz sieci telekomunikacyjnych zwigzanych z systemem zasilnia statkow SC.
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Projekt wraz ze specyfikacja sg dokumentami wzajemnie sie uzupetniajgcymi. Wszelkie nie ujete przez
Wykonawce prace oraz nie sygnalizowane niezgodnosci bedg interpretowane na korzy$¢ Zamawiajgcego.
Jezeli z dokumentacji projektowej wynika koniecznos¢ wykonania robét niewymienionych w SWIORB lub
przedmiarze robdt, to nalezy je wykona¢, a warunki wykonania i odbioru ustali¢ w oparciu o zapisy projektu
i SWIORB.

Wykonawca jest zobowigzany wykona¢ i dostarczy¢ dokumentacje powykonawczg ze wszystkimi
pomiarami, uzgodnieniami i wymaganiami Zamawiajgcego. Dodatkowo Wykonawca jest zobowigzany
dostarczy¢é szczegodtowy wykaz czynnosci serwisowych oraz peilng dokumentacje techniczno-ruchowa,

eksploatacyjng i montazowa.
7.3 Okreslenia podstawowe

CMS — ang. Cable Managament System: zespoét urzgdzen ktére dostarczajg energie elekiryczng o
napieciu 11kV, sygnaty sterujgce i komunikacyjne pomiedzy stacjami systemu SC a statkami. W

szczegolnosci w sktad systemu CMS wchodzg brzegowe punkty zasilania 11kV oraz zurawie.

Czes$¢ czynna — przewod lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sktad instalacji elektrycznej lub
urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napigciem a nie

spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czescig czynng).

Cze$¢ dostepna — przewodzaca czesé urzadzenia elektroenergetycznego lub innego przedmiotu, bedaca
w zasiegu reki ze stanowiska dostepnego (ij. takiego, na ktérym cztowiek o przecietnej sprawnosci
fizycznej moze sie znalez¢ bez korzystania ze srodkéw pomocniczych np. drabiny, stupotazéw itp.), ktéra
podczas normalnej pracy nie jest pod napieciem, jednak moze sie pod nim znalezé w momencie
zaktocenia (uszkodzenia lub niezamierzonej zmiany instalacji elektroenergetycznej, parametrow,

charakterystyk lub ukfadu pracy urzadzenia np. zwarcia, wyniesienia potencjatu, uszkodzenia izolacji itp.).

Certyfikat typu - dokument stwierdzajgcy zgodnos$¢ wyrobu z deklarowanymi przez wytworce lub

okreslonymi w przepisach badZz normach wiasciwosciami, wydany przez akredytowane laboratorium.

Deklaracja zgodnosci — oswiadczenie producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela stwierdzajgce,
na jego wytgczng odpowiedzialnos¢, ze wyréb budowlany jest zgodny ze zharmonizowang specyfikacjg
techniczng, a w przypadku braku takiej z Polskg Normg wyrobu, niemajgca statusu normy wycofanej lub

aprobatg techniczna.

FAT — ang. Factory Acceptance Test — Odbidr fabryczny urzgdzenia u producenta podczas ktérego nalezy
odbywa sie:

e kontrola kompletnosci,

SU ea Strona 7/23



Eﬂpgg;jzsekie Rzeczpospolita :E Unia Europejska
Infrastruktura i Srodowisko - Polska PORT SZCZECIN-SWINOUJSCIE Fundusz Spojnosci

e weryfikacja w oparciu 0 wymogi umowne
¢ kontrola funkcjonalno$ci na podstawie konwencjonalnego testu dziatania lub symulacji

e koncowa kontrola urzadzenh i komponentow

Gtlowica kablowa — osprzet kablowy stuzgcy wykonaniu zakonczen kabli, utatwiajgcych ich podtgczenie do

innego elementu instalacji elektryczne;.

Kable i przewody — materialy stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw, impulséw

elektrycznych w wybrane miejsce.
Kabel elektroenergetyczny — odmiana przewodu, stuzgca do przesytania energii elektryczne;.

Kabel sygnalizacyjny — przewdd wykorzystywany w obwodach sygnalizacyjnych, sterowniczych, kontrolno-
pomiarowych, zabezpieczajgcych.

Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okreslajace mozliwosci ochronne urzgdzenia, ze wzgledu na

jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Miejsce wydzielone — zamykana przestrzenh lub miejsce eksploatacji instalacji lub urzadzen, do ktérego

dostep posiadajg jedynie osoby upowaznione.

Napiecie dotykowe Ud (zrodtowe przy dotyku) — napiecie pojawiajgce sie przy zwarciu doziemnym
pomiedzy przewodzgcg czescig, ktéra moze by¢ (nie jest) dotknieta przez cziowieka a miejscem na ziemi,

na ktérym znajdujg sie stopy.
Mufa kablowa — osprzet kablowy stuzgcy potgczeniu odcinkéw kabla lub kabli.

Napiecie znamionowe kabla Uo/U — napiecie, na jakie zbudowano i oznaczono kabel; przy czym Uo —

napiecie pomiedzy zytg a ziemig lub ekranem kabla, natomiast U — napiecie miedzyprzewodowe kabla.

Obwad instalacji elektrycznej — zespdt elementdw potgczonych posrednio lub bezposrednio ze zrédiem
energii elektrycznej za pomoca chronionego przed przetezeniem wspolnym zabezpieczeniem, kompletu
odpowiednio potgczonych przewodow elektrycznych. W skiad obwodu elektrycznego wchodzg przewody
pod napieciem, -przewody ochronne oraz wszelkie urzagdzenia zmieniajgce parametry elektryczne obwodu,
rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane danym punktem zasilania w energie

(zabezpieczeniem).

Ochrona przed porazeniem prgdem elekirycznym (ochrona przeciwporazeniowa) - zespot srodkow

zmniejszajgcych ryzyko porazenia prgdem elektrycznym.
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Ochrona przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) - ochrona przed porazeniem pradem

elektrycznym w warunkach braku uszkodzenia.

Ochrona przed dotykiem posrednim (ochrona przy uszkodzeniu) - ochrona przed porazeniem pradem

elektrycznym przy pojedynczym uszkodzeniu.

Ochrona uzupetniajgca - ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym stosowana w miejscach, w
ktérych wystepuje zwiekszone ryzyko porazenia na skutek matej impedancji styku ludzi z ziemig lub z

elementami budynku.

Ostona izolacyjna — ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotkniecia elementéw w czesci dostepnej, na

ktérych moze sie pojawi¢ niebezpieczne napiecie np. na pancerzu metalowym kabla.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodoéw — zespét materiatéw dodatkowych, stosowanych przy uktadaniu
przewodow, ufatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajgcy przed

uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggéow réwnolegtych przewodéw itp.

Potgczenia wyréwnawcze — elektryczne potaczenie czesci przewodzacych dostepnych lub obcych w celu

wyréwnania potencjatu.

Przewdd uziemiajgcy — przewodnik tgczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza ziemig lub

izolowany od ziemi i wody, jesli sie w tym srodowisku znajduje.

Przygotowanie podtoza — zespdt czynnosci wykonywanych przed uktadaniem kabli majgcych na celu

zapewnienie mozliwosci ich utozenia zgodnie z dokumentacja.

SAT - ang. Site Acceptance Tests - Koncowy test funkcjonalny urzgdzen systemu SC polegajgcy na
uruchomieniu systemu z podigczeniem proméw do zasilania z Igdu przeprowadzony wg szczegoétowego

planu i zakohczony protokotem.

SC — ang. Shore Connection - system zasilania statkdw energig elektryczng z ladu. W sktad systemu
wchodzg sieci elektroenergetyczne SN i nn, sieci telekomunikacyjne, roboty budowlane zwigzane z
przygotowaniem poditoze pod urzgdzenia systemu, stacje transformatorowe, w typ stacje

przeksztattnikowe, urzgdzenia CMS oraz system sterowania i wizualizaciji.

Stopien ochrony obudowy IP — okreslona w PN-EN 60529: 2003, umowna miara ochrony przed dotykiem
elementéw wyposazenia rozdzielnicy oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy

(szczegdlnie wody) i gazéw, a ktérg zapewnia odpowiednia obudowa.
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Uziemienie — zespdt srodkoéw i urzgdzen stuzgcych potgczeniu przewodzgcej czesci z ziemig poprzez
odpowiednig instalacje.

Moze wystepowad, jako uziemienie:

ochronne (nie nalezagce do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy),

lub

robocze (nalezgce do obwodu elekirycznego, zapewniajgce normalng prace).

Uziemienie robocze mozna wykona¢ jako bezposrednie lub otwarte (przy zastosowaniu bezpiecznika
iskiernikowego), nie mozna jego stosowa¢ w obwodzie wtérnym transformatora lub przetwornicy
separacyjnej oraz w obwodzie bardzo niskiego napiecia bezpiecznego SELV {prad przemienny: do 50 V
[12 V dla wody] i 15-100 Hz; prad staty 120 V [30 V dla wody]}.

Uziom — przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku w celu
zapewnienia dobrego pofgczenia elektrycznego.
Materiaty stosowane na uziomy sztuczne: Stal ocynkowana na gorgco oraz pokryta miedzig galwanicznie

lub platerowana, miedz gota a takze pokryta cyng lub ocynkowana.

Urzadzenia elekiryczne — wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do

wytwarzania, przeksztatcania, przesytania lub rozdziatu energii elektrycznej.

Wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej — zespot aparatury i systemow potgczen wewnetrznych potrzebnych

do realizacji wszelkich celéw wyznaczonych danej rozdzielnicy.

Ziemia odniesienia — miejsce w ktorym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej réznicy potencjatow

pomiedzy dwoma dowolnymi punktami.

Zyta robocza — izolowana zyta wykonana z miedzi lub aluminium: w kablu elektroenergetycznym, stuzy do
przesytania energii elektrycznej; w kablu sygnalizacyjnym stuzy do przesytania lub odcinania sygnatu,
impulsu itp. Jako czes¢ przewodzgca moze wystepowac drut o przekroju kotowym, owalnym lub wycinek
kota (sektorowe) lub linka, ztozona z wielu drutéw o mniejszym przekroju. Sploty poszczegdlnych wigzek,

zawierajgcych po kilka zyt splatane sg we wspoétosiowe warstwy w kierunkach przemiennych.

Zyta ochronna ,20” — izolowana Zzyta w kablu elektroenergetycznym, oznaczona barwg zielono-zoitg
izolacji, bezwzglednie wymagana przez okreslone srodki ochrony przeciwporazeniowej. Laczy metalowe
czesci przewodzgce — dostepnego urzgdzenia elektrycznego, (ktére mogg przypadkowo znalez¢ sie pod
napieciem), czesci przewodzgce obcych instalacji elektrycznych, gtdbwng szyne (zacisk) uziemiajgcy

i uziemiony punkt neutralny.

Zyta powrotna (stara nazwa ,ochronna”) — wymagana bezwzglednie dla kabli elektroenergetycznych
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o izolacji z tworzyw sztucznych na napiecia znamionowe 3,6/6 kV i wyzsze. Wykonana zwykle, jako
warstwa metaliczna (druty lub tasmy miedziane), wspoétosiowa z przewodzgcego ekranu niemetalicznego,
znajdujgcego sie na izolacji zyty lub w $rodku kabla. Stuzy przewodzeniu pragdéw zwarciowych i

wyréwnawczych (prgdéw zaktdéceniowych) w uktadzie wielofazowym.
Zyta neutralna — izolowana zyta robocza, oznaczona kolorem niebieskim.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi i miedzynarodowymi normami i

standardami oraz wiedzg techniczna.
7.4 Wymagania dla materiatéw i urzadzen wchodzacych systemu zasilania statkéw SC:

7.4.1. Wymagania ogodlne dla systemu zasilania statkéw SC

Materiaty do wykonania prac nalezy stosowac nalezy zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
W projekcie zastosowano wylgcznie materiaty posiadajgce aktualne atesty i certyfikaty typu. Dopuszcza sie
stosowanie zamiennikow materiatowych o réwnorzednych parametrach technicznych lub wyzszych
posiadajgcych atesty i certyfikaty typu o dopuszczeniu do stosowania na rynku polskim oraz
potwierdzajgce zgodnos¢ z miedzynarodowymi standardami dotyczacymi zasilania statkéw z lgdu.
Zastosowanie zamiennikdw wymaga akceptacji jednostki projektujgcej oraz Inwestora. .
Dopuszcza sie zamieszczenie innych réwnowaznych rozwigzah w oparciu o produkty (wyroby) pod
warunkiem:
e spetniania tych samych wiasciwosci technicznych
e przedstawienia rownowaznych rozwigzan na pismie (dane techniczne, certyfikaty potwierdzajgce
zgodnos¢ ze standardami ) i uzyskanie akceptacji Zamawiajgcego oraz Projektanta
e Do wykonania robét w obiektach budowlanych nalezy stosowa¢ wyroby posiadajgce dopuszczenie
do stosowania w budownictwie. Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla
ktérych producent lub jego upowazniony przedstawiciel dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami
dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny zgodnosci i wydat deklaracje
zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne, normy

wprowadzone do zbioru norm PN i IEC, certyfikaty techniczne.

Stacje transformatorowe, brzegowe punkty zasilania, urzgdzenia CMS (zurawie mobilne) wraz z systemem
sterowania i wizualizacji powinny stanowig spéjny system zasilnia promoéw, ktéry musi:
o Gwarantowac¢ petng kompatybilnos¢ ze statkami dzieki zgodnosci z miedzynarodowg normg IEC
80005-1 HVSC (High Voltage Shore Connection)
e Zapewni¢ elastycznosé, aby zabezpieczyé inwestycje pod katem ryzyka rozwoju dziatalnosci
portowej, w tym umozliwia¢ etapowa realizacje systemu oraz jej rozbudowe z wykorzystaniem

elementoéw zastosowanych w pierwszych etapach;
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¢ Umozliwiaé integracje z Systemem wizualizacji i sterowania Inwestora;

e Zapewni¢ prostg, bezpieczng, niezawodng obstuge poprzez system blokad, oston i barier.

o Wszystkie elementy systemu powinny znajdowa¢ sie w odpowiednio wygrodzonych przedziatach.
Ze wzgledu na fakt, ze bedzie kilka punktéw przytgczenia statkéw na kazdym z nabrzezy, nalezy
zastosowaé system blokujgcy w celu zapewnienia, ze tylko jeden punkt potaczenia jest aktywny
jednoczesnie, podczas gdy pozostate pozostajg nieaktywne i nie stanowig zagrozenia dla
operatora systemu SC

¢ Gwarantowac efektywno$¢ energetyczng na poziomie:

*  90% przy 100% obcigzenia;
*  90% przy 50% obcigzenia;
*  85% przy 25% obcigzenia;

e W celu minimalizacji negatywnego wptywu spalin na srodowisko system SC musi umozliwiac
poditgczenie kabli, synchronizacje systemu energetycznego statku z siecig lgdowg oraz przejecie
obcigzenia przez SC w czasie nie dtuzszym niz 5min

Stacje systemu zasilania proméw SC muszg mie¢ mozliwos$¢ odigczenia od sieci bez ryzyka zaréwno dla
krotkoterminowych przerw, jak i dla diugoterminowych roztgczen. Gdy system SC zostanie odigczony od
sieci, we wszystkich stacjach muszg zosta¢ zachowane witasciwe warunki wewnetrzne - (temperatura,
wilgotnos¢). Warunki te powinny by¢ stale monitorowane, aby zapobiec ryzyku uszkodzenia czesci
sktadowych systemu SC . Informacje i alarmy muszg by¢ dostarczane Uzytkownikowi poprzez system
wizualizacji i sterowania.

Utrzymanie systemu SC musi by¢é mozliwe poprzez mozliwos¢ wykonania prac serwisowych lub wymiany
krytycznych komponentéw (np. przetwornice czestotliwo$ci) podczas pracy, bez naruszania aktualnego
zrodfa zasilania statku, jesli takie istnieje.

Stacje systemu SC muszg mie¢ takg konstrukcje, aby zapewni¢ dostep do krytycznych elementéw systemu
w celu ich naprawy. Wymiana podzespotdéw lub catych elementéw systemu musi byé mozliwa przy uzyciu

srodkow nieniszczacych.

7.4.2. Stacje SB1, SB2

Podstawowe wymagania techniczne dla stacji SB1,SB2:
1) Moc - 3,0MVA
2) Napiecie wejsciowe systemu — 15kV
3) Napiecia wyjsciowe — 15kV
4) Czestotliwos¢ wyjsciowa — f = 50/60Hz

Obudowa kontenerowa stacji SB1 oraz SB2 powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania techniczne:
- Odpornos¢ na wilgotnos¢ do 95%
- Odpornos¢ na wiatr do 50m/s;

- Stopien ochrony IP44;
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- Odpornos¢ na zaleganie $niegu | lodu do 4700N/m?

- Odpornos¢ na korozje C5M.

- Odporno$¢ na sdl i zapylenie.
Stacje SB1 oraz SB2, jako zawierajgce kluczowe elementy systemu, beda podlegaty procedurze FAT
w zakfadzie produkcyjnym producenta. W zwigzku z tym wykonanie stacji powinno umozliwia¢ dostawe
stacji w cato$ci wraz z wyposazeniem na miejsce instalacji wskazane w dokumentacji projektowej. Nie
dopuszcza sie do rozmontowywania stacji na czas transportu oraz posadowienia a w szczegolnosci do
roztgczania torow prgdowych SN, nn oraz obwodéw sterowania i sygnalizacji.
W stacji nalezy zastosowacé niezalezny system oswietlenia, wentylacji, chtodzenia i ogrzewania, ktory
zapewni wtasciwe warunki dla pracy urzadzen i obtugi w warunkach morskich. Nalezy zastosowac system
monitoringu temperatury wszystkich podstawowych urzgdzeh stacji, obejmujgcy temperature gtowic
kablowych i waznych kabli, temperature wnetrza rozdzielnic, przetwornic i transformatoréw. Dodatkowo
nalezy kontrolowa¢ temperature i wilgotnos¢ we wszystkich pomieszczeniach stacji. Dane dotyczace
warunkow srodowiskowych (temperatura, wilgotno$¢) majg by¢ dostepne dla stuzb Inwestora w lokalnym
systemie sterowania stacji bez koniecznosci otwierania obudowy i oston urzgdzen, a takze w systemie
wizualizacji i sterowania.

Wymaga sie certyfikacji stacji przez towarzystwo klasyfikacyjne (DNV-GL, BV, PRS).

Podstawowe wymagania techniczne dla pozostatych urzadzen stac;ji:
1) Rozdzielnica wejsciowa SN MVEDI 50Hz.

Parametry:

e Klasa trwatosci mechanicznej dla roztgcznika z uziemnikiem: M1/E3

e Klasa trwatosci dla wytgcznika: M1/

e napiecie znamionowe izolacji — 17,5 kV;

e napiecie robocze -15 kV;

e prad znamionowy - 630 A;

e Prad znamionowy 1s.— 16KA,;

e napiecie impulsowe wytrzymywane - 95 kV;

e napiecie przemienne wytrzymywane 50Hz/60s - 38kV.

e doprowadzenie kabli od dotu

e ustawienie przyscienne

e Stopien ochrony dla obwodoéw gtéwnych: IP67

e stopien ochrony oston zewnetrznych IP3X

e lukoochronno$¢ min. AFLR 16 kA/1s;

e Klasa izolacji: GIS lub SIS

e Klasa utraty ciggtosci pracy: LSC2A/LSC2B

e Medium gaszace w wytgcznikach: SF6 lub préznia

W polach liniowych przewiduje sie zastosowanie czujnikéw przeptywu prgdu zwarciowego.
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Pole transformatorowe powinno zosta¢ wyposazone wytgcznik z zabezpieczeniem transformatora
wejsciowego. Oprocz zabezpieczen nadprgdowych i ziemnozwarciowych nalezy przewidzie¢

zabezpieczenie réznicowe transformatora TRAI.

Transformator wejsciowy TRAI o mocy 3,3 MVA, w wykonaniu zywicznym
Parametry:
Napiecie znamionowe izolacji: 17,5kV;
Napiecie gorne: 15,75kV
Napiecie dolne: 0,4kV
Moc: 3,3 MVA przy chtodzeniu wymuszonym AF; 2,5 MVA przy chtodzeniu naturalnym AN
Napiecie zwarcia Uz: 10%
Uzwojenia: AL/Al
Stopien ochrony: IP00
Ochrona temperaturowa: 3 czujniki Pt100 z przekaznikiem NT935 z komunikacjg Modbus
Transformatory potrzeb wtasnych TRAX 0,4/0,4 kV/kV o mocy 31,5 kVA w wykonaniu zywicznym i
obudowie IP3X.
Przetwornica czestotliwosci GFC o mocy znamionowej 3 MVA.
Parametry techniczne:
- technologia budowy Active Front End (AFE) bazujgca na tranzystorach IGBT lub IGCT,
- mozliwo$¢ regulacji napiecia wyjsciowego z doktadnoscig +/- 1%;
- zakres regulacji dynamicznej napiecia wyjsciowego podczas pracy systemu w zakresie +/- 6%;
- wybdr czestotliwosci na wyjsciu: 50 lub 60 Hz (zmiana bez obcigzenia);
- zakres wahan czestotliwosci wyjsciowej: +/- 0.1%;
- THDU na wyjsciu: <3%
- THDI na wejsciu z sieci: < 5%;
- dopuszczalna przecigzalnos¢ mocg w stosunku do mocy znamionowej [%] / czas trwania
[s,min,h]:
+185% / 1s
* 150% / 30s
*125% / 10 min
*+105% / 1h
- czestotliwos¢ napiecia zasilajgcego z sieci elektroenergetycznej: 50Hz +/- 10%;
- napiecie znamionowe wejsciowe: napiecie sieci +/- 10%;
- wspotczynnik mocy na wejsciu: O<tan ¢<0,2 indukcyjny zaleznie od obcigzenia odbioru;
- sprawnosc¢ nie nizsza niz 94% dla zakresu obcigzenia od 50% do 100% obcigzenia
nominalnego;
- budowa modutowa, prostownik i falownik w wydzielonych niezaleznych modutfach;

- mozliwo$¢ dwukierunkowego przeptywu mocy przez statyczng przetwornice czestotliwosci
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- w przypadku awarii jednego z modutdw mozliwa praca z obcigzeniem réwnym 100% mocy
znamionowej przez czas nie krétszy niz 10min.

- w przypadku awarii jednego z modutdw mozliwa stata praca ze zmniejszonym obcigzeniem.

5) Transformator wyj$ciowy TRAO o mocy 3,15 MVA, w wykonaniu zywicznym IP00 z uzw. Al/Al
Parametry:
Napiecie znamionowe izolacji: 17,5KV;
Napiecie gorne: 15,75kV
Napiecie dolne: 0,4kV
Moc: 3,15 MVA przy chtodzeniu wymuszonym 2,5 MVA przy chtodzeniu naturalnym AN
Napiecie zwarcia Uz: 8%
Uzwojenia: AL/Al
Stopien ochrony: IPO0
Ochrona temperaturowa: 3 czujniki Pt100 z przekaznikiem NT935 z komunikacjg Modbus
6) Rozdzielnice SN wyjsciowe MVEDO:
Parametry:
e napiecie znamionowe izolacji — 17,5 kV;
e napiecie robocze -15 kV;
e prad znamionowy - 630 A;
e Prad znamionowy 1s.— 16KA;
e napiecie impulsowe wytrzymywane - 95 kV;
e napiecie przemienne wytrzymywane 50Hz/60s - 38kV.
e doprowadzenie kabli od dotu
e ustawienie przyscienne
e Stopien ochrony dla obwodow gtéwnych: IP67
e stopien ochrony oston zewnetrznych IP3X
e tukoochronno$¢ dla ustawienia minimum AFLR 20 kA/1s;
e Klasa izolacji: GIS lub 2SIS

e Medium gaszgce w wytgcznikach: SF6 lub préznia
e Wytrzymatosc elektryczna wytgcznika: klasa E2 , 25kA

e  Trwatos¢ mechaniczna roztgcznika w polu liniowym 5 000 cykli (klasa M1/E3)

7.4.3. Nabrzezowe stacje zasilania statkéw SSI1, SSI2, SSI3, SSI4, SSI5.

Podstawowe wymagania dla staciji:
1) Moc pozorna — 3,0 MVA
2) Napiecie wyjsciowe — 15kV
3) Napiecie wyjsciowe — 11kV (z regulacja na odczepach umozliwiajgcg ustawienie napiecia
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zgodnego z napieciem transformatoréw na statku, tj.10,7kV)
4) Czestotliwos¢ wyjsciowa — f = 50/60Hz

Obudowa stacji powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania techniczne:

- Odpornos¢ na wilgotnos¢ do 95%

- Wytrzymato$¢ obudowy na uderzenie o energii 20J;

- Stopien ochrony IP43;

- Wytrzymatos$¢ dachu na obcigzenie: 2500N/m?

- Odpornos¢ na tuk wewnetrzny: IAC-B 16KA 1s.

- Odpornos¢ na sol i zapylenie
W stacji nalezy zastosowaé niezalezny system oswietlania, wentylacji, chtodzenia i ogrzewania, ktory
zapewni wiasciwe warunki dla pracy urzgdzen i obstugi. Nalezy zastosowaC system monitoringu
temperatury wszystkich podstawowych urzgdzen stacji, obejmujgcy temperature gtowic kablowych i
waznych kabli, temperature wnetrza rozdzielnic i transformatoréw. Dodatkowo nalezy kontrolowaé
temperature i wilgotnos¢ we wszystkich pomieszczeniach stacji. Dane dotyczgce warunkéw
Srodowiskowych (temperatura, wilgotnos¢) maja by¢ dostepne dla stuzb Inwestora w lokalnym systemie
sterowania stacji bez koniecznosci otwierania obudowy i oston urzgdzen, a takze w systemie wizualizacji i

sterowania.

Podstawowe wymagania techniczne dla pozostatych urzadzen stac;ji:

1) Rozdzielnica wejsciowa SN MVEDI 60Hz/50Hz.

e Rozlgczniki z uziemnikiem: klasa M1/E3

o Wytgczniki: klasa M1/E2

e napiecie znamionowe izolacji — 17,5 kV;

e napiecie robocze -15 kV,;

e prad znamionowy - 630 A;

e Prad znamionowy 1s.— 16KA,;

e napiecie impulsowe wytrzymywane - 95 kV;

e napiecie przemienne wytrzymywane 50Hz/60s - 38kV.

e doprowadzenie kabli od dotu

e ustawienie przyscienne

e Stopien ochrony dla obwodoéw gtéwnych: IP67

e stopien ochrony oston zewnetrznych IP3X

e tukoochronno$¢ min. AFLR 16 kA/1s;

e Klasa izolacji: GIS lub SIS

e Klasa utraty ciggtosci pracy: LSC2A/LSC2B

e Medium gaszgce w wytgcznikach: SF6 lub préznia
Dodatkowo w polach sprzegtowych nalezy zastosowac blokade mechaniczng pomiedzy roztgcznikami i

uziemnikami zapobiegajgcg niewtasciwym przetgczeniom.
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Pole transformatorowe powinno zosta¢ wyposazone wytgcznik z zabezpieczeniem transformatora
wejsciowego. Oprécz zabezpieczen nadprgdowych | ziemnozwarciowych nalezy przewidzieé¢

zabezpieczenie réznicowe transformatora TRAO.

2) Transformator sprzegajgcy TRAO:
Parametry:
Izolacja: zywiczna
Napiecie znamionowe izolacji: 17,5kV;
Napiecie gorne: 15,75kV
Napiecie dolne: 11kV
Moc: 3,15 MVA
Napiecie zwarcia Uz: 6%
Grupa potaczen: Dyn5
Uzwojenia: Al/AL.
Stopien ochrony: IP00
llos¢ zataczen na rok: min. 400 / rok

Ochrona temperaturowa: 3 czujniki Pt100 z przekaznikiem NT935 z komunikacjg Modbus

3) Rozdzielnice SN wyjsciowe od strony proméw MVEDO.

e napiecie znamionowe izolacji — 12 kV;

e napiecie robocze -11 kV,;

e prad znamionowy - 630 A;

e Prad znamionowy 1s— 25KA,;

e napiecie impulsowe wytrzymywane - 75 kV;

e napiecie przemienne wytrzymywane 50/60Hz/60s - 28kV.

e doprowadzenie kabli od dotu

e ustawienie przyscienne

e Stopien ochrony dla obwodoéw gtéwnych: IP67

e stopien ochrony oston zewnetrznych IP3X

e tukoochronnos¢ minimum AFLR 21 kA/1s;

e Klasa izolacji: SIS

e Medium gaszgce w wytgcznikach: SF6 lub préznia

e Wytrzymatos¢ mechaniczne wytgcznika: 10 0000 ( M2)

e  Wytrzymatosé elektryczna wytgcznika: klasa E2 , 25kA

e Trwato$¢ mechaniczna roztgcznika w polu liniowym 5 000 cykli (klasa M1/E3)

Zarowno wytaczniki jak i roztgczniki muszg posiada¢ mechanizm napedowy magazynujacy energie (O-
CO) z przyciskami otwierania i zamykania oraz zbrojeniem silnika przy uzyciu dzwigni oraz silnika

(motoreduktora). Wymagany jest spetnienie wymogow ,ciezkiego” szeregu tgczeniowego (0-0.3 s-CO-
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15 s-CO).

Sterowanie uziemnikiem odbywa sie dzwignig przy uzyciu mechanizmu migowego z anty-refleksem,
niezaleznie od operatora. Rozdzielnica musi posiada¢ wbudowane blokady wewnetrzne pomiedzy
wytgcznikiem (roztgcznikiem) i uziemnikiem.

Dodatkowo nalezy zastosowa¢ blokady mechaniczne kluczykowe pomiedzy uziemnikiem w polu
zasilajgcym brzegowy punkt przytagczeniowy a szafg punktu przytgczeniowego. Blokada ta ma

uniemozliwi¢ otwarcie pokrywy ( drzwi ).

4) Tablica pomiarowa TL — zgodna ze standardami ZMPS-S. Pomiar rozliczeniowy musi byé

przystosowany do odczytu przez system rozliczeniowy Energia-4.

5) Rezystor uziemiajgcy NGR — rezystor uziemiajgcy punkt gwiazdowy transformatora zgodnie z
wymaganiami standardu IEC/ISO/IEEE 80005-1.

7.4.4. Brzegowe punkty zasilajgce 11 kV.

Punkt zasilania brzegowego stanowigcy czes¢ systemu CMS powinien by¢ wykonany w obudowie oraz

zawiera¢ urzadzenia spetniajgce nastepujace wymagania techniczne i funkcjonalne:

1) Napiecie znamionowe izolacji — 12kV

2) Moc max.: 3SMVA

3) Prad znamionowy: 250A

4) Warunki pracy: strefa morska przy wilgotnosci 100%;

5)Temperatura pracy: od -20°C do 40°C;

Wyposazenie:

1) Gniazdo wtykowe 3x250A;12kV, 3P+E+2p , IP67 zgodne ze standardem IEC 62613-2, gotowe
do podtgczenia kabli SN o przekroju 95mm?®.

2) Gniazdo sitowe 0,4kV 32A, 3P+N+E, IP67 do zasilania Zurawia mobilnego

3) Potaczenie Swiattowodowe ze stacjg SSI i zurawiem mobilnym;

4) Obudowa ze stali nierdzewnej 316L o grubosci min. 2mm o stopniu ochrony IP66;

5) Wewnetrzny i wewnetrzny zacisk uziemiajgcy M10;

6) Blokada uniemozliwiajgcg otwarcie pokrywy (drzwi) w przypadku kiedy uziemnik w polu
zasilajgcym w stacji SSI jest otwarty.

7) Sygnalizacja optyczng obecnosci napiecia na kablu zasilajgcym.

7.4.5. Zurawie mobilne 11 kV.

Zuraw mobilny stanowigcy cze$é systemu CMS powinien spetniaé¢ nastepujgce wymagania techniczne:

1) Napiecie znamionowe: 12 kV;
2) Napiecie zasilania: 11kV
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3) Czestotliwo$¢ znamionowa: 50/60Hz

4) Max. znamionowa: 3MVA

5) Temperatura pracy: od -20°C do 40°C;

6) Warunki pracy: strefa morska przy wilgotnosci 100%;

7) Zakres podnoszenia wtyki od strony statku: 10m

8) Ruch boczny statku ( w poziomie ): 1,5m

9) Ruch statku w pionie podczas pracy: 1m

10) Maksymalna odlegto$¢ przemieszczania zurawia od punktu brzegowego w 2 kierunkach: 50m

11) Wykonanie: mobilne niesamobiezne;

Wyposazenie zurawika CMS:

1) 1 wtyka 3x250A;12kV, 3P+E+2p, zgodne ze standardem IEC 62613-2 do pofgczenia z
brzegowym punktem zasilnia;

2) 1 wtyka 3x250A;12kV, 3P+E+2p, zgodne ze standardem IEC 62613-2 do potgczenia z
ghiazdem HV na statku

3) Szafka automatyki i sterowania wyposazona zgodnie ze standardem IEC-80005 ;

4) Potgczenie swiattowodowe z brzegowym punktem zasilania;

Wszelkie urzadzenia zastosowane do zrealizowania zasilania statku z lagdu musza spetnia¢ wymagania

normy IEC/ISO/IEEE 80005-1 w zakresie monitoringu sterowania i komunikacji pomiedzy statkiem a

stacjami systemu SC.

7.4.6. System sterowania i wizualizacji.

System sterowania i wizualizacji powinien zapewni¢ sterowanie zgodnie ze standardami:

-IEC/ISO/IEEE 80005-1: Cold Ironing Part 1: High Voltage Shore Connection (HVSC) Systems — General
requirements

- IEC/ISO/IEEE 80005-2: Published as “Draft for International Standard”, under development — Defines the
communication protocol between vessel and shore, for all vessels.

Sterowniki systemu sterowania i wizualizacji powinny spetnia¢ ponizsze wymogi:

jednostka centralna sterownika posiada wbudowane funkcje bezpieczenstwa przed atakami
cyberprzestepcow, potwierdzony certyfikatem Achilles 2, dla jednostki centralnej CPU jak i
modutéw komunikacyjnych.

sterownik powinien zapewnia¢ wymiane uszkodzonych modutéw komunikacyjnych oraz modutéw
wejs¢ 1/0 bez koniecznos$ci zatrzymywania i wytgczania napiecia ze sterownikéw PLC.

sterownik moze wspolpracowaé z systemem klasy DCS, i takze jako system sterownia
PLC+SCADA

moduty komunikacyjne bedg wspiera¢ takie rozwigzania jak RSTP, QoS , SNMP, NTP, mozliwos¢
blokowania ustug FTP, TFTP, HTTP, SNMP, EIP, DHCP, posiada¢ bedg min. 3 porty Ethernetowe

do komunikacji z zewnetrznymi urzgdzeniami lub systemami.
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Bramka komunikacyjna powinna spetnia¢ ponizsze wymogi:
e wymogi bezpieczehstwa zgodnie z normami IEC 60950,
e wsparcie dla IPv6
e wyposazona w dwa porty ethernetowe

e niewymagajgca konfiguracji rejestrow wejsé/wyjsc¢ (,przezroczysta”) dla systemu nadrzednego.

System Serowania i wizualizacji ma umozliwiaé:

- wizualizacje catego ukladu zasilania systemu SC w czasie rzeczywistym, w tym stany potozenia
tacznikéw w rozdzielnicach i wtyk 11kV w punktach zasilania brzegowego i na statkach;

- odczyt danych z zabezpieczen, przetwornic GFC, transformatoréw;

- odczyt standéw awaryjnych (zadziatania zabezpieczen, sygnalizacji doziemien, standéw awaryjnych
przetwornic statycznych GFC, transformatoréw, UPS-éw)

- ciggty monitoring temperatury i wilgotnosci pomieszczen stacji transformatorowych SB1, SB2, SSI1-5;

- monitoring nastaw zabezpieczen w stacjach systemu SC;

- wizualizacje mocy P, Si Q, pradéw i napie¢, THDU,THDI,PF energii czynnej i biernej i wielu innych na
parametréw mierzonych przez analizatory parametréw sieci AS zainstalowanych w rozdzielnicach
wyjsciowych SN MVEDO w stacjach SB1,SB2 i SSlx;

- system powinien umozliwia¢ weryfikacje jakosci energii zgodnie z EN50160 i IEEE519;

- archiwizacje danych pomiarowych, katalogowanie oraz tworzenie raportdw miesiecznych, kwartalnych i

rocznych;

System powinien posiadac¢:

- certyfikat zgodnosci z wybranymi sekcjami dotyczgcymi systemow zarzadzania energig dla ISO-
50001,1SO-50002;1SO-50006;

- certyfikat za zgodno$¢ z normg IEC-62443 poziom co najmniej SL1 na poziomie komponentéw IEC-
62443-4-1 oraz IEC-62443-4-2;

Wyposazenie sprzetowe stacji roboczej zlokalizowanej w dyspozytorni TPS ma byé zgodne z

wymaganiami dostawcy systemu sterowania i wizualizacji, lecz nie gorsze niz:

- procesor: Intel Xeon W-21xx (4 rdzenie) lub lepszy

- RAM: 16 GB lub wiecej

- system operacyjny: Windows 10 Professional/Enterprise
- dysk twardy: 2x 1TB (RAID 1) lub wigcej

Dodatkowo:

- Microsoft Office

- Monitor Full HD, minimum 27"
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7.4.7 Akceptacja i Odbiory materiatow.
Materiaty na budowe nalezy dostarcza¢ zgodnie z zaakceptowanym wnioskiem materialowym, tgcznie ze
Swiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce
budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi Producenta. W razie
stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci co do jakosci materiatéw, nalezy przed ich wbudowaniem
podac je okreslonym badaniom.
Dla stacji transformatorowych SB1,SB2 Inwestor wymaga przeprowadzenia odbioru FAT przed dostawg na

budowe.

7.4.8 Sprzet stosowany do wykonania robét

Roboty elektroenergetyczne wykonywane sg przy uzyciu sprzetu recznego i mechanicznego. Przy
korzystaniu ze sprzetu mechanicznego Wykonawca winien dysponowa¢ technicznie sprawnym sprzetem
przewidzianym do wykonywania tego rodzaju robét. Sprzet zmechanizowany podlegajgcy przepisom o
dozorze technicznym musi posiadac aktualne dokumenty uprawniajgce do jego eksploatac;ji.

Sprzet zmechanizowany i pomocniczy powinien mie¢ trwaty i wyrazny napis okreslajgcy jego istotne
wilasciwosci techniczne (np. udzwig, no$nosc, cisnienie, temperatury uzytkowania, predkosci itp.).
Wykonawca przystepujgcy do wykonania instalacji elektrycznych i montazu urzadzen winien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z technicznie sprawnych nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych
wiasciwg jakosS¢ robot. Sprzet uzyty powinien wynika¢ z technologii prowadzenia robdt i projektu

organizacji placu budowy.

7.5. Wykonanie robét

7.5.1. Wymaganie ogoéine wykonania robét.
Wykonawca winien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji robét
montazowych, plan BIOZ, analize ryzyka zwigzanego z wykonaniem prac oraz wykaz pracownikow

zawierajgcy dane o ich kwalifikacjach, aktualnych badaniach lekarskich i przeszkoleniu w zakresie BHP.

7.5.2. Dostawa materiatow.
Dostawa stacji transformatorowych powinna nastgpi¢ dopiero po odpowiednim przygotowaniu podtoza na
placu budowy. Przed dostawg stacji nalezy rowniez wykonaé instalacje uziemiania roboczego i
ochronnego. Prace budowlane zwigzanie z przygotowaniem podtoza oraz uziemieniem muszg zostac
odebrane i potwierdzone protokotem odbioru.
Ludzi, materiaty i sprzet wytypowany do wykonania prac nalezy przewozi¢ wiasciwymi srodkami transportu
z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Obstuge srodkéw transportu, ktére wymagajg witasciwych
kwalifikacji obstugiwa¢ wolno ludziom posiadajgcym potwierdzone kwalifikacje. Materiaty o duzych
gabarytach i masie powinny by¢ dobrze zabezpieczone na czas transportu przed przesunieciem,

przewréceniem i uszkodzeniami.
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Materiaty, wyroby i urzagdzenia dla ktérych wymaga sie swiadectw jakosci, np. aparaty, kable, urzgdzenia
prefabrykowane nalezy dostarcza¢ wraz ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi lub protokétami
odbioru technicznego.

Przy odbiorze materiatéw nalezy zwréci¢ uwage na zgodno$¢ stanu faktycznego z dowodami dostawy.

7.5.3. Pomiary i préby.
Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg atestowanych kalibrowanych miernikow, dokonujgc odczytu po czasie
niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci.

Po montazu stacji transformatorowych nalezy wykonaé nastepujace badania i testy:

1) Badania i pomiary ochronny przed dotykiem bezposrednim obejmujace:
- pomiar rezystancji izolacji,
- ogledziny izolacji czesci czynnych urzadzen i instalacji, w tym izolacji przyrzagdow,
- sprawdzenie stanu ogrodzen (przegrad) i obuddw (oston) pod katem zgodnosci z projektem;
- pomiar wytrzymatosci elektrycznej izolacji;
- pomiar odstepéw izolacyjnych na powierzchni i w powietrzu;
- sprawdzenie skutecznosci zabezpieczenia przy uzyciu barier (przegréd);
- sprawdzenie odlegtosci zabezpieczajgcych przed niezamierzonym dotykaniem czesci czynnych, w

przypadku ochrony przez umieszczenie poza zasiegiem reki.

2) Badania i pomiary ochrony przed dotykiem posrednim obejmujgce badania dla oceny
samoczynnego wytagczenia zasilania, ktére w praktyce sprawdzajg sie do pomiaréw impedanciji

(rezystancji) petli zwarcia i pomiaréw rezystancji uziemien .

3) Badania, pomiary i atesty urzgdzen SN i nn obejmujgce:
- atest stacji ;
- atesty transformatoréw;
- atesty rozdzielnic SN;
- pomiary izolacji rozdzielnic SN;
- pomiary rezystancji uzwojen transformatorow;
- pomiary rezystancji izolacji uzwojen transformatorow;

- pomiary rezystancji uziemien roboczych.

4) Koncowe testy funkcjonalne SAT
Po dostarczeniu i zamontowaniu stacji transformatorowych nalezy przeprowadzi¢ wszystkie pomiary i
badania narzucone przez producenta stacji. Uruchomienie catego ukfadu nalezy poprzedzi¢ czesciowymi
uruchomieniami i odbiorami przez producenta. Przewiduje sie wykonanie testow funkcjonalnych SAT, ktére
bedg testem funkcjonalnym. Test stacji uzna sie za zaliczony po prawidtowej i bezproblemowej

synchronizacji statku i w dalszej kolejno$ci zasileniu statku, ktory obcigzy stacje w czasie pobycie w Porcie.
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7.5.4. Dokumentacja powykonawcza
Wykonawca przekaze Inwestorowi dokumentacje powykonawcza obejmujgca:
- protokoty odbioréw etapowych, w tym protokot odbioru FAT dla stacji SB1,SB2;
- protokoty pomiaru opornosci uziemien oraz skutecznosci zerowania;
- protokoty proby napieciowej izolacji stacji,
- protokoty pomiaréw rezystancji uzwojen oraz rezystancji transformatora po zainstalowaniu,
- protokoty badan przektadnikéw prgdowych i napieciowych w tym certyfikaty GUM dla przekfadnikéw w
polu pomiarowym SN stacji SSI1-5;
- protokoly z nastaw zabezpieczen i préb funkcjonalnych;
- kompletng dokumentacje techniczna zawierajgca schematy warsztatowe stacji transformatorowych w
zakresie potgczen sitowych, sterowniczych i komunikacyjnych z podaniem typow urzadzen, podaniem
powigzania z siecig, z numerami i nazwami obwoddw, wielkoSciami zabezpieczen;
- zgtoszenie gotowosci obiektu do odbioru i oswiadczenie o zakonczeniu robot.
Dokumentacja powykonawcza bedzie przygotowana w formie tradycyjnej (papierowej) w 2 egz. oraz

elektronicznej na ptycie DVD.

7.6 Odbiory robét.
7.6.1. Zasady ogdlne
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB ,Wymagania ogdlne”. Roboty mogg zosta¢ odebrane
jezeli zostaty wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB, przepisami prawnymi oraz
normami, a takze wszystkie kontrole i pomiary daty wyniki pozytywne. Stosowane sg odbiory techniczne

czesciowe oraz odbidr kohcowy.

7.6.2. Odbiér koncowy
Odbidér koncowy robot nastgpi przy przekazywaniu inwestycji do eksploatacji. Podstawg do odbioru
koncowego jest przekazanie Zamawiajgcemu przez Wykonawce nastepujgcych dokumentow:
1) Dokumentacje techniczng powykonawcza,
2) Dokumentacje eksploatacyjng zawierajgcg dokumentacje techniczno-ruchowe urzadzeh systemu SC w
tym instrukcje systemu sterowania i wizualizacji oraz wykaz materiatéw i czynnosci eksploatacyjnych;
3) Wykonanie kohcowego testu funkcjonalnego zakonczonego bezproblemowym zasileniem 2 statkow
jednoczesnie.

4) Wykonanie przeszkolenia personelu Zamawiajgcego z obstugi urzadzen systemu SC.

Uwaga:

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych powinna byé rozpatrywana
tacznie z Projektem Budowano-Wykonawczym ,Stacje kontenerowe systemu zasilania promoéw i
punkty brzegowe zasilania proméw ” oraz innymi STWOIRB i Projektami zwigzanymi z Systemem

zasilania proméw SC.
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