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1. WYMAGANIA OGOLNE
D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1.WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i Odbioru Robdt
drogowych w zwigzku z przystosowaniem infrastruktury Terminalu Promowego w Swinoujéciu do obstugi transportu
intermodalnego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stanowi czes¢ dokumentéw przetargowych oraz Kontraktowych i nalezy je stosowaé w
zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspdlne dla Robdt objetych Specyfikacjami
Technicznymi dla poszczegdlnych asortymentéw Robdt drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

Aprobata Techniczna — dokument, potwierdzajacy pozytywng ocene techniczng Wyrobu i stwierdzajacy jego
przydatnos¢, wydany przez jednostke upowainiong do tego celu. Spis tych jednostek zestawiony jest w
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. Nr 249 z 2004r poz. 2497).

Budowa — nalezy przez to rozumie¢ wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu, a takze odbudowe,
rozbudowe, nadbudowe obiektu budowlanego.

Budowla — nalezy przez to rozumie¢ kazdy obiekt budowlany nie bedacy budynkiem lub obiektem matej architektury
jak: lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty, estakady, sieci techniczne, wolno stojgce maszty antenowe, wolno stojgce
trwale zwigzane z gruntem Urzadzenia reklamowe, budowle ziemne, obronne (fortyfikacje), ochronne,
hydrotechniczne, zbiorniki, wolno stojgce instalacje przemystowe lub Urzadzenia techniczne, oczyszczalnie Sciekdw,
sktadowiska odpaddw, stacje uzdatniania wody, konstrukcje oporowe, nadziemne i podziemne przejscia dla pieszych,
sieci, uzbrojenia terenu, budowle sportowe, cmentarze, pomniki, a takze czesci budowlane urzadzen technicznych
(kottéw, piecow przemystowych i innych urzadzen) oraz fundamenty pod maszyny i Urzadzenia jako odrebne pod
wzgledem technicznym czesci przedmiotdw sktadajacych sie na catosé uzytkowa.

Budowla drogowa - obiekt budowlany, niebedacy budynkiem, stanowigcy catos$¢ techniczno-uzytkowg (Droga) albo
jego cze$é stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny.

Budowla ziemna - Budowla wykonana w gruncie lub z gruntu, spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

Certyfikat zgodnosci — dokument, wydany przez notyfikowang jednostke certyfikujgca, potwierdzajacy, ze Wyrédb i
proces jego wytwarzania sg zgodne z okreslong Normg lub Aprobatg Techniczna.

Deklaracja zgodnosci — oswiadczenie producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela, stwierdzajgce na jego
wytaczng odpowiedzialnosé, ze Wyrdb jest zgodny z wymaganiami ogdétu aktéw wspdlinotowych majacych
zastosowanie do produktu.

Dokumentacja Budowy — dokumentacja, ktora obejmuje Dokumentacje Projektowa, Dziennik Budowy z dziennikami
specjalistycznymi stanowigcymi jego zatgczniki, ksiege Obmiaréw (lub kartami Obmiardéw), plan bezpieczeristwa i
ochrony zdrowia, protokoty Odbioréw czesciowych i koricowych, operaty geodezyjne, protokoty badan i sprawdzen,
dokumenty potwierdzajace, ze wyroby budowlane zastosowane w trakcie wykonywania Roboét, sg dopuszczone do
stosowania, projekt zagospodarowania Terenu Budowy, projekt organizacji Robot, plan zapewnienia jakosci, Program
realizacji Robét, protokoty z narad.
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Dokumentacja powykonawcza Budowy — sktada sie z Dokumentacji Budowy z naniesionymi zmianami w projekcie
budowlanym i wykonawczym, za zgodg Projektanta w trakcie wykonywania Robot ze stwierdzeniem, ze zmiany sa
istotne badzZ nieistotne w $wietle Prawa Budowlanego, a takze geodezyjnej dokumentacji powykonawcze;j.

Dokumentacja Projektowa — oznacza zgodnie z Kontraktem Dokumentacje Projektowg Robdt, w szczegdlnosci stuzaca
do opisu przedmiotu zamoéwienia na wykonanie Robdt, dla ktdrych wymagane jest Pozwolenie na Budowe — sktadajaca
sie m.in. z Rysunkow, Specyfikacji.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéow wraz z wszelkimi Urzadzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) — nalezy przez to rozumie¢ Droge specjalnie przygotowana, przeznaczong do ruchu
pojazdéw obstugujgcych Roboty na czas ich wykonywania, przewidziang do usuniecia po ich zakoriczeniu.

Dziennik Budowy —opatrzony pieczecig urzedu wydajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania
wydarzen zaistniatych w czasie wykonania Zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych Odbioréw Robét,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem nadzoru Inwestorskiego, Wykonawca
i Projektantem.

Europejskie zezwolenie techniczne — oznacza aprobujaca ocene techniczng przydatnosci produktu do uzycia, dokonang
w oparciu o podstawowe wymagania w zakresie Robdt, “FIDIC” wraz z wszelkimi jego definicjami rozszerzajgcymi i
doprecyzowujgcymi przy uzyciu wtasnej charakterystyki produktu oraz okreslonych warunkéw jego zastosowania i
uzycia.

Geodezyjna ewidencja sieci uzbrojenia terenu — uporzadkowany zbiér danych przestrzennych i opisowych sieci
uzbrojenia terenu, a takze informacje o podmiotach wtadajacych siecia.

Geodezyjne czynnosci w budownictwie — polegajg na:

- opracowaniu geodezyjnym projektu zagospodarowania dziatki lub terenu inwestycji, w celu okreslenia
danych liczbowych potrzebnych do wytyczenia w terenie potozenia poszczegdlnych elementéw
projektowanych obiektéw budowlanych,

- geodezyjnym wytyczeniu obiektow budowlanych w terenie i utrwaleniu na gruncie gtéwnych osi oraz
charakterystycznych punktéw konstrukcji, punktéw wysokosciowych (reperéw), zgodnie z wymaganiami
projektu budowlanego,

- geodezyjnej obstudze Budowy i montazu obiektu budowlanego, ktéra obejmuje tyczenie i pomiary kontrolne
tych elementéw obiektu, ktérych doktadnos$¢ usytuowania bez pomiaréw geodezyjnych nie zapewni
prawidtowego wykonania obiektu,

- pomiarach przemieszczen obiektu i jego podtoza oraz odksztatcen obiektu,

- geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej obiektow budowlanych lub elementéw obiektéw ulegajacych
zakryciu,

- pomiarze stanu wyjsciowego obiektdow wymagajgcych w trakcie uzytkowania okresowego badania
przemieszczen i odksztatcen,

- wykonaniu geodezyjnej dokumentacji powykonawcze;j.

Geotechniczne warunki posadowienia obiektéw budowlanych — warunki definiujgce przydatnosc gruntéw na potrzeby
budownictwa oraz parametry geotechniczne podtoza gruntowego okreslone w oparciu o czynnosci wykonywane w
terenie i Laboratorium.

Grupy, klasy, kategorie Robét — grupy, klasy, kategorie okreslone w Rozporzadzeniu Komisji (WE) nr 213/2008 z dnia
28 listopada 2007 r. zmieniajgce rozporzadzenie (WE) nr 2195/2002 Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie
Wspdlnego Stownika Zamdwien (CPV) oraz dyrektyw 2004/17/WE i 2004/18/WE Parlamentu Europejskiego i Rady
dotyczacych procedur udzielania zamdwien publicznych w zakresie zmiany CPV (Dz. Urz. UE L 74 z 15.3.2008 r.).

Igtofiltr —obudowany rurg otwdr stuzacy do czerpania wody w gruntach, o gtebokosci do 10 [m] i Srednicy do 100 [mm].
W dolnej czesci igtofiltru znajduje sie filtr zakoriczony stozkowatym ostrzem, pozwalajacym zagtebia¢ go metoda
wptukiwania lub wbijania.

Inzynier — oznacza osobe i/lub podmiot powotany przez Zamawiajgcego na potrzeby niniejszego Kontraktu w celu
petnienia funkcji Inzyniera zgodnie z klauzulg 1.1.2.4 Warunkdéw Szczegdlnych. Zakres obowigzkéw i uprawnien
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Inzyniera obejmuje takze funkcje , Inspektora Nadzoru Inwestorskiego” opisang w rozdziale 3 ustawy Prawo budowlane
— Prawo.

Przedstawiciel Zamawiajgcego / Zamawiajacy — osoba wymieniona w danych Kontraktowych (o ktdérej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie Robot i (w okreslonych przypadkach)
administrowanie Kontraktem.

Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do wystepowania
w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Kierownik Robét — osoba wyznaczona przez Wykonawce zgodnie z Kontraktem do kierowania okreslong specjalnoscig
Robét, posiadajgca odpowiednie uprawnienia budowlane lub inne zgodnie z przepisami.

Konstrukcja Nawierzchni - uktad warstw Nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong Drogi i skarpami rowéw.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji Nawierzchni.

Ksigzka Obmiarow - akceptowany przez Zamawiajgcego zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania
przez Wykonawce Obmiaru dokonywanych Robdét w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy

w Ksigzce Obmiardw podlegajg potwierdzeniu przez Zamawiajgcego.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci Materiatéw oraz Robét.

Materiaty — oznaczaja zgodnie z Kontraktem przedmioty wszelkiego rodzaju, ktére Wykonawca ma dostarczy¢ na mocy
Kontraktu, z wyjatkiem Urzadzen, przeznaczone do utworzenia lub tworzace cze$¢ Robot Statych, wiacznie z
Materiatami nie wymagajacymi montazu. Pojecie Materiaty oznacza w szczegdlnosci wszelkie tworzywa niezbedne do
realizacji Robét objetych Kontraktem, zgodne z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi, Normami.

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu i samochodowego.

a) Warstwa Scieralna / nosna - gérna warstwa Nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych,

b) Warstwa wigzaca (dla Nawierzchni podatnych) - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwa Scieralng a podbudowg,
zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w Nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe,

c) Warstwa wyréwnawcza (profilujgca, dla Nawierzchni podatnych) - warstwa stuzgca do wyrdwnania nieréwnosci
podbudowy lub profilu istniejgcej Nawierzchni,

d) Podbudowa - dolna czes¢ Nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktadad sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j,

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji Nawierzchni. Moze ona
sktadac sie z jednej lub dwdch warstw,

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
Nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawieraé warstwe mrozoochronng,

odsaczajacy lub odcinajacg,

g) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
Nawierzchni lezgcej powyzej,

h) Warstwa odsgczajgca — warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do Nawierzchni,

i) Stabilizacja gruntu — wzmocnienie stabonosnego podtoza gruntowego. Wykonywana najczesciej przez wgtebne
wymieszanie gruntu ze spoiwem mineralnym lub hydraulicznym.
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Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi Drogi.

Normy europejskie — oznaczajg Normy przyjete przez Europejski Komitet Standaryzacji (CEN) oraz Europejski Komitet
Standaryzacji Elektrotechnicznej (CENELEC) jako ,standardy europejskie (EN)" lub ,,dokumenty harmonizacyjne (HD)",
zgodnie z ogdlnymi zasadami dziatania tych organizacji.

Obiekt matej architektury — nalezy przez to rozumie¢ niewielkie obiekty, a w szczegdlnosci:

a) kultu religijnego, jak kapliczki, krzyze przydrozne, figur,

b) posagi, wodotryski i inne obiekty architektury ogrodowej,

c) uzytkowe stuzace rekreacji codziennej i utrzymaniu porzadku, jak: piaskownice, hustawki, drabinki, $mietniki,
tawki.

Obmiar Robdt — oznacza zgodny z Kontraktem pomiar wykonanych Robdt, ktdry ma za zadanie okresla¢ zgodnosé
faktycznego zakresu wykonanych Robdt wg. stanu na dzien jego przeprowadzenia z Dokumentacjg Projektowg albo w
celu obliczenia wartosci Robdt uzupetniajgcych lub dodatkowych, nieobjetych Przedmiarem. Roboty mozna uzna¢ za
wykonane pod warunkiem, ze wykonano je zgodnie z wymaganiami zawartymi w projekcie budowlanym,
wykonawczym i szczegétowych Specyfikacjach Technicznych, a ich ilos¢ podaje sie w jednostkach ustalonych w
wycenionym Przedmiarze Robét stanowigcym pogladowy dokument), wchodzgcym w sktad Umowy.

Obszar oddziatywania obiektu — nalezy przez to rozumieé teren wyznaczony w otoczeniu budowlanym na podstawie
przepiséw odrebnych, wprowadzajgcych zwigzane z tym obiektem ograniczenia w zagospodarowaniu tego terenu.

Odbidr czesciowy (Robot) — zgodny z Kontraktem Odbidr Robét ulegajacych zakryciu i zanikajacych lub elementéw lub
czesci Robot.

Odbidr koncowy — zgodne z Kontraktem czynnosci polegajace na protokolarnym przyjeciu (Odbiorze) od Wykonawcy
gotowego obiektu budowlanego (petnego zakresu zobowigzan objetych Kontraktem) przez osobe lub grupe oséb o
odpowiednich kwalifikacjach zawodowych, wyznaczong przez Zamawiajacego. Odbioru dokonuje sie w sposéb zgodny
z Kontraktem. Catkowite zakoriczenie Robdt oraz gotowos¢ do Odbioru korncowego stwierdza Kierownik Budowy
wpisem do Dziennika Budowy.

Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow,
a nie wykorzystanych do Budowy nasypow oraz innych Robét.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos$¢ wykonywanych Robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robot.

Pobocze - cze$¢ korony Drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzgdzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji Nawierzchni.

Podtoze Nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod Nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

Podtoze ulepszone Nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod Nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania Nawierzchni.

Polecenie Zamawiajgcego - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Zamawiajgcego, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem Budowy.

Pozwolenie na Budowe — oznacza zgodnie z Kontraktem prawomocng decyzje lub kilka prawomocnych decyzji
administracyjnych lub inne prawomocne orzeczenia wydane zgodnie z Prawem, ktdre pozostajg niezbedne dla
rozpoczecia i prowadzenia Robdt, przekazane przez Zamawiajacego oraz wszelkie inne decyzje administracyjne

niezbedne w celu uzyskania Pozwolenia na Budowe.

Prawo do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane — nalezy przez to rozumiec tytut prawny przewidujacy
uprawnienia do wykonywania Robot.

Przedmiar Robdt — dokument okreslony w klauzuli 1.1.1.10 Warunkdéw Kontraktu.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowe;.
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Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego pofaczenia drogowego lub catkowita przebudowa
(zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego potaczenia.

Przepust — Budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia urzadzen technicznych
przez korpus drogowy.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke
i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.

Rekultywacja - Roboty majgce na celu uporzagdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji Zadania budowlanego.

Specyfikacje Techniczne wykonania i Odbioru Robét (ST) - Specyfikacje — oznaczajg zgodnie z Kontraktem Specyfikacje
- dokumenty zatytutowane ,Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych” (STWiORB), oraz
wszelkie zmiany dokonane w tych dokumentach zgodnie z Kontraktem. Specyfikacje - np. ST-00.00 - stanowig
opracowania zawierajace zbiory wymagan, ktére sg niezbedne do okreslenia standardu i jakosci wykonania Robét, w
zakresie sposobu wykonania Robdt, wtasciwosci Wyrobdow budowlanych oraz oceny prawidtowosci wykonania
poszczegdlnych Robot, a takze procedur ich Odbioru.

Teren Budowy — oznacza zgodnie z Kontraktem przestrzenie, w ktdrych majg by¢ wykonane Roboty State i do ktérych
majg by¢ dostarczone Urzadzenia i Materiaty, oraz wszelkie inne przestrzenie, wyspecyfikowane w Kontrakcie jako
tworzace cze$¢ Terenu Budowy.

Urzadzenia budowlane — nalezy przez to rozumie¢ urzadzenia techniczne zwigzane z obiektem budowlanym,
zapewniajgce mozliwos$¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przytacza i urzadzenia instalacyjne,
w tym stuzgce oczyszczaniu lub gromadzeniu $ciekéw, a takie przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i place pod
Smietniki.

Wspdlny Stownik Zamoéwien — jest systemem klasyfikacji produktéw, ustug i Robdt, stworzonym na potrzeby zamowien
publicznych.

Wysokos$¢é nasypu lub gtebokos$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej Robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu
lub wykopu.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wedtug wzoru:

Is =Pd / Pds
gdzie:
p4 - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, [T/m3];
p 4s - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej
probie ,,Proctora”, zgodnie z PN-B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w Robotach ziemnych, badana zgodnie
2 BN-77/8931-12, [T/m3].

Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntdw niespoistych, okreslona wedtug wzoru:
U = d60 / le

gdzie

deo - Srednica oczka sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, [mm];

dio - Srednica oczka sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, [mm].

Wykop ptytki - wykop, ktdrego gtebokosc¢ jest mniejsza niz 1[m].

Wykop sredni - wykop, ktorego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 [m] do 3 [m].

Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 [m].

Wyréb budowlany — nalezy przez to rozumieé Wyrdb w rozumieniu przepiséw o wyrobach budowlanych, wytworzony

w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposéb trwaty w obiekcie budowlanym,

wprowadzony do obrotu jako wyrédb pojedynczy lub jako zestaw wyrobdéw do stosowania we wzajemnym potaczeniu
stanowigcym integralng catos¢ uzytkowa.
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Zadanie budowlane - cze$¢ Przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu Robét zwigzanych z Budowa, przebudowg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej
elementu.

Zarzadzajacy realizacja umowy — jest to osoba prawna lub fizyczna okreslona w istotnych postanowieniach umowy,
zwana dalej zarzadzajacym, wyznaczona przez Zamawiajacego, upowazniona do nadzorowania realizacji Robot i
administrowania umowa w zakresie okre$lonym w udzielonym petnomocnictwie.

Powyzszy spis nie stanowi zamknietego zbioru definicji. W przypadku braku definicji Wykonawca zobligowany jest do
korzystania z zapiséw Prawa Budowlanego, branzowych normatywéw oraz warunkéw Kontraktowych FIDIC.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Roboét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na Terenie
Budowy, metody uzyte przy Budowie oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i Poleceniami
Zamawiajacego

1.5.1. Zakres Robét

Wykonawca powinien zapewnic¢ catos¢ robocizny, Materiatow, Sprzetu, narzedzi, transportu i dostaw, niezbednych do
wykonania Robét objetych umowag, zgodnie z jej warunkami, Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych.

Przed konncowym Odbiorem Robdt Wykonawca uporzadkuje Teren Budowy i przylegty teren, dokona rozliczenia
wykonanych Robdt, dostaw inwestorskich, Materiatéw z demontazu i przygotuje obiekt do przekazania. Wykonawca
wykona do dnia Odbioru i przedstawi Zamawiajgcemu komplet Dokumentéw Budowy wymagany przepisami Prawa
Budowlanego oraz dokona rozliczenia za zuzyte media oraz protokolarnego rozliczenia z tytutu korzystania z terenu,
Drég i dzierzawionych obiektow.

1.5.2. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach Kontraktowych przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspdtrzedne punktéow gtéwnych
trasy, Dziennik Budowy oraz Dokumentacje Projektowg wraz ze Specyfikacja Techniczna.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili Odbioru
koncowego Robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.3. Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ Rysunki, obliczenia i dokumenty formalnoprawne, zgodne z wykazem
podanym w szczegétowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na Dokumentacje Projektowa:

e  Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowa Dokumentacje Projektowa oraz projektowa

dokumentacje wykonawcza (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
e  Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis Dokumentacji Projektowej, ktdrg Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej.

Zgodnie z zapisami umownymi, w ramach Robdt przygotowawczych, przed przystgpieniem do wykonania zasadniczych
Robdt, Wykonawca jest zobowigzany do opracowania i przekazania Zamawiajgcemu do akceptacji zgodnie z
Kontraktem nastepujacych Dokumentéw:

e projekt zaplecza,

e projekt zagospodarowania Terenu Budowy,

e  projekt tymczasowego przytgcza urzadzen (telefon i fax) do sieci telekomunikacyjnej,

e projekt objazdow tymczasowych na czas Budowy,

e  projekt tymczasowe]j organizacji ruchu na czas prowadzenia Robét,

e  projekt organizacji Budowy i Robot,

e uzgodniony z wtasciwym terenowo Kapitanatem Portu projekt tymczasowego oswietlenia nawigacyjnego,

e  Program oraz Plan Ptatnosci,

e plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia,

e  Plan Ochrony Srodowiska,

e  program zapewnienia jakosci,

o  metody wykonywania poszczegdlnych Robot.
Wykonawca sporzadzi dokumentacje fotograficzng wszystkich istotnych elementéw Robdt, w tym w szczegdlnosci
Robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, a w odniesieniu do Robét inzynieryjnych, Terenu Budowy i terenu
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przylegtego, przed rozpoczeciem Robdt i po ich zakoriczeniu. Wykonawca sporzgdzi dokumentacje powykonawcza, w
tym dokumentacje geodezyjno-wykonawcza dla zrealizowanych Robdt - zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Koszt sporzadzenie powyzszej Dokumentacji Wykonawca winien uwzgledni¢ w kosztach sktadanej oferty.

1.5.3.1. Projekt Organizacji Budowy i Roboét

Opracowany przez Wykonawce projekt organizacji Budowy i Robdt musi by¢ dostosowany do charakteru i zakresu
przewidywanych do wykonania Robdt. Ma on zapewni¢ zaplanowany sposdb realizacji Robot, w oparciu o zasoby
techniczne, ludzkie i organizacyjne, ktére zapewnig realizacje Robdt zgodnie z  Dokumentacjg Projektowa,
Specyfikacjami Technicznymi i instrukcjami zarzadzajacego realizacjg umowy oraz Programem Roboét. Projekt ten
powinien zawieraé:

organizacje wykonania Robdt, w tym terminy i sposdb prowadzenia Robdt,

projekt zagospodarowania zaplecza Wykonawcy,

organizacje ruchu na Budowie wraz z oznakowaniem Droég i placow manewrowych,

organizacje ruchu jednostek ptywajgcych wykorzystanych na cele budowlane,

projekt oznakowania nawigacyjnego uzgodnione z lokalnym Kapitanatem Portu,

uzgodnienie z lokalnym Urzedem Morskim czasowe zajecie akwenu,

wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz oséb odpowiedzialnych za jakosé i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw Robot.

W przedmiotowym projekcie organizacji Robét nalezy uwzglednic:

koniecznos$¢ zorganizowania zaplecza techniczno-socjalnego na Terenie Budowy lub sasiedztwie dla
Wykonawcy z uwzglednieniem etapowania Robét,

rozmieszczenie przejsé, Drég tymczasowych i placéw manewrowych, przy uwzglednieniu warunku nie
wykraczania poza przekazany Teren Budowy,

wykonanie linii energetycznej zasilania czasowego Terenu Budowy (o ile Wykonawca nie zamierza
wykorzystywacé innych alternatywnych zrédet zasilania),

wykonanie przytaczy do sieci wodociggowej i kanalizacyjnej dla potrzeb zaplecza (o ile Wykonawca nie
zaproponuje alternatywnego rozwigzania zapewniajac wymagania przepisow odnosnie BHP w tym zakresie,
a dotyczacych Terenu Budowy),

szczegotowe zastawienie ilosci Robét z charakterystyka techniczng,

metody i systemy wykonania Robot z uwzglednieniem srodkow realizacji, jak: Materiaty, Sprzet, zatrudnienie
iinne,

Program Robdt, pracy maszyn i urzadzen,

plany zatrudnienia,

zapotrzebowanie i harmonogramy dostaw Materiatow i prefabrykatéw,

instrukcje montazowe i BHP,

Rysunki robocze specjalnych rusztowan i deskowan.

1.5.3.2. Projekt Zagospodarowania Terenu Budowy
Wykonawca opracuje lub zapewni opracowanie projektu organizacji Terenu Budowy. Projekt sktada sie z czesci
opisowe;j i graficznej.

Czes¢ opisowa projektu zagospodarowania Terenu Budowy obejmuje m.in.:

opis techniczny budynkow tymczasowych, ogrodzenia i Drog dojazdowych,

wielkos¢ potrzeb i ich rodzaj w zakresie powierzchni administracyjnej z uwzglednieniem socjalnej,
magazynowej zadaszonej oraz sktadowisk, ewentualne zorganizowanie produkcji pomocniczej dla Budowy,
przemieszczania Terenu Budowy np. zgodnie z etapowaniem Robét itp.,

sposob dostarczania Materiatéw i Sprzetu

wielkos$¢ potrzeb w korzystaniu z wody i energii elektrycznej,

potrzeby i ewentualne ograniczenia w korzystaniu z Drég publicznych,

zasady oswietlenia Terenu Budowy i otoczenia oraz oswietlenia ostrzegawczego,

rodzaj i ilos¢ podrecznego Sprzetu gasniczego,

warunki i miejsca sktadowania humusu i ziemi z wykopow, gruzu betonowego, a takze zasady gromadzenia i
usuwania odpaddw z Terenu Budowy,

zabezpieczenie srodowiska przyrodniczego.

Czes¢ graficzna projektu zagospodarowania Terenu Budowy obejmuje m.in.:
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e  granice Terenu Budowy, linie ogrodzenia i ewentualne zajecie czesci pasa drogowego,

e usytuowanie obiektéw zaplecza administracyjnego, socjalnego, magazynowego, sktadowisk, a w razie
potrzeby - zaplecza technicznego Budowy,

e Drogi dojazdowe,

e punkt przytaczenia zasilania energetycznego i wody oraz ich odprowadzenia do punktéw Odbioru,
a takze odprowadzenia sciekdw,

e rozmieszczenie pomocniczego Sprzetu gasniczego, hydrantéw, przeciwpozarowych zbiornikéw wodnych itp.

1.5.3.3. Program oraz Plan Pfatnosci

Szczegdtowy Program musi pozostawaé zgodny z Kontraktem oraz uwzglednia¢ uwarunkowania wynikajace z
Dokumentacji Projektowej i ustalenn zawartych w umowie. Mozliwosci przerobowe Wykonawcy w zakresie Robdt
budowlanych i montazowych, kolejnos¢ Robdt oraz sposoby realizacji winny zapewni¢ wykonanie Robét w terminie
okres$lonym w umowie.

Program winien czytelnie przedstawia¢ w etapach tygodniowych proponowany postep Robot w zakresie gtéwnych
obiektéw i ich czesci sktadowych i zadan kontraktowych.

Zgodnie z postanowieniami umowy Program bedzie w miare potrzeb korygowany w trakcie realizacji Robét.

Plan Ptatnosci musi uwzglednié wszystkie uwarunkowania w zakresie rozliczen ujete w umowie.

1.5.3.4. Plan Ochrony Srodowiska

Opracowany przez Wykonawce Plan Ochrony Srodowiska musi zapewnié, ze Wykonawca bedzie unikat szkodliwych
dziatan, szczegdlnie w zakresie: zanieczyszczen powietrza, wéd gruntowych, akwenu wodnego, nadmiernego hatasu i
innych szkodliwych dla srodowiska i otoczenia czynnikdéw powodowanych dziatalnoscig przy wykonywaniu Robot.

1.5.4. Wymagania wobec Wykonawcy w zakresie kompletnosci Zatwierdzonej Kwoty Kontraktowej
W Zatwierdzonej Kwocie Kontraktowe] oraz w Zatwierdzonych Kwotach Kontraktowych jednostkowych
poszczegdlnych elementéw Robdt Wykonawca powinien przewidzieé i ujgc koszt:
e ustawienia i utrzymania tablic informacyjnych na okres wykonywania Robdt,

e wykonania planu BIOZ,
e wykonania Dokumentacji powykonawczej i przekazanie jej Zamawiajacemu;
e  zabezpieczenia wykonania Robét,
e przegladdéw gwarancyjnych dla podwodnej i nadwodnej czesci Robét,
e ubezpieczenia Robdt i OC,
e dostosowania sie do Wymagan Warunkow Kontraktu i Wymagan Ogdlnych zawartych w Szczegdtowe;j
Specyfikacji Technicznej, a w nim:
o  koszt przytgczy medidéw do zaplecza,
o  koszt Projektu Organizacji Budowy i Robdt,
o koszt szczegdétowego Programu Robdt i Plan Ptatnosci,

o  koszt Programu Zapewnienia Jakosci,

® Wszelkie inne Koszty okreslone w SIWZ (IDW) i szczegétowych Specyfikacjach Technicznych.

1.5.5. Zgodnos$¢ Robo6t z Dokumentacjg Projektowg i ST

Dokumentacja Projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Zamawiajgcego
stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byty w catej Dokumentacji.

W przypadku rozbieznos$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich waznosci wymieniona
w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0gdlnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w Dokumentacji Projektowej, ST lub innych dokumentach
Kontraktowych, a o ich wykryciu winien niezwtocznie powiadomi¢ Zamawiajacego, ktéry podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiarow okreslonych na podstawie odczytu
ze skali Rysunku.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone Materiaty powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktdérych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy Materiatow i elementéw Budowli muszg wykazywaé
zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
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W przypadku, gdy Wykonawca zastosuje Urzgdzenia lub Materiaty, ktére nie bedg w petni zgodne z Dokumentacja
Projektowa lub ST i nie bedg spetniaty minimalnych wymagan Zamawiajgcego, a bedzie to miato wptyw na przyjete
rozwigzanie projektowe, to takie Urzadzenia i Materiaty oraz wszelkie zmiany z tym zwigzane winny by¢ usuniete przez
Wykonawce bez dodatkowych opfat na Jego koszt.

W przypadku, gdy Materiaty lub Roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub ST i wptynie to na
niezadowalajaca jakos¢ elementu Budowli, to takie Materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy Budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.6. Zabezpieczenie Terenu Budowy
a) Roboty modernizacyjne / przebudowa (,,pod ruchem”):

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu, w tym ruchu pojazdéw pozarniczych oraz w miare mozliwosci
utrzymania istniejacych obiektéw (jezdnie, znaki drogowe, bariery ochronne, Urzgdzenia odwodnienia itp.) na Terenie
Budowy, w okresie trwania realizacji Kontraktu, az do zakonczenia i Odbioru korncowego Robot.
Przed przystagpieniem do Robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia Robdt w okresie trwania Budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu Robét projekt organizacji ruchu
powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.
W czasie wykonywania Robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe Urzgdzenia
zabezpieczajace takie jak: Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposdb bezpieczerstwo ruchu.
Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzier i w nocy tych znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze
wzgleddw bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory i Urzadzenia zabezpieczajgce powinny byé zatwierdzone przez Inzyniera przed ich ustawieniem.
W wypadku rozlania paliwa badZ chemikaliow na Budowie, nalezy wstrzymac wszelkie Roboty, zatrzymaé Zrdédto
wycieku i skazony grunt niezwtocznie wykopac i usung¢ z Budowy. Natychmiast nalezy zawiadomié¢ Inzyniera o tym
incydencie.
W uzgodnieniu z Inzynierem, Wykonawca umiesci tablice informacyjne Budowy, ktérych tres¢ oraz wyglad graficzny
bedzie przez niego zatwierdzony. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez
caty okres realizacji Robét.
W trakcie wykonywania Robot w razie znalezienia przedmiotu przypominajgcego niewybuchy lub niewypaty, nalezy
zachowac sie w sposob przewidziany w takich przypadkach tj.:

e nie dotyka¢, a w szczegdlnosci nie podnosi¢, nie przesuwaé, nie uzywa¢ wobec przedmiotu jakichkolwiek

narzedzi,

e w miare moznosci zabezpieczyé miejsce znalezienia przed ingerencjg innych oséb,

e powiadomi¢ nadzér saperski badz policje,

e do czasu przyjazdu nadzoru saperskiego badz policji pozosta¢ w poblizu znaleziska - nie dopusci¢ innych oséb

do manipulowania przedmiotem.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wigczony w Zatwierdzona
Kwote Kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym:

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu az do
zakonczenia i Odbioru koricowego Robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe Urzgdzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia,
porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony Robét i innych.

W miejscach przylegajacych do Drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje Teren Budowy,
W sposob uzgodniony z Zamawiajacym.

Wijazdy i wyjazdy z Terenu Budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji Robét, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Zamawiajacym.

1.5.7. Przeszukanie Terenu Budowy na obecnos¢ niewybuchéw i niewypatéw

Wykonawca przed przystgpieniem do Robét budowlanych ma obowigzek wykona¢ przeszukanie Terenu Budowy na
obecnos¢ niewybuchow i niewypatéw.

Wykonawca ma obowigzek ustanowi¢ na czas realizacji Robot w zakresie lgdowym i w czesci podwodnej nadzor
saperski.

Dopuszcza sie podziat Terenu Budowy na sekcje robocze, etapy realizacyjne.

Wykonawca ma prawo przystgpi¢ do Robdt budowlanych z chwilg przekazania Inwestorowi oswiadczenia o
przeprowadzeniu Robét inwentaryzacyjnych stwierdzajgce brak niewybuchdéw
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i niewypatéw na danej sekcji badz danym etapie w postaci Certyfikatu Czystosci podpisanego przez uprawnionego
przedstawiciela firmy oraz Kierownika Prac Saperskich, posiadajacego uprawnienia do prowadzenia Robdt zwigzanych
z oczyszczaniem terenu z uzyciem Materiatdw wybuchowych do uzytku cywilnego na samodzielnych stanowiskach
nadzoru. Ztozenie przedmiotowe oswiadczenia oraz wymaganych certyfikatdw musi zosta¢ uwzglednione przez
Wykonawce w wymaganym przez Zamawiajgcego Czasie na Ukonczenie.

Sposéb prowadzenia poszukiwan, zabezpieczenia terenu i postepowania na wypadek znalezienia niewybuchow lub
niewypatéw Wykonawca ma obowigzek opisaé¢ w Planie Bezpieczeristwa

i Ochrony Zdrowia oraz w Programie Zapewnienia Jakosci.

Wykonawca po przeprowadzeniu Robét budowlanych i czerpalnych ma obowigzek wykonaé przeszukanie Terenu
Budowy na obecnos¢ niewybuchdw i niewypatéw. Prace powinny by¢ zakoriczone wydaniem Certyfikatu Czystosci
podpisanego przez uprawnionego przedstawiciela firmy oraz Kierownika Prac Saperskich, posiadajgcego uprawnienia
do prowadzenia Robot zwigzanych z oczyszczaniem terenu z uzyciem Materiatéw wybuchowych do uzytku cywilnego
na samodzielnych stanowiskach nadzoru.

1.5.8. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowigzek znaé wszystkie przepisy dotyczace ochrony Srodowiska naturalnego (a w szczegdlnosci
obowigzujgce dyrektywy unijne) i stosowac je w czasie prowadzenia Robot.

Wykonawca ma obowigzek zapozna¢ sie z zapisami Decyzji Srodowiskowe]j dla przedmiotowego Zadania przed
rozpoczeciem jakichkolwiek Robét budowlanych oraz stosowac je w czasie realizacji Przedsiewziecia.

Wykonawca w szczegdlnosci zapewni spetnienie nastepujacych warunkdw:

e miejsca na bazy, magazyny, sktadowiska i Drogi wewnetrzne beda tak wybrane, aby nie powodowaty
zniszczen w srodowisku naturalnym,

e Wykonawca zapewni srodki zabezpieczajgce przed:

o  zanieczyszczeniami ciekdw pytami, paliwem, olejami, Materiatami bitumicznymi, chemikaliami oraz
innymi toksycznymi substancjami,

o  zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

o przekroczeniem dopuszczalnych Norm hatasu,

o  mozliwoscig powstania pozaru,

e praca Sprzetu uzywanego podczas realizacji Robot nie bedzie powodowac zanieczyszczen w srodowisku
naturalnym na Terenie Budowy i poza nim,

e glosne Roboty budowlane prowadzi¢ tylko w godzinach okreslonych decyzjg sSrodowiskowych
uwarunkowaniach realizacji inwestycji,

e statg kontrole Sprzetu wykorzystywanego w fazie realizacji Przedsiewziecia,

e  ograniczenie czasu pracy maszyn i urzagdzen posiadajgcych silniki napedzane olejem napedowym w celu
ograniczenia zanieczyszczenia powietrza substancjami gazowymi wydzielanymi podczas spalania oleju
napedowego w silnikach,

e do pracy dopusci¢ tylko sprawny technicznie Sprzet oraz inne maszyny wykorzystane do wykonywania
przewidzianych w fazie Budowy Robdt, charakteryzujgcy sie niskg emisyjnoscig zanieczyszczen do powietrza,

e  gromadzi¢ Materiaty pochodzgce z Budowy w wydzielonych do tego miejscach i zagospodarowac je w sposéb
bezpieczny dla srodowiska,

e prowadzi¢ ewidencje odpadéw w oparciu o dokumenty okreslone w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z
dnia 14 lutego 2006 r. w sprawie wzoréw dokumentéw stosowanych na potrzeby ewidencji odpaddéw (Dz. U.
Nr 30 z 2006 roku, poz. 231),

e uregulowad stan formalno-prawny w zakresie gospodarki odpadami.

Optaty i ewentualne kary za przekroczenie w trakcie realizacji Robdt Norm okreslonych w odpowiednich przepisach
dotyczacych ochrony srodowiska obcigzg Wykonawce.

W przypadku rozlewu produktéw naftowych z maszyn i pojazdéw na Terenie Budowy, nalezy zastosowac odpowiednie
srodki zabezpieczajace przed przedostaniem sie szkodliwych substancji do wod i gruntu.

Po zakonczeniu realizacji Przedsiewziecia Wykonawca zobowigzany jest uporzgdkowac teren, bezwarunkowo
przywrdcic¢ stan pierwotny Drég dojazdowych, jak tez zrekultywowac teren wykorzystywany pod zaplecze. Koszty tych
dziatan Wykonawca winien uwzglednié¢ w Zatwierdzonych cenach jednostkowych robot.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i Drég dojazdowych,

2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mozliwosci powstania pozaru.
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1.5.9. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny Sprzet przeciwpozarowy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
0s0b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
Robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.10. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia
Materiatéw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami. Wszelkie Materiaty odpadowe uzyte do Robot bedg miaty Aprobate Techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych Materiatéw na
srodowisko. Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakoriczeniu Robét ich szkodliwosé
zanika (np. Materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych Materiatow od
wtasciwych organdw administracji panstwowe;j. Jezeli Wykonawca uzyt Materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie
ze Specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.5.11. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci publicznej lub prywatnej.
Jesli w zwigzku z zaniedbaniem, niewtasciwym prowadzeniem Roboét, lub brakiem koniecznych dziatan ze strony
Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wtasnosci publicznej lub prywatnej, to Wykonawca na swéj koszt
naprawi lub odtworzy uszkodzong wtasnosé. Stan uszkodzonej lub naprawionej wiasnosci powinien by¢ nie gorszy niz
przed powstaniem uszkodzenia.

W przypadku natrafienia na przedmioty zabytkowe lub majace warto$¢ archeologiczng Wykonawca powiadomi
Inzyniera oraz Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkdéw (Pomorskiego) i przerwie Roboty do czasu otrzymania dalszych
decyzji.

Wykonawca powiadomi wszystkie instytucje obstugujgce Urzadzenia i instalacje podziemne i nadziemne o
prowadzonych Robotach i spowoduje przeprowadzenie przez te instytucje wszelkich niezbednych adaptacji i innych
koniecznych Robdt w obrebie Terenu Budowy w mozliwie najkrotszym czasie, nie dtuiszym jednak niz w czasie
przewidzianym w programie Robdt. Wykonawca bedzie wspotpracowat w zakresie przeprowadzenia wymienionych
Robdt.

Zaktada sie, ze Wykonawca zapoznat sie z zakresem Robdt wymienionych w pkt. 1.2 i ze planujgc swoje Roboty
uwzglednit ich przeprowadzenie. W zwigzku z tym, Roboty wymienione w/w pkt., przeprowadzone w zakresie i
terminie ustalonym przed podpisaniem Kontraktu, nie moga by¢é podstawg do zmiany terminu realizacji Kontraktu.
Gdyby zaistniato przypadkowe uszkodzenie istniejgcych instalacji, urzadzen podziemnych lub nadziemnych
Wykonawca natychmiast powiadomi o tym fakcie odpowiednig instytucje uzytkujgca lub bedacy wiascicielem tych
instalacji lub urzadzen, a takze Inzyniera. Wykonawca bedzie wspdtpracowat przy usunieciu powstatej awarii z
odpowiednimi stuzbami specjalistycznymi.

Zaleca sie aby Wykonawca przed rozpoczeciem Robdt uzgodnit ze wszystkimi wiascicielami infrastruktury podziemnej,
zlokalizowanej na Terenie Budowy, zaplecza Wykonawcy i pod Drogami dojazdowymi, jej aktualny przebieg.
Jakiekolwiek uszkodzenia instalacji lub urzadzen podziemnych lub nadziemnych wykazanych na planach i Rysunkach
dostarczonych Wykonawcy przez Zamawiajacego lub wykazanych w Dokumentacji Projektowej, obcigzg Wykonawce i
zostang usuniete na jego koszt.

1.5.12. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczerr naciskéw osi na Drogach publicznych przy transporcie
Materiatdw i wyposazenia na i z Terenu Robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
wtasciwych wtadz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkdw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie
bedzie powiadamiat Zamawiajgcego. Zamawiajgcy moze poleci¢, aby pojazdy niespetniajgce tych warunkéw zostaty
usuniete z Terenu Budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo
ukonczony fragment Budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich Robot
w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z Poleceniami Zamawiajacego.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane ruchem pojazdéw zwigzanym z
wykonywaniem przedmiotowych Robdt w tym uszkodzenia wykorzystywanych Nawierzchni drogowych. Naprawi lub
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wymieni wszystkie uszkodzone elementy na koszt wtasny, w sposdb zaakceptowany przez Gestora uszkodzonego
elementu.

1.5.13. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Zgodnie z artykutem 2| a ust.1 Ustawy "Prawo budowlane", Kierownik Budowy winien sporzadzi¢ lub zapewnic
sporzadzenie przed rozpoczeciem Budowy plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia uwzgledniajac specyfike obiektu
budowlanego i warunki prowadzenia Robét.
Wykonawca musi przestrzegac i spetniac¢ wszelkie przepisy krajowe odnoszace sie do bezpieczenstwa i higieny pracy
tacznie z Urzadzeniami socjalnymi.
Podczas realizacji Robét Wykonawca bedzie przestrzegat wszystkich przepiséw dotyczacych bezpieczeristwa i higieny
pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢ o zdrowie i bezpieczeristwo pracy swych pracownikéw i
zapewnic¢ wtasciwe warunki pracy i warunki sanitarne.
Wykonawca zapewni i utrzyma wszelkie Urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz Sprzet i odpowiednia odziez dla
ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na Terenie Budowy oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego;
W szczegolnosci, zwraca sie uwage Wykonawcy na wiasciwe:

e ochronne nakrycie gtowy, obuwie i odziez ochronng,

e  zabezpieczenie przed wptywami atmosferycznymi,

e Urzadzenia budowlane w tym wszelkie zawiesia, liny, haki itp.,

e dojscia na Budowe i oswietlenie,

e  Sprzet pierwszej pomocy i procedury awaryjne,

e pomieszczenia socjalne na Budowie dla pracownikéw Wykonawcy w tym umywalnie i toalety,

o $rodki przeciwpozarowe przy Robotach i pomieszczeniach Budowy.
Powyzszy wykaz nie jest zamkniety, a Wykonawca odpowiada za zapewnienie, ze wszelkie wymogi, a takze
zobowigzania bezpieczenstwa i higieny pracy przy Robotach, warunki socjalne sg spetnione.
Przy pracy w ograniczonych przestrzeniach oraz pod woda Wykonawca musi podja¢ konieczne $rodki ostroznosci, aby
zapewni¢ bezpieczenstwo zatogi, musi posiada¢ Urzgdzenia monitorujgce i odpowiedni Sprzet ratunkowy.
Przeprowadzane Roboty budowlane z wody winny odbywaé sie pod szczegdlnym nadzorem Kierownika Robot.
Kierownik Robét jest zobowigzany do sporzgdzenia procedury bezpiecznego prowadzenia Robét z wody w zakresie
pracy jednostek ptywajacych i ich zatég. Wymaga sie aby wszystkie jednostki ptywajace biorgce udziat w realizacji
Przedsiewziecia posiadaty kompletne i aktualne dokumenty dopuszczenia do zeglugi morskiej przybrzeznej oraz byty
wyposazone w kompletny system informowania co do lokalizacji oraz aktualnego prowadzenia Robét.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej sg uwzglednione przez
Wykonawce w Zatwierdzonych cenach jednostkowych Robét.

1.5.14. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone Robdt i za wszelkie Materiaty i Urzgdzenia uzywane do Robét od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia Robét przez Zamawiajacego.

Wykonawca bedzie utrzymywac Roboty do czasu Odbioru koricowego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby Budowla lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu Odbioru koncowego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczaé¢ Roboty
utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego Polecenia.

1.5.15. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca ma obowigzek zna¢ wszystkie elementy Prawa, w tym Ustawy i Rozporzadzenia wtadz centralnych i wtadz
lokalnych oraz inne przepisy, instrukcje oraz wytyczne, w tym obowigzujgce dyrektywy i wytyczne unijne, ktére w
jakikolwiek sposdb sg zwigzane z realizacjg Robdt lub mogg wptywac na Roboty.

W czasie prowadzenia Robdt Wykonawca powinien przestrzega¢ wszystkich regulacji wymienionych powyiej i
stosowac sie do nich.

Jezeli od Wykonawcy wymaga sie, lub tez uzna on za konieczne lub uzasadnione uzycie rozwigzania projektowego,
Urzadzenia, Materiatu lub metody, ktére sg chronione patentem lub innym prawem wtasnosci, to Wykonawca
powinien spetni¢ wszystkie wymagania okreslone prawem, dotyczace zasad stosowania chronionego rozwigzania,
Urzadzenia, Materiatu lub metody.

Wymagania okreslone powyzej powinny by¢ spetnione przez Wykonawce przed przystapieniem do Robdt, w ktdrych
majg zastosowanie chronione rozwigzania, Urzadzenia, Materiaty lub metody.

Wykonawca powinien poinformowac Inzyniera o uzyskaniu wymaganych uzgodnien i akceptacji, a w razie potrzeby
przedstawic ich kopie.

Jezeli niedotrzymanie wymagan sformutowanych w powyzszym opisie spowoduje nastepstwa finansowe lub prawne,
to w catosci obcigzg one Wykonawce.
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1.5.16. Réwnowaznos$¢ Norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach Kontraktowych powotane sg konkretne Normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg Materiaty,
Sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane Roboty, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych Norm i przepiséw o ile w warunkach Kontraktu nie postanowiono inaczej. W
przypadku, gdy powotane Normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢
rowniez stosowane inne odpowiednie Normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane Normy
lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Zamawiajgcego. Réznice pomiedzy
powotanymi Normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i
przedtozone Zamawiajgcemu do zatwierdzenia.

1.5.17. Uprawnienia i obowiazki Inzyniera

Inzynier kontraktu wyznaczony przez Zamawiajgcego ma za zadanie sprawowac obowigzki przypisane mu w Kontrakcie.
Personel Inzyniera bedzie obejmowat odpowiednio wykwalifikowanych Inzynieréw i innych fachowcéw, zdolnych do
wypetniania takich obowigzkéw. Dziatanie Inzyniera nie moze narusza¢ warunkoéw Kontraktu okreslonych w
dokumentach, a ponadto w przypadku wymaganych uzgodnien, Inzynier zobowigzany jest do przeprowadzenia
konsultacji z kazda ze Stron, dla osiggniecia uzgodnienia stanowisk.

W przypadku braku zgodnosci stanowisk, Inzynier dokonuje rzetelnych, a wiec sprawiedliwych i bezstronnych
rozstrzygniec.

Szczegdtowe obowiazki i uprawnienia Inzyniera Kontraktu regulujg Szczegélne Warunki Kontraktu .

Inzynier ma obowigzek $wiadczenia swoich obowigzkéw z zachowaniem najwyzszej starannosci wymaganej od
profesjonalnego konsultanta z zakresie technicznych aspektéw realizacji inwestycji.

Inzynier nie ma uprawnienia do zwolnienia zadnej ze Stron z zadnego obowigzku, zobowigzania ani odpowiedzialnosci
objetej Kontraktem. Wszelkie zatwierdzenia, sprawdzenia, $wiadectwa, badania, zgody, inspekcje, polecenia,
powiadomienia, oferty, zgdania, préby lub podobne dziatania Inzyniera, wtacznie z brakiem sprzeciwu, nie zwalniajg
Wykonawcy z zadnej odpowiedzialnosci ponoszonej przez niego na mocy Kontraktu, wtgcznie z odpowiedzialnoscia za
btedy, pominiecia, rozbieznosci i niedopetnienia.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne dotyczgce wiasciwosci Materiatow i Wyrobow

Przy wykonywaniu Robét budowlanych mogg by¢ stosowane wytacznie Wyroby budowlane o wtasciwosciach
uzytkowych umozliwiajacych prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym spetnienie wymagan
podstawowych, okreslonych w art. 5 ust. 1 pkt. 1 ustawy Prawo budowlane - dopuszczone do obrotu powszechnego i
jednostkowego stosowania w budownictwie, a takze powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w
szczegdtowych Specyfikacjach Technicznych.

Wykonawca Robét zgodnie z zapisami Kontraktu powinien przed wbudowaniem przedstawi¢ we wniosku
Materiatowym Inzynierowi szczegétowe informacje o zrdédle produkcji, zakupu Wyrobdéw budowlanych i urzadzen
przewidywanych do realizacji Robot - wihasciwie oznaczonych, posiadajacych certyfikat na znak bezpieczenstwa,
Certyfikat zgodnosci, Deklaracje zgodnosci z Polskg Norma, a takze inne prawnie okreslone Dokumenty. Whnioski
Materiatowe wymagaja akceptacji ze strony Inzyniera.

Kierownik Budowy jest obowigzany przez okres wykonywania Robot budowlanych przechowywaé¢ dokumenty
stanowigce podstawe ich wykonania, a takie oswiadczenia dotyczace Wyrobéw budowlanych jednostkowo
zastosowanych w obiekcie budowlanym.

Jezeli Dokumentacja Projektowa przewiduje zastosowanie Materiatdow pochodzenia miejscowego, Wykonawca
przedstawi Inzynierowi wszystkie wymagane dokumenty pozwalajace na korzystanie z tego zrédta oraz okreslajgce
parametry techniczne tego Materiatu.

2.2. Wymagania ogélne zwigzane z przechowywaniem, transportem, warunkami dostawy, sktadowaniem i kontrolg
jakosci Materiatéw i Wyrobow

Wykonawca zapewni wtasciwe sktadowanie i zabezpieczanie Materiatéw na Terenie Budowy. Tymczasowe miejsca
sktadowania powinny by¢ okreslone w projekcie zagospodarowania Terenie Budowy lub uzgodnione z Inzynierem.
Sktadowane Materiaty, elementy i Urzagdzenia powinny by¢ dostepne Inzynierowi w celu przeprowadzenia inspekcji.
Przed wbudowaniem dtuzej sktadowanych Materiatéw, elementéw budowlanych i urzadzen konieczna jest akceptacja
Inzyniera. Materiaty i Wyroby budowlane powinny by¢ sktadowane zgodnie z instrukcjami producentow, ktére to
instrukcje Wykonawca ma obowigzek dostarczy¢ Inzynierowi przed sprowadzeniem Materiatéw i Wyrobow
budowlanych na Teren Budowy, lub miejsc czasowego sktadowania poza Terenem Budowy.

2.3. Zrédta uzyskania Materiatow
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Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek Materiatéw przeznaczonych do
Robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace proponowanego
zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych Materiatéw jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki Materiatéw.

Zatwierdzenie partii Materiatéw z danego Zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie Materiaty z danego zrddta
uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze Materiaty uzyskane z dopuszczonego zrddta
W sposob ciagly spetniajg wymagania ST w czasie realizacji Robot.

2.4. Pozyskiwanie Materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie Materiatow ze zrédet
miejscowych wiaczajac w to Zzrodta wskazane przez

Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Zamawiajgcemu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji
zrédta.

Wykonawca przedstawi Zamawiajacemu do zatwierdzenia Dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o
eksploatacji, organéw administracji paristwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych Materiatéw pochodzacych ze
zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia Materiatéw, dzierzawy i inne, jakie okaza sie potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem Materiatéw do Robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i
Rekultywacji terenu po ukoriczeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie Materiaty pozyskane z wykopdéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Zamawiajacego.
Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Zamawiajgcego.

Eksploatacja Zzrodet Materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujagcymi na danym obszarze.

2.5. Materialy i Wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie

Wykonawca jest zobowigzany zapewni¢, aby wszystkie Materiaty, elementy budowlane i Urzadzenia wbudowane,
montowane lub instalowane w trakcie realizacji Robét budowlanych odpowiadaty wymaganiom okreslonym w art. 10
ustawy Prawo budowlane oraz w szczegétowych Specyfikacjach Technicznych.

Wykonawca, uzgodni z Inzynierem sposoéb i termin przekazania informacji o przewidywanym uzyciu podstawowych
Materiatdow oraz elementow konstrukcyjnych do wykonania Robot, a takie o Aprobatach Technicznych lub
Certyfikatach zgodnosci. Inzynier uprawniony jest do przeprowadzenia inspekcji wytwdrni Materiatow.

2.6. Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom

Materiaty i elementy budowlane, dostarczone przez Wykonawce na Teren Budowy, ktére nie uzyskaja akceptacji
Inzyniera, powinny byé niezwtocznie z niego usuniete. W uzasadnionych przypadkach Inzynier, w uzgodnieniu z
Projektantem oraz Inwestorem moze pozwoli¢ Wykonawcy na wykorzystanie Materiatow lub elementéw budowlanych
nieodpowiadajacych wymaganiom okreslonym w Dokumentacji Projektowej oraz Specyfikacjach Technicznych.
Konieczna jest w tym przypadku zmiana cen tych Materiatéw lub elementdw.

Kazdy rodzaj Robdt, w ktérym znajduja sie niezbadane, badz nie zaakceptowane przez Inzyniera Materiaty, elementy
budowlane lub Urzadzenia, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko liczac sie z ich odrzuceniem, i nie uzyskaniem za
nie wynagrodzenia. Wykonawca w takim przypadku ponosi petng odpowiedzialnos¢ techniczng i kosztowa.

2.7. Wariantowe stosowanie Materiatow

Jezeli Dokumentacja Projektowa i Specyfikacje Techniczne przewiduja mozliwos¢ wariantowego stosowania
Materiatéow i elementow budowlanych oraz urzagdzen w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera i
autora projektu o proponowanym wyborze co najmniej na 3 tygodnie przed wnioskiem materiatowym. Inzynier
Kontraktu w oparciu o Warunki Ogoéle i Szczegdlne, po uzgodnieniu z autorem projektu oraz Zamawiajgcym, podejmuje
odpowiednig decyzje. Wybrany i zaakceptowany przez Inzyniera Materiat (element budowlany lub Urzadzenie) nie
moze by¢ ponownie zmieniany bez jego zgody.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie Materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane Materiaty, do czasu, gdy beda one uzyte do Robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakos¢ i wtasciwosci i byty dostepne do kontroli przez
Zamawiajacego.
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Miejsca czasowego sktadowania Materiatow bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych
z Zamawiajacy lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
Zamawiajacego.

2.9. Inspekcja wytworni Materiatow

Wytwérnie Materiatdow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Zamawiajgcego w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki Materiatéw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wtasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii Materiatow pod wzgledem
jakosci.

W przypadku, gdy Zamawiajacy bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, muszg by¢ spetnione nastepujace warunki:
a) Zamawiajacy bedzie miat zapewniong wspoétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta Materiatéw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Zamawiajgcy bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie produkcja
Materiatéw przeznaczonych do realizacji Robét,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Zamawiajacego
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego Sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robét powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, Programie Zapewnienia Jakosci (PZJ) lub
projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, Sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ Sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie Robodt, zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i terminie przewidzianym w Kontrakcie.

Sprzet bedacy wtasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z Normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéow potwierdzajgcych dopuszczenie Sprzetu do uzytkowania i badan
okresowych, tam, gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac Sprzet jak rowniez naprawiac¢ lub wymieniaé Sprzet niesprawny.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia Sprzetu przy wykonywanych
Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem Sprzetu.
Wybrany Sprzet, po akceptacji Zamawiajgcego, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek Sprzet, maszyny, Urzadzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakos$¢ wykonywanych Robét i wiasciwosci przewozonych Materiatow.

Liczba srodkdw transportu powinna zapewniac prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, ST i wskazaniach Zamawiajgcego, w terminie przewidzianym w Kontrakcie.

Przy ruchu na Drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu niespetniajace
tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw Drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na Drogach publicznych, wewnetrznych oraz dojazdach do Terenu Budowy. Wykonawca powinien zapewnic
i utrzyma¢ myjnie samochodowg dla samochoddéw wyjezdzajgcych z Terenu Budowy na Drogi publiczne oraz
utrzymywaé w gotowosci zasoby umozliwiajace biezgce sprzatanie Drogi publicznej w rejonie wyjazdu z Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z Kontraktem oraz za jako$é zastosowanych
Materiatéw i wykonywanych Robot, za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg, wymaganiami ST, PZJ, projektem
organizacji Robdt opracowanym przez Wykonawce oraz Poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania Robot.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw
Robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Zamawiajacego.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robét zostang usuniete przez Wykonawce na wiasny
koszt, zgodnie z wymaganiami Inzyniera. Wyjatkiem jest sytuacja, kiedy dany bfad okaze sie skutkiem btedu zawartego
w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia Robd6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia Materiatéw, wyboru Sprzetu, elementow Robét i innych ustalen
odnoszacych sie do wykonywanych Robdt beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy,
Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w Normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni
wyniki badan Materiatéw i Robot, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach Materiatow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera, pod grozba
zatrzymania Roboét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca. Wykonawca zabezpieczy sie¢ punktow
odwzorowania zatozong przez geodete, a takze zapewni uprawnionego geodete, ktéry w razie potrzeby bedzie stuzyt
pomoca Inzynierowi przy sprawdzaniu lokalizacji i rzednych wyznaczonych przez Wykonawce.

5.2. Czynnosci geodezyjne na Budowie

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za prawidtowe, zgodne z Dokumentacjg Projektowg, wytyczenie wszystkich nowo
budowanych i modernizowanych obiektdw przez uprawnionego geodete, ktéry przeniesie wysokosci z reperéw,
wyznaczy kierunki i spadki zgodnie z Dokumentacja Projektowga. Przy realizacji obiektéw wymagajacych statego
nadzoru i kontroli geodezyjnej Wykonawca zapewni state zatrudnienie uprawnionego geodety.

5.3. Czynnosci geologiczne na Budowie
Wykonawca zapewni staty nadzér uprawnionego geologa podczas realizacji inwestycji.

5.4. Likwidacja Terenu Budowy
Wykonawca jest zobowigzany do likwidacji Terenu Budowy i petnego uporzadkowania terenu wokét Budowy.
Uprzatniecie Terenu Budowy stanowi wymag okreslony przepisami administracyjnymi i Prawem Budowlanym.

5.5. Odpowiedzialnos¢ za realizacje Robot

Jezeli Wykonawca zaniedba utrzymanie Robét lub ich elementu w zadowalajgcym stanie, to na Polecenie Inzyniera
rozpocznie on Roboty utrzymaniowe nie pdzniej, niz 24 godziny po otrzymaniu tego Polecenia.

W terminie od przekazania Terenu Budowy do przejecia Robét Wykonawca odpowiada za wtasciwe utrzymanie znakow
geodezyjnych. Uszkodzone lub zniszczone znaki Wykonawca naprawi lub odtworzy na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program Zapewnienia Jakosci (PZJ)
Wykonawca jest zobowigzany opracowa¢, zgodnie z Warunkami Kontraktu i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera
Program Zapewnienia Jakosci (PZJ).

6.2. Zasady kontroli jakosci Robét

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac zatozong jakos$¢ Robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robét i jakosci Materiatéw.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel, Laboratorium, Sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
Urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan Materiatéw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania Materiatdw oraz Robdt z czestotliwoscig zapewniajaca
stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST

Minimalne wymagania, co do zakresu badan iich czestotliwos¢ sg okreslone w ST, Normach i wytycznych. W przypadku,
gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robdt
zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane Urzadzenia i Sprzet badawczy posiadajg wazng
legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom Norm okreslajgcych procedury badan.
Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgcji.

Inzynier bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, Sprzetu, zaopatrzenia Laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia
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te bedg tak powazne, ze mogg wptynac ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robét
badanych Materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy Laboratorium Wykonawcy
zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych Materiatow.

W przypadku planowanego zlecenia przez Wykonawce wykonania badan do specjalistycznego Laboratorium, Inzynier
ma prawo wymagac dokumentow potwierdzajacych uprawnienia danego Laboratorium do wykonywania konkretnych
badan warunkujacych jego zatwierdzenie.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan Materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem wytypowane do
badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Prébki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera powinny by¢ odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych Materiatéw, ktére budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane Materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z
wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Inzynier.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami Norm. W przypadku, gdy Normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiardw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru
lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi Inzynierowi jego wyniki.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz
w terminie okre$lonym w Programie Zapewnienia Jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych przez niego zaaprobowanych.

Wykonanie Robot kontrolnych i Odbioréw czesciowych powinno by¢ odnotowane bezwzglednie w Dzienniku Budowy.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania préobek i badania Materiatébw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent Materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.
Inzynier, dokonujac weryfikacji systemu kontroli Robot prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi
swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ Materiatéw i Robdt z wymaganiami ST na podstawie wynikéw wtasnych badan
kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier powinien pobiera¢ probki Materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Zamawiajgcy oprze sie wytacznie na wtasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci Materiatéw i Robdt z Dokumentacjg Projektowq i ST. Moze réwniez zleci¢, sam lub
poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu Laboratorium. W takim
przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Zamawiajacy moze dopusci¢ do uzycia tylko te Materiaty, ktdre posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnosc¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, Aprobat Technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. Deklaracje zgodnosci lub Certyfikat zgodnosci z:

e  Polska Norma lub

e Aprobata Techniczng, w przypadku Wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjq okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi ST.
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W przypadku Materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do Robét
bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.
Jakiekolwiek Materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty Budowy

Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie
Dziennika Budowy zgodnie z Prawem Budowlanym spoczywa na Kierowniku Budowy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robdt, stanu bezpieczerstwa ludzi
i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony Budowy. Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego
dokonania, podpisem osoby, ktdra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.
Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez
przerw.

Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

e date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

e date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentac;ji Projektowej,

e  date uzgodnienia przez Zamawiajacego programu zapewnienia jakosci i Programéw Robdt,

e terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementdw Robot,

e przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

e uwagii Polecenia Inzyniera,

e  daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

e zgtoszenia i daty Odbiorow Robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i kornicowych Odbiorow
Robdét,

e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

e stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robét podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

e zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

e dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robot,

e dane dotyczace czynnosci hydrograficznych w tym miedzy innymi sondaze,

e dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

e dane dotyczace jakosci Materiatow, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,

e wyniki préb poszczegdlnych elementéw Budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

e inneistotne informacje o przebiegu Robét.

Na Budowie, jako zataczniki do Dziennika Budowy muszg by¢ prowadzone dzienniki:
e dzienniki prac kafarowych,
e  specjalistyczne dzienniki wynikajace z odrebnych przepisdéw,
e  operaty geodezyjne z pomiaréw terenowych wraz ze szkicami geodezyjnymi.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone Inzynierowi do
ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.

Whpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong
umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robét.

Ksiega Obmiaru

Ksiega Obmiaru stanowi dokument na podstawie, ktérego dokonywane bedzie rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementéw Robdt. Obmiary wykonywanych Robdt przeprowadza sie w sposdb zgodny z Kontraktem, w
szczegdblnosci w sposdb ciggty w jednostkach przyjetych w Wykazach i wpisuje do Ksiegi Obmiaru. Akceptowalnym sa
miesieczne karty Obmiaréw odpowiadajgce poszczegdlnym pozycjom Obmiarowym.
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Dokumenty badan

Dzienniki laboratoryjne, atesty Materiatéw, orzeczenia, o jakosci Materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan
Wykonawca bedzie gromadzit w formie uzgodnionej w programie zapewnienia, jakosci.

Dokumenty te stanowig zataczniki do Odbioru Robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

Pozostate dokumenty Budowy
Do dokumentéw Budowy zalicza sie, oprécz wymienionych wyzej nastepujace dokumenty:

a) protokoty przekazania Terenu Budowy,

b) decyzje administracyjne i uzgodnienia z osobami trzecimi, i inne umowy cywilno-prawne,
c) protokoty Odbioru Robét,

d) protokoty z narad i ustalen,

e) korespondencja na Budowie,

f)  raporty miesieczne z postepu Robét,

g) Rysunkii opisy stuzace realizacji Robot,

h) dokumenty szczegétowo wykazane w Warunkach Kontraktowych FIDIC.

Przechowywanie dokumentéw Budowy

Dokumenty Budowy beda przechowywane przez Wykonawce na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw Budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty Budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Inwestora.

7. PROGRAM

W czasie i sposdb okreslony w Kontraktem, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji Program,
przedstawiajgcy ogdlne metody, przygotowanie, kolejnos¢ i uzgodnienie w czasie wszystkich czynnosci zwigzanych z
Robotami.

Uaktualniony Program przedstawia faktyczny postep osiggany w kazdej z Robdt oraz wptyw tego postepu na
synchronizacje pozostatych Robdt, w tym jakichkolwiek zmian dotyczacych kolejnosci wykonywania Robot.
Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji uaktualniony Program w okresach przez niego
wymaganych, zgodnie z postanowieniami Kontraktu.

8. OBMIAR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady Obmiaru Robét i prowadzenie Ksigzki Obmiaréw

Obmiar Robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robdt zgodnie z Dokumentacjg Projektowsq i
Specyfikacjg Techniczng, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Do Obmiaru nie wpisuje sie ewentualnych tolerancji.

Obmiaru Robdt dokonuje Wykonawca zgodnie z Kontraktem, po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o terminie i
zakresie obmierzanych Robdt. Powiadomienie powinno nastgpié, na co najmniej 3 dni przed tym terminem. Wszystkie
wyniki Obmiaru wpisywane s3 do Ksigzki Obmiaréw lub Kart Obmiardw.

Obmiary stuzg do okreslenia postepu Robét i ustalenia wartosci ptatnosci przejsciowych, gdy takowe sg przewidziane
w Kontrakcie.

Jakikolwiek btad, opuszczenie (przeoczenie), niedoszacowanie w ilosciach podanych w Przedmiarze Robét lub w
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robdt w zakresie ztozonej
przez Wykonawce oferty ryczattowej. Btedne dane zostang poprawione w/g instrukgji Inzyniera. Obmiaru wykonanych
Robdt dokonuje Kierownik Budowy, sg one potwierdzone przez Inspektoréw Nadzoru Nadzoru.

8.2. Zasady okreslania ilosci Robdt i Materiatow

Dtugosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone wzdtuz linii osiowej i podawane w [m].
Jezeli szczegdtowe Specyfikacje Techniczne nie wymagaja dla okreslonych Robdt inaczej, objetosci beda wyliczone w
[m3], powierzchnie w [m2], masa w [kg] bad? [t], a Sprzet i Urzadzenia w [szt.].

Przy podawaniu dtugosci, objetosci i powierzchni stosuje sie doktadnos$¢ do dwdch znakéw po przecinku.
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8.3. Urzadzenia i Sprzet pomiarowy

Urzadzenia i Sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli Urzadzenia te lub Sprzet pomiarowy
wymagajq badan atestujacych to Wykonawca przedstawi Inzynierowi wazne swiadectwa dopuszczenia i legalizacji.
Wszystkie Urzadzenia i Sprzet pomiarowy beda przez Wykonawce utrzymywane w nalezytym stanie przez caty okres
realizacji Robot.

8.4. Czas przeprowadzenia Obmiarow

Obmiary nalezy przeprowadzaé przed czesciowym lub ostatecznym Odbiorem Robot, a takize w przypadku
wystepujgcej diuzszej przerwy w Robotach. Obmiar Robdét zanikajgcych nalezy przeprowadza¢ w czasie ich
wykonywania. Obmiar Robot ulegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami, ktérych wzor zostanie
uzgodniony z Inzynierem, dotagczonymi do Ksigzki Obmiaréw, wzglednie umieszczonymi na karcie Obmiarowe;.

9. ODBIOR ROBOT

9.1. Rodzaje Odbioréw Robét:

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, Roboty podlegaja nastepujacym etapom Odbioru:
a) Odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,

b) Odbiorowi czesciowemu (technicznemu),

c) Odbiorowi koncowemu,

d) Odbiorowi poprzedzajgcemu wystawienie Swiadectwa Przejecia,

e) Odbiorowi pogwarancyjny poprzedzajgcemu wystawienia Swiadectwa Wykonania.

9.2. Odbidr Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Gotowos$¢ danej czesci Robot do Odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy z jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera.

Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do
Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera Nadzoru.

Odbidr Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robét.

Odbioru Robét dokonuje Inzynier nadzoru.

Odbidr Robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robét, ktére
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

9.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy — o ile przewidziany w Kontrakcie - polega na technicznej ocenie ilosci i jakosci wykonanych
elementdéw, odcinkdw czesciowo zakonczonych, pozostajgcych dalej pod opiekg Wykonawcy. Odbioru czeSciowego
Robét dokonuje Inzynier wedtug zasad okreslonych w Kontrakcie.

9.4. Odbidr koncowy Robot

9.4.1. Wydanie Swiadectwa Przejecia

Odbidr koricowy prowadzony jest w ramach kl. 10 WK i polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdt w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Po catkowitym zakonczeniu Robdt potwierdzonym przez Inspektoréw Nadzoru okreslonej specjalnosci oraz posiadaniu
kompletu dokumentéw Odbiorowych, Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy zgtasza Roboty do Odbioru
koncowego, z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie.

Odbidr koricowy Robot nastgpi w terminie ustalonym w Kontrakcie.

Odbioru koncowego Robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy
potwierdzajac ten fakt sporzgdzeniem protokotu koricowego.

Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentdéw, wynikdw badan
i pomiaroéw, oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robét z Dokumentacjg Projektowg, ST i SST.

W toku Odbioru koncowego Robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie Odbioréw Robét
zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania Robdt uzupetniajacych i Robdt poprawkowych.
W przypadku niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych lub Robét wykoriczeniowych komisja przerwie swoje
czynnosci i ustali nowy termin Odbioru koncowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych Robdt w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega, od jakosci wymaganej Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma to wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja dokona potracen,

D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

21



oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych Robdét w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach
Kontraktowych.

9.4.2. Dokumenty do Odbioru koricowego Robét
Podstawowym dokumentem do dokonania Odbioru koricowego Robot jest protokét Odbioru koricowego Robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Inwestora.
Do Odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
1. Dokumentacje Projektowa z naniesionymi zmianami za zgodg Projektanta, zgodnie z Prawem Budowlanym
(na Rysunkach lub kserokopiach, zatwierdzonych przez wydajacego Pozwolenie na Budowe) oraz dodatkowg,
jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji Robdt,

2. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ewentualnie uzupetniajgce lub zamienne)

3. Recepty i ustalenia technologiczne,

4. Dzienniki Budowy i Ksigzki Obmiaréw, (karty Obmiaréw),

5. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne z SST i PZJ,

6. Atesty jakosciowe wbudowanych Materiatéw,

7. Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badarn i pomiaréw zataczonych do
dokumentéw Odbioru Robét, a wykonywanych zgodnie z PZ) i SST,

8. Sprawozdanie techniczne,

9. Oswiadczenie Kierownika Budowy stwierdzajgce wykonanie Budowy zgodnie z zatwierdzonym projektem

budowlanym i obowigzujgcymi przepisami. W wypadku nieistotnych zmian projektowych, Oswiadczenie
powinno by¢ podpisane przez Projektanta i Inzyniera nadzoru,

10. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie Robdt towarzyszacych (np. przetozenie instalacji elektrycznej, itp.)
oraz protokoty Odbioru i przekazania tych Robdt wtascicielom urzadzen,

11. Geodezyjng Inwentaryzacje Powykonawczg Robot i Sieci Uzbrojenia Terenu,

12. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

13. Inne dokumenty wymagane przez Inwestora oraz Normy branzowe.

Sprawozdanie techniczne bedzie zawierac:

e  Zakres i lokalizacje wykonanych Robdt,

e Wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej przekazanej przez Inwestora,

e Uwagi dotyczace warunkéw realizacji Robot,

e Date rozpoczecia i zakoriczenia Robot.
W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do Odbioru
koncowego, komisja w uzgodnieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin Odbioru koricowego Robét.
Wszystkie zarzgdzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Inzyniera.
Termin wykonania Robdt poprawkowych i Robdt uzupetniajgcych stwierdzonych w czasie Odbioru koncowego
wyznaczy Komisja.

9.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robdt po uptywie okresu gwarancyjnego wyznaczonego w
Kontrakcie. Wykonawca zgtasza Inwestorowi, ze usunat wszystkie wady stwierdzone w Odbiorze koricowym i zaistniate
w okresie gwarancyjnym, a nastepnie zwraca sie o wydanie Swiadectwa Wykonania. Zamawiajacy powotuje Komisje
Odbiorowg z udziatem Inzyniera, ktdry to pisemnie moze zdefiniowac zakres Odbioru a nastepnie sporzadza z niego
protokét Odbioru Budowy bedacy podstawa wydania Swiadectwa Wykonania.

W wypadku stwierdzenia przez Komisje nieusuniecia wszystkich wad lub powstania nowych, Komisja wyznacza
Wykonawcy termin ich usuniecia jak najkrétszy z mozliwych, a po ich wykonaniu i zgtoszeniu tego faktu przez
Wykonawce, dokonuje ponownego Odbioru.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,,0dbidr konncowy Robot”.

10. PODSTAWA PLATNOSCI

10.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke Obmiarowa ustalong dla danej
pozycji Wykazu przez Wykonawce w ofercie.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
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Zatwierdzona cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w ST i w Dokumentacji Projektowe;.
Zatwierdzone ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robdt beda obejmowac:

e robocizne bezposrednig wraz z towarzyszagcymi kosztami,

e  wartos¢ zuzytych Materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu
na Teren Budowy,

e  wartosc¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

e  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

e podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do Zatwierdzonych cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Kwoty ryczattowa podana przez Wykonawce w Kosztorysie traktowana jest, jako ostateczna i nie beda uwzgledniane
zadne roszczenia ptatnosci dodatkowych za Roboty, chyba, ze roszczenia te wynikajg z Kontraktu.

Okresy ptatnosci oraz ich terminy sg okreslone w Kontrakcie.

Zamawiajacy zaptaci za faktycznie wykonane Roboty zgodnie z Obmiarami.

W przypadku wykonania Robdt w ilosci mniejszej, Wykonawca bedzie zobowigzany do pisemnego uzasadnienia
faktycznie wykonanej ilosci Robét.

W przypadku wykonania Robdt w ilosci wiekszej, Inzynier zadecyduje o przyjeciu Robét po analizie dostarczonych
Obmiaréw i szczegdtowych opisow.

Jakikolwiek btad, opuszczenie (przeoczenie), niedoszacowanie w ilosciach podanych w Przedmiarze Robét lub w
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robdt w zakresie ztozonej
przez Wykonawce oferty ryczattowe;j.

10.2. Warunki umowy i wymagania ogélne
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych obejmuje wszystkie warunki okreslone w
ww. dokumentach, a niewyszczegdlnione w kosztorysie.

10.3. Warunki kontraktu i wymagania ogélne Specyfikacji
Koszt wybudowania ewentualnych objazdéw, przejazdéw oraz organizacja ruchu obejmuje:
e uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji Ruchu na czas trwania Budowy,
e wprowadzeniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu Robét,
e ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
e  przygotowanie terenu,
e przygotowanie tymczasowych Nawierzchni,
e  opfaty za zajecia terenu.

Koszt utrzymania objazddw, przejazdéw i organizacja ruchu obejmuje:
e utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego,
e oczyszczenie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier
i Swiatet.

Koszt likwidacji objazddw, przejazddw i organizacja ruchu obejmuje:
e usuniecie wbudowanych Materiatéw i oznakowania,
e doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

11. DOKUMENTACJA ODNIESIENIA

11.1. Dokumentacja Projektowa
Elementy Dokumentacji Projektowej stanowig:
e  Projekt Budowlany,
e  Projekt Wykonawczy,
e mapa do celdw projektowych,
e operat wodnoprawny,
e dokumentacja geologiczno-inzynierska,
e informacja dotyczgca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

23



e  Przedmiar Robdt,

e kosztorys inwestorski,

e  zbiorcze zestawienie kosztow,

e Specyfikacja Techniczna wykonania i Odbioru Robét budowlanych,

e  projekt zagospodarowania Terenu,

e inwentaryzacja podwodna,

e dokumentacja srodowiskowa.
Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone Materiaty majg by¢ zgodne z wyzej wymieniong Dokumentacja Projektowaq
i SST.

11.2. Przepisy zwigzane

Roboty bedg wykonywane w sposéb bezpieczny, Scisle w zgodzie z Polskimi Normami (PN) i przepisami obowigzujgcymi
w Polsce. Specyfikacje Techniczne wykonania i Odbioru Robét budowlanych w réznych miejscach powotuja sie na
Normy, przepisy branziowe, instrukcje. Nalezy je traktowaé, jako integralng czes¢ i nalezy je czyta¢ tacznie.
Zastosowanie bedg miaty ostatnie wydania Polskich Norm (datowane nie pdzniej niz 28 dni przed datg sktadania ofert),
o ile nie postanowiono inaczej. Gdziekolwiek wystepujg odwotania do Polskich Norm, dopuszczalne jest stosowanie
odpowiednich Norm Unii Europejskiej w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo.

Podstawowe Normy i przepisy:

[11. Ustawa z dnia 7. 07.1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. Nr 156 z 2006, poz. 1118 z pdzniejszymi
zmianami)

(. PN-ISO-9000 (seria 9000, 9001, 9002 i 9003). Normy dotyczace zarzadzania jakoscig i zapewnienie
jakosci

LI Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca, 2002r. w sprawie dziennika budowy,

montazu i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 108 z 2002, poz. 953 ze zm.)

[Iv]. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 48 poz. 401, z 2003r.)

[V]. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. z 2003 r. nr 169, poz. 1650)

[vi]. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20.04.2007 w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie(Dz. U. Nr 86 z 2007 poz. 579)

[vij. Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych

oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. Nr 249 z 2004r poz. 2497)
[VIl.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r. w sprawie szczegétowego zakresu i
formy planu bezpieczerstwa i ochrony zdrowia oraz szczegdétowego zakresu robét budowlanych,
stwarzajacych zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz.U. Nr 120 poz. 1126)
[1X]. FIDIC Red Book — Warunki Kontraktowe dla Budowy
oraz inne akty normatywne wymienione w poszczegdlnych Specyfikacjach Robét.
UWAGA:
Ze wzgledu na zmiany w prawodawstwie polskim wynikajgcym z dostosowywania do przepisow Unii Europejskiej,
nalezy kazdorazowo sprawdzi¢ aktualno$¢ wymienionych rozporzadzen, Norm i przepisow. W przypadku odniesienia
sie w ST badz SST do Norm wycofanych nalezy w ich miejscu wykorzysta¢ Normy, ktérymi je zastgpiono.
Niewymienienie w niniejszym dokumencie tytutu jakiegokolwiek przepisu aktu prawnego czy Normy nie zwalnia
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D-00.00.01 ZAPLECZE WYKONAWCY
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dla zaplecza Wykonawcy, w zwigzku z przystosowaniem
infrastruktury Terminalu Promowego w Swinoujéciu do obstugi transportu intermodalnego.

1.2 Wymagania dotyczace Zaplecza Wykonawcy

Zamawiajacy nie zapewnia terenu pod zaplecze. Wykonawca zapewni we wtasnym zakresie Budowe obiektéw zaplecza
i ich utrzymanie. Po zakoriczeniu Budowy Wykonawca zobowigzany jest zlikwidowa¢ zaplecze doprowadzajac teren do
stanu pierwotnego.

Nie okresla sie szczegétowych wymagar co do zakresu zaplecza Wykonawcy. Program Zaplecza i projekt Zaplecza
podlegaja uzgodnieniu z Zamawiajacym. Wykonawca w ramach Zatwierdzonej Kwoty Kontraktowej ryczattowej
Kontraktu zobowigzany jest zapewni¢ odpowiednio zorganizowany Teren Budowy i zaplecze robocze, wtym:

a) Zaplecze Budowy:
- Zaplecze biurowe, Zaplecze socjalno-bytowe,
- Czes¢ sktadowo-magazynowa i miejsce parkowania Sprzetu i maszyn budowlanych,
- Ogrodzenie zaplecza i zabezpieczenie TerenuBudowy.
b) Laboratorium, odpowiednio wyposazone do kontroli realizowanych Robét, z zatrudnieniem odpowiednio
wykwalifikowanego personelu do obstugi.
c) Obstuge geodezyjnaBudowy
d) Srodki transportu itacznosci
e) Dostawe odpowiednich mediow

Lokalizacja zaplecza, wykonanie Dokumentacji i dokonanie kompletu uzgodnied wymaganych do Budowy zaplecza
lub dzierzawy lokalu, oraz utrzymanie i eksploatacja zaplecza przez caty czas trwania Kontraktu az do dniakorncowego
Odbioru Budowy nalezy do obowigzkéw Wykonawcy. Zaplecze pozostaje wtasnoscia Wykonawcy po wykonaniu
Kontraktu.

1.3 Podstawa ptatnosci

W ramach Kontraktu przewidzianego w Zatwierdzonej Kwocie Kontraktowej ryczattowej Wykonawca zobowigzany jest
do wybudowania lub wydzierzawienia odpowiedniego zaplecza na potrzeby Budowy, zapewnienia mu ciggtej dostawy
medidw (energia elektryczna, dojazd, ogrodzenie, wywdz nieczystosci statych i ptynnych itp.), utrzymanie Sprzetu i
wyposazenia w odpowiedniej sprawnosci, wymiane urzadzen podlegajgcych zuzyciu, zapewnienie napraw
serwisowych oraz pokrycia biezgcych kosztéw eksploatacji.

2. PRZEPISY ZWIAZANE
e Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym.
® Ustawa Prawo Budowlane.
®  Rozporzadzenie w spr. war. techn. jakim powinny odpowiada¢ budynki iich usytuowanie.
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2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i Odbioru Robdt zwigzanych z
odtworzeniem trasy i jej punktow wysokosciowych w zwigzku z przystosowaniem infrastruktury Terminalu Promowego
w Swinoujéciu do obstugi transportu intermodalnego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stanowi czes¢ dokumentow przetargowych oraz Kontraktowych i nalezy je stosowaé w
zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia Robét zwigzanych z wszystkimi czynnosciami
umozliwiajgcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy oraz potozenia obiektéw inzynierskich dla
Drég i innych Nawierzchni w zakresie zgodnym z Dokumentacjg Projektowa.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres Robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokos$ciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtdwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

c¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdb utatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi Normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét
Ogodlne wymagania dotyczgce Robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2.MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace Materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace Materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00 , Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje Materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtdwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg Robdt ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢
Srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30
m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej Nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.
,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

Szczeliny dylatacyjne (powierzchniowe, lub odbite z warstw podbudowy), ktéore beda odtwarzane w nowej warstwie
nawierzchniowej, nalezy przed zakryciem nowa warstwa zinwentaryzowac¢ geodezyjnie, lub oznaczy¢é w za pomoca
farby, kotkéw lub innych trwatych metod.
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3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace Sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace Sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy Sprzet:
e teodolity lub tachimetry,

e niwelatory,

e dalmierze,

o tyczki,

e faty,

e tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport Sprzetu i Materiatow
Sprzet i Materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania Robét
Ogolne zasady wykonania Robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania Robét pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do Robdt Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajgcego dane zawierajace lokalizacje i
wspotrzedne punktéw gtdwnych trasy oraz reperdw.

W oparciu o Materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia Robot.

Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé¢ Zamawiajgcego o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sg zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych
w Dokumentacji Projektowej, to powinien powiadomic¢ o tym Zamawiajgcego. Uksztattowanie terenu w takim rejonie
nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Zamawiajgcego. Wszystkie Roboty
dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w Dokumentacji Projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Zamawiajgcego, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia
Zamawiajgcego oznacza, ze Roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie Roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw
pomiaréw przez Zamawiajacego.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen
powinny byc¢ zaakceptowane przez Zamawiajacego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania Robot.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia Robot, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostate Roboty pomiarowe konieczne dla prawidiowej realizacji Robdt nalezg do obowigzkéw
Wykonawcy.

Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowad zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 z podziatem na:
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— akta postepowania dla Wykonawcy,

— dokumentacje techniczna przeznaczong dla Zamawiajacego,

— dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji

— geodezyjnej i kartograficzne;.

Sposéb skompletowania dokumentacji oraz forme dokumentéw nalezy uzgodnié¢ z osrodkiem dokumentacji.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe i charakterystyczne Nawierzchni oraz inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w
sposéb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granicg Robét ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych
nie moze przekracza¢ 100 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi projektowanych Drdg, a
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi powinna wynosi¢ 100 metréw i powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od projektowane] konfiguracji Nawierzchni.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami Robdt zwigzanych z wykonaniem Nawierzchni i obiektéw
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystac¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz
trasy. O ile brak takich punktéow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez
Zamawiajacego.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie
nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy i osi innych elementéw Nawierzchni nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowg oraz
inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej i
opracowania geodezyjnego z Dokumentacji Projektowej. Osie powinny by¢ wyznaczone w punktach gtéwnych i w
punktach posrednich, zgodnie z opracowaniem geodezyjnym.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonych osi w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie moze by¢ wieksze
niz 3cm. Rzedne Niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 5mm, w stosunku do rzednych
Niwelety okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

Do utrwalenia osi w terenie nalezy uzy¢ Materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca Robét zastgpi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granicg Robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopow na powierzchni terenu
(okreslenie granicy Robdt), zgodnie z Dokumentacjg Projektowa oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia Robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Zamawiajgcego.

Do wyznaczania krawedzi nasypdw i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowac w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopdow gtebszych niz 1 metr. Odlegtosc
miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej.

Odlegtos¢ co najmniej powinna odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopdéw o ksztatcie zgodnym z
Dokumentacjg Projektowg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci Robot
Ogdlne zasady kontroli jakos$ci Robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci Robét pomiarowych

Kontrole jakosci Robdt pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktdw wysokosciowych nalezy prowadzi¢
wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 5.4.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady Obmiaru Robét
Ogolne zasady Odbioru Robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

7.2. Jednostka Obmiarowa

Jednostkg Obmiarowa Robét zwigzanych z wyznaczeniem i odtworzeniem trasy w terenie jest kilometr [km].
Jednostkg Obmiarowg Robot zwigzanych z odtworzeniem reperéw wysokosciowych w terenie jest sztuka [szt.].
Jednostkg Obmiarowa Robot zwigzanych ze wznowieniem granic pasa drogowego wraz ze stabilizacja punktow
granicznych w terenie jest sztuka [szt.].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady Odbioru Robét
Ogodlne zasady Odbioru Robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

8.2. Sposéb Odbioru Robét
Odbidr Robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Zamawiajgcemu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 10.

9.2. Zatwierdzona Kwota Kontraktowa jednostki Obmiarowej

Zatwierdzona Kwota Kontraktowa 1 kilometra [km] wyznaczenia i odtworzenia trasy w terenie obejmuje:

- Roboty przygotowawcze,

— wyznaczenie punktow gtéwnych osi trasy,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie i odtworzenie reperéw roboczych,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- wykonanie pomiaréw biezgcych w miare postepu Robét, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg,

- zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej Specyfikacji.

Zatwierdzona Kwota Kontraktowa 1 sztuki [szt.] odtworzonego repera wysokosciowego obejmuje:

— Roboty przygotowawcze,

- nawigzanie do istniejgcej osnowy,

— wyznaczenie wysokosci istniejgcych reperdw,

— przeniesienie wysokosci repera,

- stabilizacja reperéw odtworzonych,

— sporzadzenie operatu pomiarowego,

— wszystkie inne czynnosci nieujete, a konieczne do wykonania w ramach niniejszej Specyfikacji.

Zatwierdzona Kwota Kontraktowa 1 sztuki [szt.] zastabilizowanego punktu granicznego pasa drogowego obejmuje:

— Roboty pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie Materiatéw, niezbednych do wyznaczenia punktéw wynikajgcych z wyzej
wymienionych Robét,

— odtworzenie (ewentualnie zniszczonych lub uszkodzonych) punktow geodezyjnych,

— zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— odtworzenie pasa drogowego,

— zakup, dowiezienie i roztozenie elementéw w miejscu wbudowania (przy stabilizacji pasa drogowego),

— trwate zastabilizowanie punktéw granicznych pasa drogowego, znakami geodezyjnymi i znakami ,,PD”,

— wykonanie mapy z potozeniem znakéw ,PD”,

— koszty osrodkdw geodezyjnych wynikajgcych z obowigzujgcych przepisow,

— operat techniczny dla pasa drogowego,

— okazanie granic wtascicielom nieruchomosci przylegajacych do pasa drogowego,
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— koszty pobrania niezbednych Materiatéw ze sktadnicy odpowiedniego Osrodka Geodezji i Kartografii.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIiK 1983.

. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

NOoO s, WN

. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
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D-01.02.01A OCHRONA ISTNIEJACYCH DRZEW W OKRESIE BUDOWY DROGI

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i Odbioru Robot dotyczacych
ochrony istniejacych drzew w zwigzku z przystosowaniem infrastruktury Terminalu Promowego w Swinoujéciu do
obstugi transportu intermodalnego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stanowi czes¢ dokumentow przetargowych oraz Kontraktowych i nalezy je stosowaé w
zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad wykonania i Odbioru Robét trwajacych w okresie Budowy
Drogi, zwigzanych z ochrong i zabezpieczeniem istniejgcych drzew zlokalizowanych:

- wpasie wykonywania budowlanych Robdt drogowych, ktére Dokumentacja Projektowa, ST lub Przedstawiciel
Zamawiajacego przewiduje pozostawic po zakonczeniu Budowy,

- naterenie tymczasowych Drég dojazdowych do Terenu Budowy, placow manewrowych i zaplecza Budowy,
z uwzglednieniem tymczasowego zabezpieczenia na okres Budowy, statego zabezpieczenia na okres po zakoriczeniu
Budowy i pielegnacji drzew uszkodzonych w czasie prowadzenia Robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

Drzewo — roslina wieloletnia drzewiasta o silnie zdrewniatym pedzie gtéwnym (pniu).

Korona — goérna czes¢ drzewa utworzona przez jego pedy boczne.

Ziemia urodzajna — ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwo;j.

Forma pienna — forma drzew z pniami wysokosci od 1,8 do 2,2 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i
uformowang korona.

Bryta korzeniowa — uformowana bryta ziemi z przerastajacymi jg korzeniami rosliny.

Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi Normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5.0gdlne wymagania dotyczace Robot
Ogodlne wymagania dotyczgce Robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace Materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce Materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania Robét

2.2.1. Zgodnos¢ Materiatéw z Dokumentacjg Projektowa

Materiaty do wykonania Robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami Dokumentacji Projektowej lub ST.

2.2.2. Stosowane Materiaty

Przy ochronie i zabezpieczeniu istniejgcych drzew w okresie Budowy Drogi mozna stosowaé nastepujgce Materiaty:

a) Materiaty do wykonania tymczasowej ochrony drzew, jak:
- deskiiglaste grubosci min. 20 mm, stupki drewniane, zerdzie, itp.,
- maty stomiane,

- zuzyte opony samochodowe,
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- drut, tasme stalowg, gwozdzie,

- wode,

b) Materiaty do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokét drzew, wedtug ustalert Dokumentacji Projektowej,
jak:

- mury kamienne, np. z kamienia tamanego na zaprawie badz na sucho,

- mury betonowe i ew. zelbetowe,

- mury klinkierowe, z betonowej kostki brukowej, ew. ceglane i inne,

- pomosty zabezpieczajace z rusztéw stalowych, ptyt betonowych, z ew. stopami fundamentowymi itp.,

c) Materiaty pielegnacyjne drzew uszkodzonych, jak:
- preparaty emulsyjne, powierzchniowe,
- $rodki impregnujace,

- wode.

Materiaty stosowane do tymczasowej ochrony drzew i Materiaty pielegnacyjne powinny by¢ zaproponowane przez
Wykonawce i zaakceptowane przez Przedstawiciela Zamawiajgcego. Wymagania dotyczgce Materiatow do wykonania
statych konstrukcji ochronnych wokét drzew, powinny odpowiadac ustaleniom Dokumentacji Projektowej, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych mogg odpowiada¢ wymaganiom ST D-03.03.01 [4], D-05.03.02 [5], D-
05.03.23a [6], D-06.01.01 [7], D-09.01.01 [8], D-10.01.01 [9].

Zaleca sie, aby:

- elementy stalowe byty ocynkowane lub w inny sposéb zabezpieczone przed korozja,

- beton do drobnych elementéw miat klase co najmniej B 35.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace Sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce Sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania Robot

Przy wykonywaniu Robdt Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze
Sprzetu dostosowanego do przyjetej metody Robét:

a) Sprzetu do tymczasowej ochrony drzew:

- recznego Sprzetu do Robdt ziemnych jak szpadle, dragi, topaty,
- samochodu skrzyniowego do transportu,
- Sprzetu do podlewania, z ew. przewoznymi zbiornikami do wody, ew. wiadrami, konewkami,

- wyposazenia pomochiczego, drobnych narzedzi, drabin itp.,
b) Sprzetu do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokét drzew:

- wg ustalen ST wymienionych w punkcie 2.2.2,
c) Sprzetu do pielegnacji drzew uszkodzonych:

- recznego Sprzetu pomocniczego, jak: pity, sekatory, dtuta, noze, skrobaki,

- recznego Sprzetu do Robdt ziemnych, jak szpadle, topaty itp.

Sprzet powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w Dokumentacji Projektowej, ST, instrukcjach producentéw
lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Przedstawiciela Zamawiajgcego.

4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
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Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport Materiatéw

Materiaty do wykonania Robdt mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi Materiatami i nadmiernym zawilgoceniem lub wysuszeniem.
Materiaty do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokét drzew, wymagajace specjalnego sposobu
zabezpieczenia w czasie transportu, nalezy przewozi¢ wedtug ustaler ST wymienionych w punkcie 2.2.2.

5. Wykonanie Robét
5.1. Ogdlne zasady wykonania Robét
Ogolne zasady wykonania Robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania Robét

Sposéb wykonania Robét powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektowaq i ST. W przypadku braku wystarczajgcych
danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej Specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu Robdt obejmuja:

- Roboty przygotowawcze,
- Roboty zabezpieczajgce drzewo lub czynnosci pielegnacyjne,

- Roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do Robdt nalezy, na podstawie Dokumentacji Projektowej, ST lub wskazan Przedstawiciela
Zamawiajgcego:

- ustali¢ lokalizacje drzewa podlegajgcego zabezpieczeniu,

- szczegbétowo wytyczy¢ Roboty z danymi wysokosciowymi przy statych obiektach zabezpieczajgcych drzewa,

- usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, elementy ogrodzen itd.
Zaleca sie korzystanie z ustalen ST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania Robdt przygotowawczych oraz
z ustalen ST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu Robot ziemnych.

5.4. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres Budowy
Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktére pozostang w Terenie po zakoriczeniu Robot drogowych , a s3 narazone na
uszkodzenia w czasie Robot budowlanych, wymaga wykonania wszystkich czynnosci:

- wsposdb uniemozliwiajacy uszkodzenie mechaniczne drzew,

- tylko recznie w zasiegu korony drzewa i w odlegtosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa,
przy czym wyjgtkowe zastosowanie Sprzetu mechanicznego wymaga zgody Zamawiajacego.

W zasiegu korony drzewa i w odlegtosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa (lub w strefie 4 x 4 m
wokét drzewa) nie powinno dopuscié sie do:

- wykonania placéw sktadowych i Drég dojazdowych,

- poruszania sie Sprzetu mechanicznego,

-  sktadowania Materiatéw budowlanych,

- zmian poziomu gruntu.

Zaleca sie, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowac¢ cementu, kruszywa, olejéw, paliw i lepiszcz.

Zaleca sie, aby Roboty ziemne w obrebie korzeni drzewa nie byty prowadzone w okresie wegetacji roslin, a szczegdlnie
w okresie letnim. Najkorzystniejszym okresem do wykonania tych Robét sg miesigce od pazdziernika do kwietnia.
Zaleca sie, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej drzew byty wykonywane wytgcznie
recznie. Za deskowaniem czasowego waskiego wykopu powinno sie wykona¢ ostone korzeni w formie szczeliny o
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szerokosci 0,3 + 0,5 m i gtebokosci 1,5 + 2,0 m wypetnionej kompostem i torfem. Wskazane jest wykonanie takiej
ostony rok wczesniej niz wtasciwy wykop. Z oston takich mozina zrezygnowac¢ pod warunkiem wykonania Robdt
instalacyjnych poza okresem wegetacji roslin (patrz rys. 1).

Zabezpieczenie drzewa na okres Budowy Drogi powinno obejmowac:
- owiniecie pnia matami stomianymi (np. w ilosci 4 m? na jeden pieni) lub zuzytymi oponami samochodowymi,
a nastepnie oszalowanie ich deskami do wysokosci pierwszych gatezi. Dolna czes$é kazdej deski powinna
opiera¢ sie na podfozu, bedac lekko wkopang w grunt lub obsypang ziemig. Oszalowanie powinno by¢
otoczone opaskami z drutu lub tasmy stalowej w odlegtosci wzajemnej co 40+60 cm,

- przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi w ilosci okoto 4 m? na jedno drzewo,

- podlewanie drzewa wodg w ilosci okoto 20 dm3 na jedno drzewo przez caty okres trwania Robot, w zaleznosci
od warunkow atmosferycznych oraz wskazan Zamawiajgcego.

Po zakonczeniu Robét nalezy wykona¢ demontaz zabezpieczenia drzewa, obejmujacy:
- rozebranie konstrukcji zabezpieczajacej drzewo,
- usuniecie Materiatéw zabezpieczajacych,

- lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa.

5.5. State zabezpieczenie drzew
Drzewa, ktére Dokumentacja Projektowa przewiduje pozostawi¢ po zakoriczeniu drogowych Robdt budowlanych,
moga podlegad:

- tymczasowemu zabezpieczeniu, wedtug punktu 5.4, jesli poziom terenu wokot drzewa nie zmieni sie,
niewielkim Robotom ziemnym, przy nieznacznym obnizeniu lub podwyiszeniu terenu wokét drzewa,

-  obudowie statymi konstrukcjami ochronnymi wokét drzewa, przy wiekszych réznicach pomiedzy terenem
istniejacym a projektowanym.

Decyzja, dotyczaca sposobu statego zabezpieczenia kaidego drzewa oraz rodzaju konstrukcji ochronnej wokodt
okre$lonych drzew powinna by¢ zawarta w Dokumentacji Projektowej. W przypadku niepetnych danych mozna
przyjmowacé nastepujace rozwigzania, po akceptacji ich przez Przedstawiciela Zamawiajacego:

- przy obnizeniu terenu o 1+1,2 m mozna wokdt drzewa pozostawic Sciety stozek gruntowy ze skarpami 1:1,
ochraniajgcy korzenie drzewa (patrz rys. 2a), ew. na skarpach moze by¢ rumosz skalny, otoczaki badz
kamienie,

- przy obnizeniu terenu ponad 1 m, wokét drzewa mozna wykonac $cianke oporowa o ksztatcie okragtym lub
prostokatnym z kamienia, klinkieru, betonowej kostki brukowej lub betonu z otworami (patrz rys.2b).
Wykonanie $cianki powinno odpowiadaé¢ wymaganiom ST D-10.01.01 [9],

- przy podwyiszeniu terenu o 0,2 + 0,4 m, a niekiedy wiekszym, mozna wymodelowa¢ niecke o fagodnym
pochyleniu wokét drzewa pod warunkiem, ze warunki miejscowe na to pozwola, obsypujgc drzewo lekka
ziemia (patrz rys. 3),

- przy podwyzszeniu terenu o okoto 0,2 m pnie drzew mozna obsypac ziemia ponad pierwotny poziom terenu,

- przy podwyzszeniu terenu 0 0,2 + 0,5 m pnie drzew mozna obsypa¢ ziemia, lecz z wykonaniem specjalnych
napowietrzajgcych warstw zwirowych i urzagdzen (patrz rys. 4), ktére mozna wykona¢ stosujgc sie do zalecen
ST D-03.03.01 [4],

- przy podwyzszeniu terenu powyzej 0,5 m wykonuje sie mury lub studzienki zabezpieczajace pien przed
zasypaniem z Urzadzeniami napowietrzajacymi (patrz rys. 5), przy korzystaniu z zalecerr ST D-10.01.01 [9].

W warunkach miejskich studzienke mozna przykry¢ krata.

5.6. Pielegnacja drzew, uszkodzonych w czasie prowadzenia Robét budowlanych
Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia Robot powinny byé natychmiast poddane zabiegom pielegnacyjnym.
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Nalezy wykona¢ nastepujgce zabiegi pielegnacyjne uzaleznione od rodzaju uszkodzenia:
a) przy uszkodzeniu korzeni:

- zmniejszy¢ korone drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,

- wykonad ciecia sanitarne korzeni pod katem prostym, dokonujgc ciecia tam, gdzie zaczyna sie korzen zdrowy
(zywy),

- zabezpieczy¢ powierzchnie ran preparatem impregnujgcym,

- posypac glebg na biezaco zabezpieczone korzenie,

- zastagpi¢, przynajmniej w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasowa ziemie glebg bardziej
zasobna,

b) przy uszkodzeniu gatezi:

- wykonywaé ciecia gatezi o $rednicy powyzej 3 cm zawsze trzyetapowo,

- zabezpieczy¢ natychmiast powstatg rane po usunieciu zywej gatezi:

- $rednicy do 10 cm, zasmarowujac w catosci preparatem o dziataniu powierzchniowym,

- $rednicy ponad 10 cm, zabezpieczajac dwusktadnikowo, tj. krawedzie rany (miejsca, z ktérych bedzie
wyrastafa tkanka zywa — kalus) i drewno czynne (pierscien o grubosci 1,5 + 2 cm) — $rodkiem o dziataniu
powierzchniowym, a pozostatg czes¢ rany wewnatrz pierscienia — Srodkiem impregnujgcym,

c) przy ubytkach powierzchniowych:
- wygtadzi¢ i uformowac powierzchnie rany,
- uformowaé krawedz rany (ubytku),

- zabezpieczy¢ catg powierzchnie rany, z tym, ze $wieze rany zabezpieczyé jedynie przez zasmarowanie w
catosci preparatem emulsyjnym, powierzchniowym.

5.7. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykorczeniowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST. Do Robot wykornczeniowych nalezg
Roboty zwigzane z dostosowaniem wykonanych Robot do istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
- niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie Robot roslinnosci, np. zatrawienia,

- Roboty porzadkujace otoczenie Terenu Robét.

6. Kontrola jakosci Robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakos$ci Robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do Robét

Przed przystgpieniem do Robdt Wykonawca powinien:

uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace Wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (Aprobaty
Techniczne, Certyfikaty zgodnosci, Deklaracje zgodnosci, ew. badania Materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),ew.
wykona¢ wtasne badania witasciwosci Materiatéw przeznaczonych do wykonania Robdt, okreslone w pkcie 2 lub
ustalone przez Przedstawiciela Zamawiajacego, sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych Materiatow z tworzyw i
prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Przedstawicielowi Zamawiajgcego do akceptacji.

6.3. Badania w czasie Robot
6.3.1. Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew
Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew dotyczg sprawdzenia:
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- obudowy drzewa w zakresie spetniania warunkéw zabezpieczenia przed uszkodzeniami mechanicznymi,
wymienionymi w pkcie 5.4,
- zaopatrzenia drzewa w wode i powietrze, zgodnie z pktem 5.4,
- ewentualnych uszkodzen drzewa, w tym pnia, korzeni i konaréw, w czasie Robét zabezpieczajacych.
6.3.2. Badania w czasie Robot statego zabezpieczenia drzew
W czasie Robot przy statym zabezpieczeniu drzew nalezy:
- badad zgodnos¢ wykonania statego zabezpieczenia drzewa z Dokumentacjg Projektowa, ST lub wymaganiami
odpowiednich ST wymienionych w punkcie 5.5 niniejszej Specyfikacji,

- sprawdzac ewentualne uszkodzenia drzewa w czasie Robot.

6.3.3. Badania Robét pielegnacyjnych drzew uszkodzonych
Roboty pielegnacyjne drzew uszkodzonych w czasie Budowy Drogi polegajg na sprawdzeniu, w nawigzaniu do ustalen
pktu 5.6:

- prawidtowosci wykonania cie¢ (korony, korzeni, gatezi),

- poprawnosci wykonania zabezpieczen uszkodzonych fragmentow drzewa (ran),

- zabezpieczen glebg uszkodzonych korzeni,

- stopnia zaopatrzenia drzewa w wode i powietrze.

7. Obmiar Robot
7.1. Ogdlne zasady Obmiaru Robét
Ogolne zasady Obmiaru Robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

7.2. Jednostka Obmiarowa
Jednostkg Obmiarowa jest sztuka zabezpieczonego drzewa.

8. Odbior Robot

8.1. Ogolne zasady Odbioru Robét

Ogolne zasady Odbioru Robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowag, ST i wymaganiami Przedstawiciela
Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

w zakresie Robot statego zabezpieczenia drzew — Roboty okreslone w odpowiednich ST, wymienionych w pkcie 5.5
niniejszej Specyfikacji, w zakresie Robot pielegnacyjnych drzew uszkodzonych — ciecie i zabezpieczenie uszkodzonych
korzeni oraz wymiana gruntu w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 10.

9.2. Zatwierdzona Kwota Kontraktowa jednostki Obmiarowej
Zatwierdzona Kwota Kontraktowa zabezpieczenia 1 sztuki drzewa obejmuje:
- Roboty przygotowawcze, pomiarowe,
- oznakowanie i zabezpieczenie Robot,
- pozyskanie miejsca sktadowania Materiatow,
- dostarczenie Materiatow i Sprzetu,
- wykonanie zabezpieczenia drzewa lub pielegnacji drzewa uszkodzonego, zgodnie z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej Specyfikacji Technicznej,
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- odwiezienie Sprzetu,
- uporzadkowanie Terenu Robét.

9.3. Sposdb rozliczenia Robét tymczasowych i Robét towarzyszacych
Zatwierdzona Kwota Kontraktowa wykonania Robdt okreslonych niniejszg ST obejmuje:
- Roboty tymczasowe, ktére s3 potrzebne do wykonania Robdt podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu Robét podstawowych,
- Roboty towarzyszace, ktére s3 niezbedne do wykonania Robdt podstawowych, niezaliczane do Robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie Robdt itd.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Ogolne Specyfikacje Techniczne (ST)

D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4, D-03.03.01 Saczki podtuzne
5. D-05.03.02 Nawierzchnia klinkierowa
6. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla Drég i ulic oraz placow
i chodnikéw
7. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i sciekow
D-09.01.01 Zielen drogowa
9.  D-10.01.01 Mury oporowe

10.2. Inne dokumenty
Zasady ochrony Srodowiska w drogownictwie. Dziat 4. Ochrona srodowiska w budowie Drég. GDDP, Warszawa 2002
(projekt)

ZAtACZNIK 1

ZASADY TYMCZASOWEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW (wg [10])

Tymczasowe zabezpieczenie drzewa, ktdre pozostanie w terenie po zakoriczeniu Robét drogowych i jest narazone na
uszkodzenia zwigzane z Robotami drogowymi, wykonuje sie przede wszystkim:

- naobszarze pasa Robdt drogowych, poza jezdnia, gdy nie zajdg zmiany poziomu gruntu,

- naterenie zaplecza Budowy Drogi,

- w poblizu Drég tymczasowych, zwigzanych z dojazdem do Terenu Budowy.
Wokét kazdego zagrozonego drzewa z zagrozong bryta korzeniowa, zaleca sie wydzieli¢ strefe bezpieczerstwa o
minimalnych wymiarach 4 x 4 m, wygrodzong ptotem z desek lub zerdzi. Konstrukcja wygrodzenia oparta jest na
stupkach, wbitych w naroznikach. wzmocnienie wygrodzenia dokonuje sie drutem lub tasmg stalowg, opasujgcg catos¢
wygrodzenia. Wokét wygrodzenia, w potowie jego wysokosci, zaleca sie umiesci¢ pomalowang deske, zwracajaca
uwage na wykonane zabezpieczenie. Na rysunku 6 przedstawiono przyktad zabezpieczenia drzewa i jego bryty
korzeniowej z lokalizacjg urzadzen i Materiatéw Terenu Budowy.
Zaleca sie, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowa¢ cementu, kruszywa, olejéw, paliw i lepiszcz, jako
Materiatéw powodujgcych duze zageszczenie gruntu wzglednie niebezpiecznych dla gleb w przypadku awarii, np.
wycieku.
Drzewa, przy ktérych gtéwnym zadaniem jest ochrona ich pnia, moga by¢ zabezpieczane w sposéb bezposrednio
chroniacy pien.

ZALACZNIK 2
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ZASADY STALEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW NA TERENIE BUDOWY DROGI (wg N.P. Ornatski: Drogi i ochrona
przyrody, Transport 1982)

Pozostawienie istniejgcych drzew (niewycinanie ich) przy Budowie Drogi powinno by¢ najszerzej stosowang praktyka
projektowg i wykonawczg.

Najczesciej drzewa pozostawia sie na zewnetrznym terenie granicznym pasa drogowego (pasa wywfaszczenia), na
obszarze przysztych miejsc obstugi podréinych, parkingdw, miejsc wypoczynku i w pasach dzielacych Drog
dwujezdniowych, pod warunkiem, ze w zasadzie:

- teren projektowany bedzie obnizony lub podwyiszony w stosunku do terenu istniejgcego, w sposéb
pozwalajacy na zastosowanie rozwigzan technicznych, umozliwiajacych pozostawienie drzewa na state w
terenie,

- drzewo nie ograniczy widocznosci poziomej i pionowej na Drodze,

- system korzeniowy drzewa nie bedzie zagrazat niszczeniem konstrukcji jezdni Drogi.

Drzewa, ktére przewidziano do pozostawienia, w czasie wykonywania Robét ziemnych mogg by¢ poddane
niekorzystnym oddziatywaniom, np.:

- w wykopach mogg nastgpi¢ podciecia korzeni oraz pogorszenie nawodnienia bryty korzeniowej,

- w nasypach, zasypanie dolnej czesci drzewa moze spowodowaé gnicie pnia oraz utrudnienie dostepu
powietrza i wody do korzeni.

Decyzja o pozostawieniu drzewa zalezy od stanu zdrowia drzewa i sposobu pogorszenia tego stanu w zaleznosci od
wysokosci nasypu, gatunku drzewa, gtebokosci bryty korzeniowej i warunkéw nawodnienia. Drzewa z gtebokim
systemem korzeniowym, takie jak dab, sg bardziej odporne na zasypanie dolnej czesci pnia niz drzewa z
powierzchniowym systemem korzeniowym, takie jak wigzy, topole, wierzby, akacje. Rodzaj gruntu wptywa réwniez na
mozliwos¢ pogorszenia stanu drzewa. Ciezka gleba gliniasta moze pogarsza¢ stan korzeni nawet przy
kilkucentymetrowej nadsypce terenu, natomiast grunty piaszczyste sg mniej szkodliwe przy grubszej warstwie. Zasypka
zwirem lub kruszywem kamiennym nie jest zbyt szkodliwa, gdyz umozliwia fatwiejsze napowietrzenie i nawodnienie
korzeni, a utozenie warstwy 5+10 cm zwiru zwykle powoduje wypuszczenie nowych korzeni w te warstwe. Rdwniez
obnizenie terenu o 10+15 cm wokot drzewa spowoduje jego szybkie dostosowanie sie do nowych warunkéw.

Przy gtebszych wykopach (ponad 0,5 m), wymagane sa specjalne konstrukcje chronigce drzewo, zwykle w postaci studni
szczelnie chronigcych ucieczke wody lub muru kamiennego uktadanego na sucho. Przy nasypach z gruntu zwieztego
wokét drzewa z rozwinietg bryta korzeniowg, wykonuje sie wokot pnia okragta studnie na wysokos¢ nasypu. Odlegtosé
od $ciany studni do pnia $rednicy 8-10 cm powinno wynosi¢ co najmniej 50 cm. Na terenach zamieszkatych wnetrze
studni pozostawia sie puste, a wierzch studni przykrywa sie metalowym rusztem. Poza terenami zamieszkatymi, studnie
wypetnia sie piaskiem i ew. weglem drzewnym w stosunku 1:1, a na wierzchu uktada sie warstwe 10+12 cm zwiru lub
kruszywa, tak aby warstwa ta zrdwnana byta z poziomem otaczajgcego gruntu. W zaleznosci od potrzeb mozna
zastosowac odwodnienie studni sgczkami zwirowymi lub ceramicznymi i z tworzyw sztucznych.

Pojedyncze cenne drzewa mozna zabezpieczy¢ przy wiekszej réznicy obnizonego terenu, np. przy wysokosci 1+ 1,2 m
usypac $ciety stozek gruntowy ze skarpami 1:1. Jesli teren zostanie obnizony na gtebokos$¢ wiekszg od 1 m, wokot
drzewa wykonuje sie $cianke oporowa o ksztatcie okragtym lub prostokatnym z kamienia, klinkieru lub betonu, z
otworami. Na terenie miejsc wypoczynkowych scianke wokét drzewa mozna wykorzystac jako tawke, odpowiednio ja
dostosowujgc do odpoczynku podréznych (rys. 2c).

ZAtACZNIK 3

RYSUNKI

Rys. 1. Wykonywanie wykopdéw instalacyjnych w obrebie strefy korzeniowej drzew
(wg [10])
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a) stupki lub listwy b)

siatka druciana
i tkanina lub wiéknina
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mieszanina piasku

‘&% nowe

],Z z torfem i kompostem
|
|
|

wolna przestrzen
na mieszanineg piasku
z torfem i kompostem

a) przekrdj ogdlny, b) szczegdt wykopu, c) wstepna faza zabezpieczenia, wykonywana najlepiej rok przed wtasciwym

wykopem

Rys. 2. obnizeniu

(wg N.P. Ornatski: Drogi i ochrona przyrody, Transport 1982)

Zabezpieczenie drzew przy terenu, po wykonaniu wykopow

a) pozostawiony Sciety stozek z gruntu, ochraniajacy korzenie drzewa

b) $cianka podporowa z kamienia wokét drzewa pozostawionego na skarpie

c) scianka oporowa dostosowana do odpoczynku podréznych przez wykonanie tawki na jej gérnej powierzchni
Rys. 3.
(wg [10])

Niecka o tagodnym pochyleniu, dostosowujgca drzewo do otaczajacego terenu podwyzszonego 0 0,2 + 0,4 m

A - pierwotny poziom gruntu B - obsypka z lekkiej ziemi

Rys. 4.
[10])

Pien drzewa obsypany na wysokos¢ 0,2 + 0,5 m ze specjalnymi napowietrzajgcymi warstwami zwirowymi (wg
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Gruby zwir » 60

Zwir 15 : 20 lub/grys 15 : 25

Rurka drenarska @10 cm
do napowietrzania

Rys. 5. Studzienka zabezpieczajgca pien drzewa przy podwyziszeniu terenu powyzej 0,5 m (wg [10])
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Objasnienia:

B — nowy poziom terenu,

C —zwir,

D — perforowane rurki drenarskie,
E — krag betonowy,

F — dawny poziom terenu,

G — metalowa krata, H — tawka
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A
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napawietrzania  ykaorzeniania

A — szyb napowietrzajacy z azurowym przykryciem,

Rys. 6. Przyktad ekologicznego zabezpieczenia drzewa z bryta korzeniowa na placu sktadowym (wg [10])
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(Oprécz  wygrodzenia drzewa
ptotem z desek lub Zerdzi
pokazano z lewej sposdb
sktadowania Materiatu, a z prawej
lokalizacje baraku Budowy)

D-01.02.01A OCHRONA ISTNIEJACYCH DRZEW W OKRESIE BUDOWY DROGI

40



D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY
1.WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i Odbioru Robét zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu i darniny w zwiazku z przystosowaniem infrastruktury Terminalu Promowego w Swinoujsciu
do obstugi transportu intermodalnego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stanowi czes¢ dokumentdw przetargowych oraz Kontraktowych i nalezy je stosowac¢ w
zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia Robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu
i darniny, wykonywanych w ramach Robét przygotowawczych, w zakresie zgodnym z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi Normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robét
Ogodlne wymagania dotyczace Robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace Sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce Sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu i darniny
Do wykonania Robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i darniny nie nadajacej sie do powtdérnego uzycia nalezy
stosowac:
- rowniarki,
- spycharki,
- fopaty, szpadle i inny Sprzet do recznego wykonywania Robét ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe
wykonanie Robot Sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajgcg zastosowania
takiego Sprzetu.
Do wykonania Robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajgcej sie do powtérnego uzycia, nalezy stosowac:
- noze do ciecia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,
- fopatyiszpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszczac z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym.
Wybor srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darnine nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtdérnego
zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposob nie powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania Robot
Ogolne zasady wykonania Robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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Teren pod Budowe w pasie Robét ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach wskazanych w Dokumentacji
Projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp lub do innych
czynnosci okreslonych w Dokumentacji Projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane
zgodnie z ustaleniami ST lub wskazaniami Zamawiajacego.

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania Robét, wzglednie moze stanowié zagrozenie
dla bezpieczenstwa Robdt (zmienna grubosé warstwy humusu, sgsiedztwo Budowli), nalezy dodatkowo stosowacd
reczne wykonanie Robét, jako uzupetnienie Robdt wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjgé z powierzchni catego pasa Robét ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w
Dokumentacji Projektowej lub wskazanych przez Zamawiajacego.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na Budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami Dokumentacji Projektowej, ST lub wskazana przez
Zamawiajacego, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia
czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce
tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy
zdejmowac¢ humusu w czasie intensywnych opaddw i bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub
innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod Budowe trasy drogowej jest pokryta darning
przeznaczong do umochienia skarp, darnine nalezy zdjgé w sposdb, ktéry nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywac
w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darnine nalezy cig¢ w regularne, prostokatne pasy o
szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 metra. Grubos$¢ darniny powinna wynosi¢ od
0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym wykorzystaniem musi by¢
sktadowana, to zaleca sie jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy
ja magazynowac w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darnine nalezy sktadowaé¢ w warstwach trawa do
dotu. W pozostatym okresie darnine nalezy sktadowaé warstwami na przemian trawg do géry i trawg do dotu. Czas
sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien przekracza¢ 4 tygodni.

Darnine nie nadajgca sie do powtdrnego wykorzystania nalezy usungé mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek lub
spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w ST lub przez Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét
Ogolne zasady kontroli jakos$ci Robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola usuniecia humusu i darniny
Sprawdzenie jakosci Robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu i darniny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady Obmiaru Robét
Ogolne zasady Obmiaru Robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

7.2. Jednostka Obmiarowa
Jednostkg Obmiarowa Robot zwigzanych ze zdjeciem humusu jest metr kwadratowy [m?].

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady Odbioru Robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 10.

9.2. Zatwierdzona Kwota Kontraktowa jednostki Obmiarowej
Zatwierdzona Kwota Kontraktowa wykonania Robét dla przyjetej jednostki Obmiarowej obejmuje:
- Roboty przygotowawcze i towarzyszace,
- transport Sprzetu,
- oznakowanie i zabezpieczenie Robot,
- zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy lub odwiezieniem na odktad,
- zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach,
- ewentualny transport zdjetego Materiatu poza Teren Budowy (na zwatke), obejmujacy zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,
- koszty utylizacji wywiezionego Materiatu.

10. Przepisy zwigzane
Nie wystepuja.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i Odbioru Robdt zwigzanych z
rozbiérkg i usunieciem wybranych elementéw Nawierzchni, w zwigzku z przystosowaniem infrastruktury Terminalu
Promowego w Swinoujéciu do obstugi transportu intermodalnego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stanowi cze$¢ dokumentdw przetargowych oraz Kontraktowych i nalezy je stosowac w zlecaniu i
wykonaniu Robét opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi Normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.3.1. Frezowanie Nawierzchni z betonu asfaltowego na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy
Nawierzchni z betonu asfaltowego, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosc.

1.3.2. Rozbidrka istniejacej Nawierzchni z betonu asfaltowego lub cementowego — w zaleznosci od lokalizacji i
wytycznych opisanych w Dokumentacji Projektowej, jest to catkowita badZ czesciowa rozbidrka warstw konstrukcyjnych
istniejgcych Nawierzchni betonowych.

1.3.3 Usuniecie elementdow i obszaréw oznakowania poziomego z Nawierzchni - w zaleznosci od wytycznych okreslonych
w Dokumentacji Projektowej, jest to catkowite badZz czesciowe usuniecie oznakowania, przy zastosowaniu metody
zaaprobowanej przez Zamawiajgcego, nie powodujacej uszkodzenia Nawierzchni.

1.4. Zakres Roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia Robdt dla Drdg, w zakresie zgodnym z

Dokumentacjg Projektowg, zwigzanych z:

rozbidrka warstw konstrukcyjnych Nawierzchni z betonu cementowego i asfaltowego,

— rozbidérka podbudowy z kruszywa kamiennego, chudego betonu i stabilizacji cementem,

— rozbidrka kraweznikéw, obrzezy i opornikéw,

— rozbidrka sciekéw, odwodnien liniowych, wpustéw punktowych | innych elementéw odprowadzajacych wody
deszczowe,

— rozbidérka chodnikdw,

— rozbidérka ogrodzen,

— rozbidrka barier i poreczy,

— rozbidrka przepustéw: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

— frezowaniem Nawierzchni z betonu asfaltowego,

— usuwaniem elementéw oznakowania poziomego,

— rozbiérka oznakowania pionowego,

— odwozem i utylizacjg Materiatow z rozbidrek.

Elementy pochodzace z rozbidrki, ktére zgodnie z ustawg o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 r. podlegaja utylizacji nalezy
wywiez¢ z Terenu Budowy i zutylizowac.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczgce Robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2.MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace Sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace Sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania Robét

Do wykonania Robot zwigzanych z rozbidrka elementdw Drdg nalezy stosowac Sprzet podany ponizej lub inny
zaakceptowany przez Zamawiajgcego:
- spycharki,

- tadowarki,

- zurawie samochodowe,

- samochody ciezarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport Materiatéw z rozbiorki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

4.3. Transport sfrezowanego Materiatu
Transport sfrezowanego Materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewnic¢ prace frezarki bez postojow. Materiat
moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania Robét
Ogodlne zasady wykonania Robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Podczas realizacji inwestycji nie przewiduje sie powstania odpadéw niebezpiecznych.

5.2. Wykonanie Robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw Drég obejmujg usuniecie z Terenu Budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt
1.4, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST lub wskazanych przez Zamawiajgcego. Jesli Dokumentacja Projektowa nie
zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub rozbidrkowej, Zamawiajgcy moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej
Dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany odzysk Materiatéw. Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé
mechanicznie lub recznie w sposdb okreslony w ST lub przez Zamawiajacego. Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego
wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie
wtasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w ST lub wskazane przez Zamawiajgcego. Elementy
i Materiaty, ktére zgodnie z ST stajg sie wtasnosciag Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z Terenu Budowy. Doty (wykopy)
powstate po rozbidrce elementdéw Drdg znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa beda
wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie
w nich wody opadowej. Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopoéw drogowych nalezy wypetnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
dziale ,,Roboty ziemne”.

5.3. Frezowanie Nawierzchni z betonu asfaltowego
Zasadnicze wytyczne dotyczace frezowania znajdujg sie w ST D-05.03.11.

W obszarach potgczen Nawierzchni projektowanych z istniejgcymi nalezy przeprowadzic¢ frezowanie schodkowe, zgodnie
z Rysunkami szczegétowymi.

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych ze stanem istniejgcym (w przypadku
odtworzen) oraz Dokumentacjg Projektowg i ST.

Jezeli frezowana Nawierzchnia moze by¢ czasowo oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy scieralnej, to jej tekstura
powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciagtych prazkdw podtuznych lub innych form geometrycznych, gwarantujacych
rownosg, szorstkosc i estetyczny wyglad.

D-01.02.04 ROZBIORKA NAWIERZCHNI | INNYCH ELEMENTOW

45



Jezeli ruch drogowy ma by¢ czasowo dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wéwczas, ze wzgleddw bezpieczenstwa
nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

a) nalezy usunad sciety Materiat i oczysci¢ Nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekracza¢ 40 mm,
c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu Nawierzchni przy linii kraweznika

(Scieku) dopuszcza sie wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wiekszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $ciete.

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, zachowujac
spadki poprzeczne i Niwelete Drogi.

Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gtebokos¢ projektowang z doktadnoscig £5mm.

Materiat z frezowania warstw bitumicznych Wykonawca wywiezie poza Teren Budowy. Materiat ten bedzie podlegat
utylizacji na koszt Wykonawcy lub wykorzystaniu przez Wykonawce przy realizacji innego Kontraktu.

5.4. Catkowita rozbidrka istniejgcych warstw z betonu asfaltowego:

Obszary catkowitej rozbidrki konstrukcji Nawierzchni z betonu asfaltowego przedstawiono na Rysunkach projektowych.
Rozbidrka powinna obejmowac¢ demontaz wszystkich wymaganych warstw konstrukcyjnych istniejgcych Nawierzchni,
zgodnie z zapisami Dokumentacji Projektowe;j.

Materiat z rozbiérki warstwy bitumicznej Wykonawca wywiezie poza Teren Budowy. Materiat ten bedzie podlegat utylizacji
na koszt Wykonawcy lub wykorzystaniu przez Wykonawce przy realizacji innego Kontraktu.

5.5. Czesciowa rozbiorka istniejacych warstw z betonu asfaltowego:

Do wykonania w miejscu Budowy projektowanych sieci podziemnych i elementdw infrastruktury oraz w miejscach
potgczenia Nawierzchni projektowanych z istniejgcymi. Nalezy przeprowadzi¢ waskoprzestrzenng, czesciowq rozbidrke
warstw konstrukcyjnych, w zakresie i do gtebokosci wymaganej do wybudowania zaprojektowanych sieci i elementéw
infrastruktury lub do wykonania konstrukcji przejsciowych z Nawierzchni istniejgcych w projektowane.

Nastepnie Nawierzchnie nalezy odtworzy¢, z takim samym uktadem warstw konstrukcyjnych jak obecne lub zgodnie z
opisem technicznym, wytycznymi ST dla nowych Nawierzchni i zgodnie z Rysunkami projektowymi szczegdtow
konstrukcyjnych.

Materiat z rozbidrki lub frezowania warstwy bitumicznej Wykonawca wywiezie poza Teren Budowy. Materiat ten bedzie
podlegat utylizacji na koszt Wykonawcy, lub wykorzystaniu przez Wykonawce przy realizacji innego Kontraktu.

5.6. Catkowita rozbidrka istniejgcej Nawierzchni i podbudéw z betonu cementowego:
Warstwy z betonu cementowego catkowicie usung¢ wraz z warstwg poslizgows (jezeli istnieje).

W przypadku, kiedy obszar rozbidrki nie pokrywa sie z liniami dylatacyjnymi istniejgcej Nawierzchni, nawierzchniowe ptyty
betonowe oraz warstwy podbudowy betonowej, przeznaczone do rozbidrki i styczne do istniejgcej Nawierzchni
przeznaczonej do pozostawienia, nalezy rozebra¢ poprzez mechaniczne ciecie istniejgcych warstw betonowych na ich
petng grubosc. Szczegdtowe rozwigzanie w zakresie ciecia Wykonawca przedstawi do zaakceptowania w stosownym PZJ.
Prace nalezy wykonywaé nieinwazyjnie w taki sposéb, aby nie doprowadzi¢ do uszkodzenia konstrukcji Nawierzchni
sgsiadujacych, przeznaczonych do pozostawienia.

W zaleznosci od ustalen i instrukcji od Zamawiajgcego, Materiat pochodzacy z rozbidrki warstwy Scieralnej Nawierzchni
betonowych (ptyt nosnych), zakwalifikowany do dalszego wykorzystania (recyklingu), nalezy odwiez¢ na wskazane miejsce

sktadowania.

Pozostaty Materiat Wykonawca wywiezie poza Teren Budowy. Materiat ten bedzie podlegat utylizacji na koszt Wykonawcy,
lub wykorzystaniu przez Wykonawce przy realizacji innego Kontraktu.

5.7. Czesciowa rozbidrka istniejacej Nawierzchni z betonu cementowego:
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Do wykonania w miejscu Budowy projektowanych sieci podziemnych i elementéw infrastruktury oraz w miejscach
pofaczenia Nawierzchni projektowanych z istniejgcymi.

Istniejgce betonowe ptyty nawierzchniowe nalezy rozbiera¢ w catosci, w granicach linii dylatacyjnych lub wykonaé ich
frezowanie, na zaprojektowang gtebokosc.

W przypadku, kiedy obszar rozbiérki nie pokrywa sie z liniami dylatacyjnymi istniejgcej Nawierzchni, nawierzchniowe ptyty
betonowe oraz warstwy podbudowy betonowej, przeznaczone do rozbidrki i styczne do istniejagcej Nawierzchni
przeznaczonej do pozostawienia, nalezy rozebraé¢ poprzez mechaniczne ciecie istniejgcych warstw betonowych na ich
petna grubosé. Szczegdtowe rozwigzanie w zakresie ciecia Wykonawca przedstawi do zaakceptowania w stosownym PZJ.
Prace nalezy wykonywac nieinwazyjnie w taki sposdb, aby nie doprowadzi¢ do uszkodzenia konstrukcji Nawierzchni
sasiadujacych, przeznaczonych do pozostawienia.

W przypadku, kiedy projektowana sie¢ przechodzi pod bardzo niewielkim obszarem istniejacej ptyty nawierzchniowe;j (np.
wytacznie pod naroznikiem), dopuszcza sie ciecie warstw betonowych i wykonanie w Nawierzchni tzw. ptyty montazowej
(w uktadzie prostokatnym lub ‘karo’), zgodnie ze szczegdtami przedstawionymi na Rysunkach projektowych.

Podbudowe zasadniczg i pomocniczg oraz dolne warstwy konstrukcyjne nalezy rozbieraé waskoprzestrzennie, tylko w
zakresie potrzebnym do wybudowania zaprojektowanych sieci i elementdw infrastruktury, lub do wykonania konstrukgcji
przejsciowych z Nawierzchni istniejacych w projektowane.

Nastepnie Nawierzchnie nalezy odtworzy¢, z takim samym uktadem warstw konstrukcyjnych jak obecne, zgodnie z opisem
technicznym i wytycznymi ST dla nowych Nawierzchni.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw Nawierzchni i uzbrojenia podziemnego znajdujace sie w miejscach, gdzie
zgodnie z Dokumentacja Projektowg bedg wykonane wykopy, powinny byé tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci
nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.

W zaleznosci od ustalen i instrukcji od Zamawiajgcego, Materiat pochodzacy z rozbidrki warstwy $cieralnej Nawierzchni
betonowych (ptyt nosnych), zakwalifikowany do dalszego wykorzystania (recyklingu), nalezy odwiez¢ na wskazane miejsce
sktadowania.

Pozostaty Materiat Wykonawca wywiezie poza Teren Budowy. Materiat ten bedzie podlegat utylizacji na koszt Wykonawcy,
lub wykorzystaniu przez Wykonawce przy realizacji innego Kontraktu.

5.8. Usuniecie oznakowania poziomego

Czynno$¢ usuniecia istniejagcego oznakowania poziomego nalezy wykonac bez uszkodzenia Nawierzchni. Dopuszcza sie
wykonanie usuwania oznakowania przy uzyciu metod hydrodynamicznych, piaskowania, $rutowania, kulkowania,
trawienia, lub innej metody zaaprobowanej przez Zamawiajgcego.

Nie dopuszcza sie zamalowywania oznakowania, za wyjatkiem zamalowania oznakowania tymczasowego, na warstwie
ktéra zostanie w krotkim czasie przykryta kolejng, nowa warstwa Nawierzchni. Zamalowanie oznakowania tymczasowego
dopuszcza sie tylko na Nawierzchni z betonu asfaltowego, przy zastosowaniu czarnej farby.

Nie dopuszcza sie punktowego usuwania oznakowania, przy uzyciu prostych narzedzi mechanicznych.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wptywac ujemnie na przyczepnoéé nowego oznakowania do
podfoza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz na wtasciwosci podtoza.

Usuniecie nalezy przeprowadzi¢ kompleksowo, w sposdéb trwaty, bez pozostatosci, tak zeby nie powodowato to
niezgodnosci z odpowiednimi przepisami oraz dezorientacji uzytkownikéw Drog i Nawierzchni.

5.9 Usuniecie oznakowania pionowego
Istniejgce oznakowanie pionowe oraz inne elementy zwigzane z organizacjg ruchu nalezy zdemontowad i przekazac

Zamawiajgcemu. Wyselekcjonowane przez Zamawiajgcego elementy Wykonawca ponownie zamontuje po zakonczeniu
wykonywania zasadniczych Robét budowlanych.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakos$ci Robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci Robot

Kontrola jakosci Robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych Robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego
ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzer i przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie
wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady Obmiaru Robét
Ogélne zasady Obmiaru Robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

7.2. Jednostka Obmiarowa
Jednostkg Obmiarowg Robét zwigzanych z rozbidrka elementdw Drég i ogrodzen jest:
- dla nawierzchni i chodnika - m2 (metr kwadratowy),
- dla kraweznika, opornika, obrzeza, sciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr),
- dla znakdéw drogowych - szt. (sztuka),
- dla przepustéw i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m3 (metr szescienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady Odbioru Robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Roboty zwigzane z wykonaniem rozbidrek podlegaja Odbiorowi Robdt zanikajgcych ulegajgcych zakryciu na zasadach
podanych w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 9.

Odbioru nawierzchni po frezowaniu dokonuje Inzynier na zasadach Robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, okreslonych
w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikdw pomiaréw Wykonawcy z biezacej kontroli Robdt i ewentualnych
uzupetniajacych pomiarow oraz ogledzin sfrezowanej nawierzchni.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres Robdt poprawkowych, ktére Wykonawca zrealizuje na wtasny
koszt w terminie uzgodnionym z Inzynierem.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 10.

9.2. Zatwierdzona Kwota Kontraktowa jednostki
Zatwierdzona Kwota Kontraktowa wykonania Robét dla przyjetej jednostki Obmiarowej obejmuje:

a) dla Nawierzchni:

- Roboty przygotowawcze i towarzyszace,

- transport Sprzetu,

- oznakowanie i zabezpieczenie Robot,

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

- rozkucie / zerwanie / frezowanie warstw Nawierzchni,

- demontaz elementdéw zwigzanych z nawierzchniami przeznaczonymi do rozbiérki,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych wraz z kwalifikacje do ponownego uzycia,
- zatadunek i wywiezienie Materiatdw z rozbiérki poza Teren Budowy, wraz z utylizacja,
- koszty utylizacji wywiezionego Materiatu.

- wyrdéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;

D-01.02.04 ROZBIORKA NAWIERZCHNI | INNYCH ELEMENTOW

48



b) dla rozbidrki kraweznikéw, obrzezy i opornikdw:

Roboty przygotowawcze i towarzyszace,

transport Sprzetu,

oznakowanie i zabezpieczenie Robét

odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych wraz z kwalifikacje do ponownego uzycia,
zatadunek i wywiezienie Materiatu z rozbiérki poza Teren Budowy, wraz z utylizacja,
koszty utylizacji wywiezionego Materiatu.

wyréwnanie podfoza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki;

c) dla rozbidrki Scieku:

Roboty przygotowawcze i towarzyszace,

transport Sprzetu,

oznakowanie i zabezpieczenie Robét

odstoniecie scieku,

reczne wyjecie elementdéw Sciekowych wraz z oczyszczeniem,

przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych wraz z kwalifikacje do ponownego uzycia,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

uzupetnienie i wyréwnanie podtoza,

zatadunek i wywoéz Materiatéw z rozbidrki poza Teren Budowy, wraz z utylizacjg,
koszty utylizacji wywiezionego Materiatu.

uporzadkowanie terenu rozbiérki;

) dla rozbidrki chodnikow:

Roboty przygotowawcze i towarzyszace,

transport Sprzetu,

oznakowanie i zabezpieczenie Robét

reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych Materiatéw chodnikowych,
przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych wraz z kwalifikacje do ponownego uzycia,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zatadunek i wywiezienie Materiatéw z rozbidrki poza Teren Budowy, wraz z utylizacja,

koszty utylizacji wywiezionego Materiatu.

wyréwnanie podtfoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

) dla rozbidrki ogrodzen:

Roboty przygotowawcze i towarzyszace,

transport Sprzetu,

oznakowanie i zabezpieczenie Robdt

demontaz elementdw ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12,
przeprowadzenie badar i pomiaréw kontrolnych wraz z kwalifikacje do ponownego uzycia,
zatadunek i wywiezienie Materiatéw z rozbidrki poza Teren Budowy, wraz z utylizacja,
koszty utylizacji wywiezionego Materiatu.

uporzadkowanie terenu rozbiérki;

f) dla rozbidrki barier i poreczy:

Roboty przygotowawcze i towarzyszace,

transport Sprzetu,

oznakowanie i zabezpieczenie Robét

demontaz elementdw bariery lub poreczy,

przeprowadzenie badar i pomiaréw kontrolnych wraz z kwalifikacje do ponownego uzycia,
odkopanie i wydobycie stupkdw wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12,
zatadunek i wywiezienie Materiatéw z rozbiérki poza Teren Budowy, wraz z utylizacja,

koszty utylizacji wywiezionego Materiatu.
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uporzadkowanie terenu rozbidrki;

g) dla rozbidrki znakdéw:

Roboty przygotowawcze i towarzyszace,

transport Sprzetu,

oznakowanie i zabezpieczenie Robét

demontaz tablic znakéw drogowych,

demontaz konstrukcji wsporczych lub odkopanie i wydobycie stupkéw,

demontaz fundamentéw znakodw,

przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych wraz z kwalifikacje do ponownego uzycia,
zasypanie dotdéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12,
zatadunek i wywiezienie Materiatéw z rozbiérki na miejsce sktadowania lub poza Teren Budowy,
koszty utylizacji wywiezionego Materiatu.

uporzadkowanie terenu rozbidrki;

) dla rozbidrki przepustow i elementdéw sieci podziemnych:
Roboty przygotowawcze i towarzyszace,
transport Sprzetu,
oznakowanie i zabezpieczenie Robét
odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umocnien, elementdw sieci podziemnych itp.,
ew. ustawienie rusztowan i ich pdzniejsze rozebranie,
rozebranie elementéw przepustu,
przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych wraz z kwalifikacje do ponownego uzycia
sortowanie i pryzmowanie odzyskanych Materiatow,
zatadunek i wywiezienie Materiatéw z rozbidrki poza Teren Budowy, wraz z utylizacja,
koszty utylizacji wywiezionego Materiatu.
zasypanie dotéw (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00
uporzadkowanie terenu rozbiérki.

) dla usuniecia oznakowania:
Roboty przygotowawcze i towarzyszace,
transport Sprzetu,
oznakowanie i zabezpieczenie Robét
tymczasowe, nietrwate oznakowanie obszaru usuniecia oznakowania poziomego,
usuniecie linii, symboli i innych elementéw oznakowania,

doktadne usuniecie pozostatosci po procesie usuwania oznakowania (czastek farby i innych zanieczyszczen),

uporzadkowanie obszaru usuwania oznakowania
koszty wywozu poza Teren Budowy i utylizacji pozostatosci po usunietym oznakowaniu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

N

ie wystepuja.

D

-01.02.04 ROZBIORKA NAWIERZCHNI | INNYCH ELEMENTOW

50



3. ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1.WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i Odbioru Robét ziemnych w zwigzku
z przystosowaniem infrastruktury Terminalu Promowego w Swinoujéciu do obstugi transportu intermodalnego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi czes¢ dokumentow przetargowych oraz Kontraktowych i nalezy je stosowac w zlecaniu i
wykonaniu Robdt opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia Robét ziemnych w czasie Budowy lub modernizacji
Drég i obejmuja:

a) wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych,

b) Budowe nasypow, w tym wykonanie i formowanie skarp w poboczu gruntowym, po podniesieniu Niwelety Nawierzchni.
¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - Budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong Drogi / Nawierzchni i skarpami nasypow.

1.4.3.  Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej Robét ziemnych, wyznaczonych
w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4.  Nasyp niski - nasyp, ktédrego wysokosé jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5.  Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.6. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.7. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.8. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.9.  Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.10. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazuja
zmian objetosci ani nie rozpadaja sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatosé na sciskanie R
ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkdw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych
do odspojenia.

1.4.11. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa Robdt drogowych.

1.4.12. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone poza pasem Robdt drogowych.

1.4.13. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do Budowy nasypdw oraz innych Robét zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.14. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
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gdzie:

pd - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 , (Mg/m?3),

pPas - maksymalna gestosc objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 , stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w Robotach ziemnych, (Mg/m?3).

1.4.15. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntéw niespoistych, okreslona wg
wzoru:

gdzie:
dego - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.16. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
_ E2
E;

lo
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998,
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 .

1.4.17. Geosyntetyk - Materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
wtdkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i
poliestrowych, charakteryzujacy sie miedzy innymi duzg wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscia,
zgodny z PN-ISO 10318, PN-EN-963.

Geosyntetyki obejmujg: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany i inne elementy syntetyczne , zgodnie z wytycznymi IBDiM.

1.4.18. Geotechniczne badania uszczegoétawiajgce — badania do wykonania przez Wykonawce i na jego koszt, w celu
okreslenia doktadnych warunkdéw gruntowo-wodnych, jezeli tak okreslono w Dokumentacji Projektowe;j.

1.4.19. Skarpy w poboczach gruntowych: skarpy do wykonania w wyniki podniesienia Niwelety Nawierzchni. tagodne
dowigzanie nowego poziomu Nawierzchni do istniejgcego poziomu gruntu, z zastosowaniem spadkéw
okreslonych w Dokumentacji Projektowej, wykonane z Materiatu gruntowego zapewniajacego
odpowiednie zageszczenie.

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi Normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczgce Robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2.MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce Materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace Materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
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Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegdl | Jed- Grupy gruntéw
nienie
wihasciwosci | nostki | niewysadzinowe waipliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj — rumosz — piasek mato
gruntu niegliniasty pylasty wysadzinowe
- Zwir — zwietrzeli |- glina piasz-
— pospéika na czysta zwiezla,
— piasek gruby gliniasta glina zwiezta,
— piasek $redni |- rumosz glina pylasta
— piasek drobny |  gliniasty zwigzla
— zuzel — Zwir — it, it piaszczys-
nierozpadowy |  gliniasty ty, it pylasty

— pospotka |bardzo
gliniasta |wysadzinowe

— piasek gliniasty

= pyl, pyt piasz-
czysty

— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta

— it warwowy

2 |Zawartosé

czgstek %

< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30

<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 |Kapilarnos¢

bierna Hys m < 1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik

piaskowy > 35 od 25 do 35 <25

WP

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw w gruncie rodzimym mogg by¢ przez Wykonawce wykorzystane do Budowy
nasypow i w miejscach wymiany gruntu, pod warunkiem, ze s3 niespoiste i spetniajg wszystkie warunki stawiane gruntom
na wymiane (zgodnie z odpowiednim rozdziatem ST i opisem technicznym). Wykonawca powinien w takim przypadku
przedstawi¢ do akceptacji Zamawiajgcego wyniki badan gruntu, ktéry zamierza zastosowaé przy Budowie nowych
Nawierzchni. Materiat z wykopu, zakwalifikowany jako przydatny do Budowy nasypow lub wymiany gruntu, moze by¢
wywieziony poza Teren Budowy tylko wéwczas, gdy stanowi nadmiar objetosci Robdt ziemnych i za zezwoleniem
Zamawiajgcego.

Zamawiajgcy moze nakazac pozostawienie na Terenie Budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnosé wynika jedynie
z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace Sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace Sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do Robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania Robdt ziemnych powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego

Sprzetu do:

e odspajania i wydobywania gruntdow (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

e jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, Urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

e transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

e Sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport gruntow
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Wybér srodkdéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do rodzaju gruntu (Materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci Sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (Materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawag roszczern Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie
przez Zamawiajacego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania Robét
Ogdlne zasady wykonania Robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Doktadnos¢ wykonania wykopow i nasypow
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz £10cm.
Réznica w stosunku do projektowanych rzednych Robét ziemnych nie moze przekraczaé + 1 cm i -3cm.

Szerokosc¢ goérnej powierzchni korpusu nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £10cm, a krawedzie
korony Drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ £10cm przy pomiarze fatg 3-metrowg, albo
powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczgce nieréwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczgce réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci skarp, powinny
by¢ okreslone w Dokumentacji Projektowej i ST.

5.3. Zasady prowadzenia Robot

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowad ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia Roboét, a naprawa
uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od
Dokumentacji Projektowe]j obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do Budowy nasypoéw
lub do wymiany byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Zamawiajacego.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na
odktad. O ile Zamawiajacy dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.4. Odwodnienia Terenéw Roboét ziemnych

Niezaleznie od Budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajgcych, ujetych w Dokumentacji
Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ Urzadzenia, ktére zapewnia
odprowadzenie wdéd gruntowych i opadowych poza obszar Robot ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypdw, aby
powierzchniom gruntu nadawac w catym okresie trwania Robét spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktdre spowoduje ich dtugotrwaty nieprzydatnosé,
Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntdw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych opfat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odwodnienie oraz prowadzenie wdd do istniejacych urzadzernn odwadniajacych i odbierajgcych wody musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.5 Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania Robot ziemnych.
Wykonanie wykopow powinno postepowacé w kierunku podnoszenia sie Niwelety.

W czasie Robodt ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadac¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w Dokumentacji Projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek

D-02.00.01 ROBOTY ZIEMINE. WYMAGANIA OGOLNE

54



poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntdéw oraz terminéw wykonywania
innych Robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu Robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy niezwtocznie ujaé w rowy i /lub dreny i poinformowaé o tym
fakcie Zamawiajgcego. Ujete zrédta wody nie powinny zosta¢ zabudowane bez wiedzy Zamawiajacego i Projektanta. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa Robét ziemnych.

Odwodnienie oraz prowadzenie wdd do istniejgcych urzadzerh odwadniajgcych i odbierajgcych wody musi byé
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania Robot ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami Specyfikacji okreslonymi w
punkcie 5 oraz z Dokumentacjg Projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:

- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,

- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.3. Badania do Odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw do Odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych Robot ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasmg, szablonem, fatg o dtugosci 3m i poziomica lub
2 Pomiar szerokosci dna wykopu niwelatorem, w odstepach co 20m oraz w miejscach, ktére
3 Pomiar rzednych powierzchni  korpusu | budza watpliwosci
ziemnego
4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar réwnosci powierzchni korpusu
6 Pomiar rownosci skarp
7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 20m oraz w
korpusu lub dna wykopu punktach watpliwych
8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia oraz wartosci modutéw odksztatcenia
okresdla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w
trzech punktach na 500 m? warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £10cm.

6.3.3. Szerokos¢ dna wykopu
Szerokos¢ dna wkopu nie moze rdznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £5cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -2cm lub +Ocm.

6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.
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6.3.6. Rownos¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowg, nie moga przekraczaé 3cm.

6.3.7. Rownosc skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ +10cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna wykopu
Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna wykopu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosSciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -2cm lub +Ocm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Nosnos¢ wyprofilowanego dna wykopu (w przypadku gdy bedzie stanowito bezposrednie podtoze pod projektowana
warstwe stabilizacji) lub koryta, okreslona wartoscig modutéw odksztatcenia, zgodnie z PN-S-02205, nie powinna by¢
mniejsza od okreslonej w dokumentacji projektowej (E; = 35 lub 50MPa, w zaleznosci od lokalizacji i zapiséw
dokumentaciji).

Wartos$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia (wskaznik odksztatcenia lo (E;/E1)) nie powinna by¢
wieksza od 2,2.

W przypadku wykonywania wymiany gruntu, materiat wymieniony powinien spetnia¢ wymagania dotyczgce minimalnej
wartosci modutu odksztatcenia wtérnego E; oraz wskaznika odksztatcenia lo, okreslanych zgodnie PN-S-02205. Wymagania
przedstawiono w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu i modutu odksztatcenia wtérnego, w przypadku
wykonywania wymiany gruntu

Minimalna warto$¢ E i lo
Strefa korpusu

Na poziomie spagu  warstwy E,=80MPa, 10<2,2
stabilizacji i do gtebokosci 20 cm od
spagu warstwy stabilizacji

Na gtebokosci 20-50 cm od spagu

E,=60MPa (dla gruntow niespoistych), E;=45MPa (d|
warstwy stabilizacji 2 a (dla gruntow niespoistych), E, a(dla

gruntow spoistych)

Wilgotnos$¢ w czasie zageszczania nalezy badaé wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnos$¢ gruntu podtoza lub wymienianego
materiatu powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +/-10% x Wopt.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi Robotami

Wszystkie Materiaty niespetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach Specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli
Materiaty niespetniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na Polecenie Zamawiajgcego Wykonawca
wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie Roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 Specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Zamawiajagcy moze uzna¢ wade za mniemajacy zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne Drogi i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady Obmiaru Robét
Ogélne zasady Obmiaru Robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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7.2. Obmiar Robét ziemnych
Jednostka Obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanych Robdt ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady Odbioru Robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami Zamawiajgcego, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbidér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Gotowos¢ danej czesci Robot do Odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy z jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera.

Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika
Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera Nadzoru.

Odbidér Robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego postepu Robot.

Odbioru Robét dokonuje Inzynier nadzoru.

Odbidr Robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robot, ktore w
dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace rozliczania Robét i podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 10.
Zakres czynnosci objetych Zatwierdzong Kwotg Kontraktowg podano w ST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania préobek gruntéw

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie ptyta

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-S-06102 Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

10.2. Inne dokumenty

® [nstrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
e  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, GDDKIA, 2014.

e  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, GDDKiIA, 2014.

®  Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i Odbioru wykopdéw w gruntach
nieskalistych w zwigzku z przystosowaniem infrastruktury Terminalu Promowego w Swinoujéciu do obstugi transportu
intermodalnego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stanowi czes¢ dokumentéw przetargowych oraz Kontraktowych i nalezy je stosowac¢ w zlecaniu i
wykonaniu Robdt opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia Robét ziemnych w czasie Budowy lub modernizacji
Drég i obejmujg wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych, w zakresie zgodnym z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczace Robdét podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. Materiaty (grunty)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podtoze Nawierzchni. Zgodnie z
Katalogiem Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych (Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad) powinien
charakteryzowac sie grupg nosnosci G;. Gdy podtoze Nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze
doprowadzi¢ do grupy nosnosci G; zgodnie z Dokumentacja Projektowg i ST.

2.1. Zasady wykorzystania gruntéw

W trakcie prowadzenia robot ziemnych w wykopach Wykonawca ma obowigzek wykonac¢ analize jakosci gruntu w
wykopach. Jezeli badania laboratoryjne w trakcie budowy wykonywane przez Wykonawce tak wykaza, to grunt
nieprzydatny do budowy powinien by¢ odwieziony przez Wykonawce na odktad po uzgodnieniu z Inzynierem. Zapewnienie
terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy i powinno by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami. Grunty sypkie
z wykopu, po akceptacji przedstawiciela Zamawiajgcego, mozna w razie mozliwosci wykorzysta¢ jako materiat do
wykonania warstwy stabilizacji spoiwem hydraulicznym lub w celu doziarnienia podtoza.

Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypow
byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyiszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

3. Sprzet
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce Sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. Transport
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. Wykonanie Roboét
5.1. Zasady prowadzenia Robét
Ogodlne zasady prowadzenia Robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznosé¢ w catym okresie prowadzenia Robdt, a naprawa
uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od
Dokumentacji Projektowe]j obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu przydatnos$ci do Budowy nasypow,
zasypywania wykopow, wyréwnywania terenu lub innych celéw byty odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geologicznych,
wymaga zgody Zamawiajgcego.
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Jezeli w trakcie wykonywania Robdt zostang stwierdzone Urzadzenia podziemne nie wykazane
w Dokumentacji Projektowej wéwczas Roboty nalezy przerwaé i powiadomic¢ o tym fakcie Zamawiajgcego, ktéry podejmie
decyzje dotyczaca kontynuacji Robot.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5m powyzej projektowanych rzednych Robdt
ziemnych.

Po wykonaniu wykopdw pod konstrukcje jezdni nalezy chroni¢ podtoze przed rozluznieniem i nawodnieniem. W miejscach
gdzie jest to wymagane nalezy mozliwie szybko przystgpi¢ do stabilizacji podtoza cementem.

W czasie wykonywania Robdt ziemnych na styku z istniejagcymi konstrukcjami Nawierzchni nalezy zabezpieczy¢ przed
utratg stabilnosci i statecznosci istniejgce warstwy z kruszywa. Sposéb zabezpieczenia nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym.

5.2. Wymiany gruntéw

W przypadku wystgpienia w podtozu gruntéw nienosnych, stabonosnych i niesklasyfikowanych nasypdéw niebudowlanych,
nalezy te grunty usunac i wymienic zgodnie z zapisami dokumentacji projektowej, przez wykonanie wykopdw lub lokalnie
pogtebionego korytowania.

Na wymiane nalezy zastosowac kruszywo naturalne (piasek, zwir, pospédtka), spetniajgce wymagania wedtug ponizszej
tablicy nr 1.

Tablica 1. Wymagania dla materiatéw stosowanych w przypadku wymiany gruntu

Cecha materiatu Wymaganie Norma
Zawartos¢ czastek:

wiekszych od 120 mm 0

mniejszych od 0,075 mm (zalecane) < 15% PN-B-04481
mniejszych od 0,02 mm (zalecane) < 3%

CBR po 4 dobach nasycania woda, z obcigzeniem 0,003 MPa, przy

zageszczeniu rownym 95% wg normalnej metody Proctora: >35% PN-S-
wskaznik CBR, % <0,5% 02205:1998
pecznienie, % zatacznik A lub wg

PN-EN 13286-47.

Zawartos¢ czesci organicznych lom % <2% PN-B-04481
Najmniejsza maksymalna gestos$¢ pozorna szkieletu gruntowego w >1,7 g/cm3

normalnym badaniu Proctora PN-B-04481
Wskaznik nieréwnomiernosci uziarnienia U >5,0 PN-B-02480
Wspotczynnik wodoprzepuszczalnosci k >8,0 m/d

Do wymiany nalezy zastosowaé materiat o uziarnieniu ciggtym, mieszczacym sie pomiedzy granicznymi krzywymi dobrego
uziarnienia dla warstwy podbudowy pomocniczej, zgodnie z normg PN-S-06102.

Wymieniany materiat nalezy zagesci¢ a nastepnie nalezy okresli¢ nosnos¢ wymienionej warstwy, przez wyznaczenie
wartosci modutdw odksztatcenia oraz wskaznika odksztatcenia lo, okreslanych zgodnie PN-S-02205. Wymagania
przedstawiono w tablicy 2.
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Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy badaé wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ materiatu podczas zageszczania
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja +/-10% x Wopt

Tablica 2. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia i modutu odksztatcenia wtérnego w wykopach, w przypadku
wykonywania wymiany gruntu

Minimalna wartos$¢ E, i lo
Strefa korpusu

Na poziomie spagu  warstwy E>=80MPa, 15<2,2
stabilizacji i do gtebokosci 20 cm od
spagu warstwy stabilizacji

Na gtebokosci 20 - 50 cm od spagu

E,=60MPa (dla gruntéw niespoistych), E;=45MPa (dI
warstwy stabilizacji 2 a (dla gruntow niespoistych), E, a(dla

gruntow spoistych)

Nalezy zachowa¢ warto$¢ wskaznika nosnosci lo (stosunek modutéw E»/E;) <2,2.

W przypadku wykonywania stabilizacji gruntu metoda in-situ, wymieniany materiat powinien posiadaé parametry
umozliwiajace wykonanie w nim stabilizacji spoiwem hydraulicznym, zgodnie z parametrami okreslonymi w dokumentacji
projektowej.

W czasie wykonywania prac ziemnych przy wymianie gruntéw, nalezy przestrzega¢ wytycznych ochrony podtoza
gruntowego, zawartych w PN-B-03020, nie dopuszczajac do naruszenia struktury dna wykopu, nadmiernego zawilgocenia
lub przemarzniecia.

5.3. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu w wykopach
Po wykonaniu robét ziemnych nalezy przystgpi¢ do zageszczenia dna wykopu.

Nosnos¢ wyprofilowanego i zageszczonego gruntu w wykopie, w przypadku gdy dno wykopu stanowi bezposrednie
podtoze pod warstwe stabilizacji, powinna zosta¢ okreslona wartoscig modutéw odksztatcenia, zgodnie z PN-S-02205, i nie
powinna by¢ mniejsza od okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

Wartos¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia (wskaznik odksztatcenia lo (E;/E1)) nie powinna by¢
wieksza od 2,2.

Badania nalezy wykona¢ ptytg statyczng (VSS). Dopuszcza sie wykonywanie badan ptytg dynamiczng, jednak w tym
przypadku badania te powinny by¢ wczesniej skalibrowane z badaniami ptytg pod naciskiem statycznym. Kalibracji nalezy
dokona¢ w miejscu wykonywania robét ziemnych objetych dokumentacja projektowa.

W przypadku nie uzyskania wymaganych parametréw nosnosci gruntu, okreslonych w dokumentacji projektowej, grunt
rodzimy na dnie wykopu nalezy dodatkowo dogesci¢. W przypadku problemdéw z uzyskaniem wymaganych parametréw
nosnosci gruntu po dogeszczeniu, nalezy dokona¢ doziarnienia lub wymiany minimum 20cm gdérnej warstwy korpusu, na
materiat z dowozu, do uzyskania wymaganej nosnosci.

W przypadku wykonywania wymiany gruntu, materiat wymieniony powinien spetnia¢ wymagania dotyczace minimalnej
wartosci modutu odksztatcenia wtérnego E, oraz wskaznika odksztatcenia lo, okreslanych zgodnie PN-S-02205. Wymagania
przedstawiono w tablicy 2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy badaé wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +/-10% x Wopt

5.4. Ruch budowlany
Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych
Robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.
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Z chwilg przystapienia do koricowego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych
te czynno$¢ budowlana. Moze odbywaé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowoduja uszkodzen
powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni Robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza
Wykonawce Robdt ziemnych.

5.5. Odwodnienia pasa Robét ziemnych

Wykonawca bedzie wykonywaé wykopy z zachowaniem spadkéw do wykonanych rzgpi, z ktérych woda bedzie
odpompowywana do miejsca zrzutu lub odpompowywana beczkowozami i wywozona poza Teren Budowy — w zaleznosci
od posiadanych uzgodnien i zezwolen.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwaty nieprzydatnosc,
Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt.

5.6. Odwodnienie wykopow
Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania Robot ziemnych.
Wykonanie wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie Niwelety.

W czasie Robét ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuiny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajgce szybki odptyw woéd do wykonanych rzapi. O ile w Dokumentacji Projektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 3% w przypadku gruntdéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku
gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw
wykonywania innych Robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu
Robét ziemnych.

Wody opadowe i gruntowe nalezy usuwac zgodnie z pkt. 5.5.

6. Kontrola jakosci Robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci Robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;j
i ST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

- sposéb odspajania gruntédw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

- zapewnienie statecznosci skarp,

- odwodnienie wykopdéw w czasie wykonywania Robét i po ich zakoriczeniu,

- doktadnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

- zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.

6.3. Zageszczenie gruntu

Nosnos¢ wyprofilowanego dna wykopu, w przypadku gdy dno wykopu stanowi bezposrednie podtoze pod warstwe
stabilizacji, powinna zosta¢ okreslona wartoscig modutu odksztatcenia (zgodnie z PN-S-02205), i nie powinna by¢é mniejsza
od E; = 35 lub 50MPa, w zaleznosci od zapisdw dokumentacji projektowej.

Wartos$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia (wskaznik odksztatcenia lo (E»/E1)) nie powinna by¢
wieksza od 2,2.

7. Obmiar Robét
7.1. Ogdlne zasady Obmiaru Robét
Ogélne zasady Obmiaru Robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka Obmiarowa
Jednostka Obmiarowa jest m3 (metr szesScienny) wykonanego wykopu.

8. Odbiér Robét
Ogodlne zasady Odbioru Robot podano w ST D-02.00.01 pkt 8.
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8.1. Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Gotowos¢ danej czesci Robot do Odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy z jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera.

Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika
Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera Nadzoru.

Odbiér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robot.

Odbioru Robét dokonuje Inzynier nadzoru.

Odbidér Robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robét, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace rozliczania Roboét i podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Zatwierdzona Kwota Kontraktowa jednostki Obmiarowej
Zatwierdzona Kwota Kontraktowa wykonania wykopow w gruntach nieskalistych dla przyjetej jednostki Obmiarowej
obejmuje:

- Roboty pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

- oznakowanie Robot,

- spulchnienie gruntu (jezeli jest wymagane),

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad lub z transportem urobku poza Teren Budowy (na
zwatke), lub w miejsce doziarniania obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i
wytadunek,

- koszty utylizacji wywiezionego Materiatu,

- odwodnienie pasa Robdt ziemnych i wykopu na czas jego wykonywania, wraz z pozyskaniem wszelkich
niezbednych decyzji, uzgodnien i zezwolen,

- profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Technicznej,

- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- wykonanie, a nastepnie rozebranie Drég dojazdowych,

- Rekultywacje terenu.

10. Przepisy zwigzane
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.01, pkt 10.
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D-02.01.01H WZMOCNIENIE WGLEBNE POD£OZA GRUNTOWEGO KOLUMNAMI ZWIROWYMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i Odbioru Robdt zwigzanych z
wykonaniem wzmocnienia wgtebnego podtoza gruntowego palami zwirowo-piaskowymi w zwigzku z przystosowaniem
infrastruktury Terminalu Promowego w Swinoujéciu do obstugi transportu intermodalnego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stanowi czes¢ dokumentow przetargowych oraz Kontraktowych i nalezy je stosowac w zlecaniu i
wykonaniu Robét opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia Robot zwigzanych z wykonaniem i Odbiorem
wzmochienia wgtebnego podtoza z grubych warstw stabych gruntéw spoistych i organicznych (miekkoplastycznych glin i
itéw, a takze namutow i torfu) grubosci 5+ 10 m.

1.4. Okreslenia podstawowe
Wzmocnienie podfoza — trwate nadawanie podtozu gruntowemu wiasciwosci zwiekszajacych jego nosnos$é oraz
zmniejszajacych odksztatcalnosé i wrazliwosé na wptyw czynnikdw atmosferycznych.

Wzmocnienie podfoza palami zwirowo-piaskowymi — wzmocnienie palami grubych warstw gruntéw spoistych i
organicznych, ktére zmniejsza ich $cisliwosc¢ i osiadanie oraz drenuje staby grunt, utatwiajac odptyw wyciskanej z gruntu
wody.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi. polskimi Normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczace Robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce Materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace Materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania Robét
2.2.1. Zgodnos¢ Materiatéw z Dokumentacjg Projektowa i Aprobatg Techniczna
Materiaty do wykonania wzmocnienia podtoza powinny by¢ zgodne z ustaleniami Dokumentacji Projektowej lub SST.

2.2.2. Stosowane Materiaty
Przy wzmacnianiu stabego podtoza mozna stosowac nastepujgce Materiaty:
e  kruszywa kamienne (zwir, piasek, pospotke, inne kruszywa),
e geowtoknine,
e inne Materiaty okreslone w Dokumentacji Projektowej lub przez Inzyniera.

Materiaty kamienne powinny odpowiada¢ wymaganiom dla kruszyw stosowanych w drogownictwie, powinny by¢ trwate
i odporne na kontakty z gruntem. Uziarnienie Materiatu kamiennego powinno by¢ dostosowane do rodzaju Sprzetu i
wymiardw pali. Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Wiasciwosci innych Materiatéw powinny by¢ okreslone w Dokumentacji Projektowej lub ustalone indywidualnie i
zaakceptowane przez Inzyniera.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace Sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace Sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania Robot
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Przy wykonywaniu wgtebnego wzmocnienia podtoza gruntowego palami zwirowo-piaskowymi Wykonawca, w zaleznosci
od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania ze Sprzetu dostosowanego do przyjetej metody Robot:

e  Sprzetu kafarowego (mtotéw kafarowych, dzwignic, prowadnic itd.),

e rur obsadowych,

e  ew.rusztowan,

e ew. Sprzetu do Robot ziemnych,

e  wyposazenia pomocniczego, drobnych narzedzi itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport Materiatow
Materiaty kamienne (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi Materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Geosyntetyki powinny by¢ transportowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-05.03.26b [5].

5. Wykonanie Roboét
5.1. Ogdlne zasady wykonania Robét
Ogodlne zasady wykonania Robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania Robét

Konstrukcja i sposéb wykonania Robot powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg i SST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalern podanych w niniejszej Specyfikacji oraz z informacji podanych w
zataczniku 11 2.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu Robot obejmuja:
e Roboty przygotowawcze,
e wykonanie elementéw wzmacniajgcych podtoze w postaci pali,
e ew. wykonanie warstwy wyréwnawczej w poziomie gtowic pali,
e ew. profilowanie i zageszczenie powierzchni terenu,
e  Roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do Robdt nalezy, na podstawie Dokumentacji Projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
e ustalic¢ lokalizacje Terenu Robot,
e przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia Robdt oraz ustalenia
danych wysokosciowych,
e usungc¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy Drég, ogrodzen, bloki skalne, kamienie itd.
e oznaczy¢ miejsca formowania pali,
e wykona¢ Roboty udostepniajgce Teren Robot.

Do Robodt udostepniajgcych Teren Robdét moga nalezeé: doprowadzenie Drég i wyrdwnanie terenu. Na gruntach
organicznych Teren Budowy nalezy przygotowac tak, aby byt mozliwy wjazd maszyn i pojazdéw, np. przez wykonanie
nasypu z gruntu przepuszczalnego (ew. uktadanego na warstwie z geosyntetykdw). Po umozliwieniu wjazdu maszyn mozna
przystapi¢ do makroniwelacji terenu, w ramach ktoérej nalezy zapewni¢ sprawne odprowadzenie wéd powierzchniowych
i gruntowych. W przypadkach niezbednych, nalezy przewidzie¢ wczesniejsze osuszenie lub odwodnienie terenu.

5.4. Roboty przy wykonywaniu pali zwirowo-piaskowych

W pierwszej kolejnosci nalezy wytyczy¢ geodezyjnie i oznaczy¢ palikami w terenie osie wszystkich kolumn. Poszczegdline
kolumny nalezy oznaczy¢ zgodnie z Dokumentacja Rysunkowa.

Kolumny formowaé poprzez opuszczanie i podnoszenie wibratora $luzowego z jednoczesnym podawaniem kruszywa.
Kolumne nalezy ksztattowac¢ od dotu odcinkami nie wiekszymi niz 0,4m. Kolejne partie kruszywa w kolumnie nalezy
zageszczaé do osiggniecia wartosci ID=0,6. Zapewni to osiggniecie minimalnej wartosci modutu scisliwosci pierwotnej
rzedu 80 MPa, ktdrg to wartos¢ przyjeto w zatozeniach projektowych do obliczen. Korelacje pomiedzy modutem scisliwosci
pierwotnej a stopniem zageszczenia przyjeto z Normy PN-B-03020 ,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie
budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie”.
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Proces formowania kolumny powinien podlegac ciggtej rejestracji pozwalajgcej na analize ilosci wbudowanego Materiatu
na catej dtugosci.

Jesli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej to, w celu przekazania obcigzen z nasypu na gtowice pali, mozna
wykona¢ warstwe z kruszywa wedtug ustalen punktu 5.5. Warstwa ta moze by¢ uzbrojona geotkaning, geosiatka,
georusztem lub innym Materiatem geosyntetycznym.

W przypadku potrzeby ograniczenia obcigzen poziomych pali na warstwie z kruszywa mozna utozy¢ zbrojenie z
geosyntetyku, przeciwdziatajace rozpetzaniu nasypu nad palami. Wzmocnienie geosyntetykiem podtoza nasypu powinno
odpowiadaé wymaganiom ST D-02.03.01c [4], pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

W przypadku znacznych lub kosztownych Robdt zaleca sie, po akceptacji Inzyniera, wykonanie nasypu prébnego oraz
obserwacje jego zachowania, zwtaszcza przebiegu osiadan w czasie i zmian wytrzymatosci gruntu w podtozu.

5.5. Warstwa wyrownawcza
Warstwe dociskowg i dystrybuujaca obcigzenia stanowi¢ bedg dolne warstwy konstrukcji nawierzchni drogowych (warstwa
stabilizacji i warstwy podbudowy z kruszywa).

5.6. Profilowanie i zageszczenie powierzchni terenu
Jesli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej to warstwe wyréwnawcza nalezy wyprofilowac i zagescié.

Po usunieciu z powierzchni wszelkich zanieczyszczen nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie,
po profilowaniu, zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza. Jesli wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, to nalezy spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt
spetniajgcy wymagania Dokumentacji Projektowej, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wymaganego wskaznika zageszczenia.

Do profilowania podtoza mozna stosowac réwniarki lub inny Sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

Po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczenia, ktdre zaleca sie wykonaé walcami wibracyjnymi lub
zageszczarkami wibracyjnymi.

5.7. Roboty wykornczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa i SST. Do Robdt wykoriczeniowych nalezg Roboty
zwigzane z dostosowaniem wykonanych Robdt do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

odtworzenie przeszkdéd czasowo usunietych, przed wykonaniem wzmocnienia podtoza, np. parkandw, ogrodzen,
Nawierzchni, chodnikow, kraweznikéw itp.,

niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie Robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewdw, ew. drzew,

Roboty porzadkujgce otoczenie Terenu Robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do Robét

Przed przystgpieniem do Robdt Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace Wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (Aprobaty
Techniczne, Certyfikaty zgodnosci, Deklaracje zgodnosci, ew. badania Materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

ew. wykonac¢ wtasne badania wtasciwosci Materiatdw przeznaczonych do wykonania Robot, okreslone w pkcie 2.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie Rob6t
Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonaé w czasie Robdt podaje tablica 1.
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Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie Robot

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow | Czestotliwos¢ Wartosci dopuszczalne
badan
1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic Terenu |1 raz Wg pktu 5 i Dokumentacji
Robét z Dokumentacjg Projektowg Projektowej
2 Sprawdzenie wykonania usuniecia | 1 raz Wg pktu 5
przeszkdd na miejscu Robot
3 Wytyczenie miejsc wykonania pali | Ocena ciaggta Wg pktu 5 i Dokumentacji
wzmacniajacych podtoze Projektowej
4 Wykonanie wzmocnienia podtoza | Ocena ciaggta Wg pktu 5i 6
gruntowego przez formowanie pali
5 Ew. wykonanie warstwy | Ocena ciagta Wg pktu 5
wyréwnawczej
6 Ew. profilowanie i zageszczenie | Ocena ciagta Wg pktu 5
powierzchni terenu
7 Wykonanie Robdt wykonczeniowych | Ocena ciaggta Wg pktu 5

6.4. Badania kontrolne przy wzmocnieniu podtoza palami
Badania kontrolne pali obejmuja sprawdzenie:
e rozmieszczenia (potozenia) pali,
e  dtugosci pali,
e wskazan przyrzadow pomiarowych (np. natezenia pradu lub cisnienia w uktadzie hydraulicznym),
e  objetosci Materiatu wprowadzonego do otwordéw,
e ewentualne pomiary geodezyjne zmian wysokosci terenu w miejscu Robot.

Zaleca sie, aby Urzadzenia do formowania pali byty wyposazone w automatyczne rejestratory zuzycia energii i zagtebiania
w grunt — w funkcji czasu. Zapisy automatycznych rejestratoréw mogg by¢ metrykami wykonania wzmocnienia podtfoza.

Badania Odbiorcze mogg obejmowacé prébne obcigzenia wykonanych pali w celu okreslenia ich nosnosci.

Badania Odbiorcze polegajg na sprawdzeniu:
e  metryk (zapisow automatycznych rejestratoréw urzadzen),
e ewentualnych pomiaréw wytrzymatosci wzmocnionego gruntu.

Wymagana doktadnos$¢ usytuowania pali powinna wynosi¢ w zasadzie 20 cm.
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole tyczenia wszystkich kolumn w odniesieniu do schematu rozmieszczenia kolumn.

Badaniu sktadu granulometrycznego kruszywa przeznaczonego do wykonania kolumn nalezy prowadzi¢ nie rzadziej niz
dwie proby przesiewu na kazde 1500 ton. Badania kruszywa muszg potwierdzi¢ zgodnos$¢ parametréw i sktadu z
parametrami zatwierdzonymi i dopuszczonymi do zastosowania przez Inzyniera. Kolumny nalezy wykona¢ z
kwalifikowanego kruszywa naturalnego: pospoétki lub zwiru o nastepujacych parametrach: d5>0,05mm; d50>0,50mm;
d70>2,00mm,

Automatycznym rejestrowaniu w funkcji czasu gtebokosci penetracji wibratora w podtoze, oporu podtoza skorelowanego
z natezeniem pradu mierzonym przez amperomierz (wibrator pobiera wiecej pragdu w gruntach nosnych — korelacje
pomiedzy natezeniem pradu wibratora a stopniem zageszczenia nalezy ustali¢ na poletku doswiadczalnym lub w trakcie
wykonania pierwszych 10 kolumn) oraz ilosci wbudowywanego Materiatu do formowania kolumny w odniesieniu do
gtebokosci. Urzadzenia do formowania kolumn powinny by¢ wyposazone w automatyczny rejestrator zapisujacy powyzsze
dane w funkcji czasu. Zapisy te bedg rownoczesnie stanowity metryki wykonania wzmocnien podtoza i stuzyty do Odbioru
koncowego kolumn. Podczas formowania trzonu kolumny szczytowy pobér pradu przez wibrator powinien wynosi¢ nie
mniej niz okoto 70A, a w rejonie stopy kolumny przedtuzonej do gruntdw nosnych (na min. 1,0m) co najmniej 80A dla
gruntéw spoistych oraz 100A dla gruntéw piaszczystych. Podane wartosci natezenia pradu w czasie formowania trzonu i
stopy kolumny nalezy traktowad jako parametry pomocnicze, ktére pozwalajg na biezacay i posrednig ocene wykonania
kolumny. W przypadkach kiedy zaobserwuje sie mniejsze zuzycie pragdu nalezy powiadomic¢ Projektanta wzmocnienia
gruntu w celu uzyskania jego stanowiska. W gruntach organicznych, zwtaszcza przy wykonywaniu kolumn w pierwszej
siatce punktow, podstawowym kryterium dla prawidtowego formowania trzonu jest objetos¢ wbudowanego kruszywa, a
nie wskazania amperomierza ze wzgledu na silny efekt rozpierania gruntu rodzimego na boki,
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Kontroli objetosci kruszywa wbudowanego w podtoze powinna odpowiadac zatozonej srednicy obliczeniowej kolumn.
Badaniu poprawnosci rozmieszczenia kolumn. Doktadno$¢ usytuowania kolumn powinna wynosi¢ 20cm. W przypadku
przekroczenia dopuszczalnych wartosci o dalszych procedurach zdecyduje Inzynier. Wymagane jest wykonanie
inwentaryzacji powykonawczej kolumn.

Badaniu zageszczenia kolumn zwirowych. Kolumny nalezy zagesci¢ do osiggniecia sredniego stopnia zageszczenia ID=0,6.
Po wykonaniu kolumn zwirowych dla danego etapu Robét nalezy przeprowadzi¢ kontrolne sondowania dynamiczne dla
sprawdzenia ich rzeczywistej dtugosci, ciggtosci trzonu oraz osiggnietego stopnia zageszczenia. Profil sondowania powinien
sie znajdowa¢ w odlegtosci 10cm od srodka kolumny. Badane kolumny powinny mie¢ automatyczny zapis formowania
(wydruk z rejestratora) w celu zapewnienia mozliwosci skorelowania parametréow produkcyjnych z wynikami sondowania
(stopien zageszczenia Materiatu wewnatrz kolumny).

Sprawdzeniu i kontroli biezgcej podlegajg wszystkie kolumny oceniane na podstawie analizy wydrukéw metryk kolumn.
Sprawdzeniu doktadnemu podlega jedna kolumna losowo wskazana przez Inzyniera (jedna kolumna na sto wykonanych).
Sprawdzenie obejmuje analize sondowania dynamicznego na catej dtugosci kolumny z jednoczesng analiza metryki dla
kolumny. Sondowanie kontrolne nalezy wykona¢ nie wczesniej niz po uptywie okoto 3-7 dni od wykonania kolumn ze
wzgledu na koniecznos$¢ dyssypacji (rozproszenia lub redystrybucji) ciSnienia porowego. Osiggniety stopien zageszczenia
kolumny zwirowej powinien odpowiadaé, zgodnie z zamieszczonym w PN-86/B-03020 i przyjetym do obliczen
minimalnemu modutowi Scisliwosci pierwotnej Mo=80 MPa. Zaleznie od zastosowanej sondy dynamicznej ilos¢ uderzen
do osiggniecia ID=0,6 wynosi:

Typ sondy | 1p=0,6 | wped [cm]

DPSH 9 20
DPH 6 10
DPM 10 10

Sondowania oraz ich interpretacje nalezy wykonac¢ zgodnie z Norma
PN-B-04452 ,,Geotechnika — badania polowe”.

Prowadzeniu Robdt zwigzanych ze wzmocnieniem podtoza pod statym nadzorem geotechnicznym.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady Obmiaru Robét
Ogodlne zasady Obmiaru Robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

7.2. Jednostka Obmiarowa
Jednostkg Obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego wzmocnienia palami.

8. Odbidr Robét
Ogodlne zasady Odbioru Robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 10.

9.2. Zatwierdzona Kwota Kontraktowa jednostki Obmiarowej
Zatwierdzona Kwota Kontraktowa wykonania 1m2 wzmocnienia podtoza gruntowego obejmuje:
e Roboty pomiarowe i Roboty przygotowawcze,
e oznakowanie Robdt,
e dostarczenie Materiatow i Sprzetu,
e wykonanie wzmocnienia podtoza metodg formowania pali zwirowo-piaskowych, wedtug wymagan Specyfikac;ji
Technicznej,
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e ew. profilowanie i zageszczenie powierzchni terenu,

e  Roboty wykoriczeniowe,

e przeprowadzenie pomiardw i badarh wymaganych w niniejszej Specyfikacji Technicznej,
e odwiezienie Sprzetu.

9.3. Sposab rozliczenia Robot tymczasowych i Robét towarzyszacych
Zatwierdzona Kwota Kontraktowa wykonania Robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:
e Roboty tymczasowe, ktdére sg potrzebne do wykonania Robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i s usuwane po wykonaniu Robdt podstawowych,
e Roboty towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania Robdt podstawowych, niezaliczane do Robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie Robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
e  Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, GDDP — IBDiM, Warszawa, 2002
e Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych,
GDDP - IBDiM, Warszawa, 1998
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D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i Odbioru nasypéw w gruntach
nieskalistych w zwiazku z przystosowaniem infrastruktury Terminalu Promowego w Swinoujéciu do obstugi transportu
intermodalnego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stanowi cze$¢ dokumentdw przetargowych oraz Kontraktowych i nalezy je stosowac w zlecaniu i
wykonaniu Robdt opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia Robét ziemnych w czasie Budowy lub modernizacji

Drég i obejmujg wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robot

Ogdlne wymagania dotyczace Robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. Materiaty (grunty)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace Materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace Materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i Materiaty do nasypow

Grunty i Materiaty dopuszczone do Budowy nasypdw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 :1998 [4].

Grunty i Materiaty do Budowy nasypdw podaje tablica 1. Nie dopuszcza sie wykorzystania kruszyw antropogenicznych.

Tablica 1. Przydatnosé gruntéw do wykonywania Budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne

z zastrzezeniami

Tresc

zastrzezenia

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospotki, réwniez
gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i
tamane

1. Rozdrobnione grunty
skaliste miekkie

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyty piaszczyste i
pyty

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych
piaskdw prdchnicznych

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o wt
<35%

- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem lub
Materiatem drobnoziarnistym
- gdy bedg wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od waéd
gruntowych i
powierzchniowych

- do nasypoéw nie wyzszych niz
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

- w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych
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Na dolne warstwy
nasypow ponizej
strefy przemarzania

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnistosci
u=15

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatéw (powyzej 5
lat)

6. tupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

6. Gliny piaszczyste zwiezte,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zwiezte oraz inne grunty o
granicy ptynnosci wi od 35
do 60%

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci frakcji
itowej ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5 lat)
9. ltotupki przyweglowe

nieprzepalone

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-

zuzlowe

- do nasypdéw nie wyzszych niz
3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sie na
gtebokosci wiekszej od
kapilarnosci biernej gruntu
podtoza

- 0 ograniczonej podatnosci
na rozpad - tgczne straty masy
do 5%

- gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione
Materiatem drobnoziarnistym
- gdy zalegajg w miejscach
suchych lub s3 izolowane od
wody

Na gbrne warstwy
nasypow w strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospétki

2. Piaski grubo i srednio-
ziarniste

3. ltotupki przyweglowe
przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziarn
mniejszych od 0,075 mm
4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu
odpowiadajgcym
pospoétkom lub zwirom

1. Zwiry i pospétki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyty piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla
kamiennego

6. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci frakgcji
itowej >2%

7. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne

8. Piaski drobnoziarniste

- pod warunkiem ulepszenia
tych gruntow spoiwami,
takimi jak: cement, wapno,
aktywne popioty itp.

- drobnoziarniste i
nierozpadowe: straty masy do
1%

- 0 wskazniku nosnosci

Whno:>10

W wykopach i
miejscach zerowych
do gtebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i
wysadzinowe

- gdy sg ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem,
aktywnymi popiotami itp.)

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace Sprzetu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce Sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobor Sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze Sprzetu zageszczajgcego. Sprzet do

zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Zamawiajgcego.
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Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze Sprzetu zageszczajgcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, zwiry, | spoiste: pyty gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen pospotki i kamieniste przydat-
zageszczajacych grubos¢ liczba grubos¢ liczba grubos¢ liczba nosci
warstwy | przejs¢ warstwy | przejsc¢ warstwy | przejsc¢ maszyn
[m] n *xk [m] n *** [m] n ***
Walce statyczne 0,1do0,2 |4do8 0,1do0,2 |4do 8 0,2do0,3 [4do 8 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 0,2do0,3 |8do 12 0,2do 0,3 [8do 12 2)
okotkowane *
Walce statyczne ogumione * | 0,2do 0,5 (6 do 8 0,2do 0,4 [6do 10 - - 3)
Walce wibracyjne gtadkie ** 10,4 do 0,7 [4do 8 0,2do0,4 |3do4 0,3do 0,6 [3do5 4)
Walce wibracyjne 0,3do0,6 |3do6 0,2do0,4 |6do 10 0,2do 0,4 |6do 10 5)
okotkowane **
Zageszczarki 0,3do0,5 |4do8 - - 0,2do 0,5 |4do 8 6)
wibracyjne **
Ubijaki szybkouderzajgce 0,2do 0,4 |2do4 0,1do0,3 |3do5 0,2do0,4 |3do4 6)
Ubijaki o masie od 1 do 10 4 do 10 3 do 6 3 do 6
Mg zrzucane z wysokosci od | 2,0do 8,0 |uderzen w|1,0do4,0 |uderzen w|1,0do5,0 |uderzen w
5do10m punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, cienisze warstwy nalezy zageszczac statycznie.

**%) Wartosci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntow nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntdéw spoistych przydatne sg walce Srednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. Transport
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. Wykonanie Roboét
5.1. Ogdlne zasady wykonania Robét
Ogodlne zasady wykonania Robét podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w Dokumentacji Projektowej, w innych dokumentach Kontraktowych
lub przez Zamawiajgcego. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez
Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem
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terenu. Ukopy mogg mieé ksztatt poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane
réwnolegle do osi Drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia Robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczac¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci
zalegajgcego gruntu do Budowy nasypdw oraz po wydaniu zgody na pisSmie przez Przedstawiciela Zamawiajacego.
Gtebokos$¢ na jakg nalezy ocenic przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu Robét.

Grunty nieprzydatne do Budowy nasypdw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Przedstawiciela Zamawiajacego. Roboty te
bedg wtaczone do Obmiaru Robdt i optacone przez Zamawiajacego tylko wdweczas, gdy odspojenie gruntéw
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Przedstawiciela Zamawiajacego.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop)
nalezy odwodnic¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakoriczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym
terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ Rekultywacje wedtug odrebnej Dokumentacji Projektowej.

5.3. Wykonanie nasypéw

5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do Budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ Roboty przygotowawcze, okreslone
w ST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem sie nasypu, wykonac¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszgcym okoto 4% =+ 1% i szerokosci
od1,0do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnos$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntéow rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza nasypu, do
gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3,
Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie
podtoza, to nalezy podjac¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajagce uzyskanie wymaganych wartosci

wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy

o wysokosci, Wartosc Is
m

do 2 1,00
ponad 2 0,97

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosno$¢ warstwy gruntu podfoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypéw
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Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystgpieniem do Budowy
nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokos¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z
podstawa nasypu.

5.3.2. Wybor gruntéw i Materiatéw do wykonania nasypow
Wybor gruntéw i Materiatdw do wykonania nasypow powinien by¢é dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w pkcie
2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w
Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Przedstawiciela
Zamawiajacego.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- Nasypy nalezy wykonywaé metodg warstwowg, z gruntéw przydatnych do Budowy nasypow. Nasypy powinny
by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

- Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i Sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Zamawiajgcego prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

- Grunty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

- Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspotczynniku K10 <10 m/s) ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie sie wody.

- Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza
nasyp z zastosowaniem Scieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzagcym nasyp.

- Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonac z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci Kio> 6 X 10 > m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wtasciwosciach, Zamawiajacego moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu
poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie
warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji Nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na
rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

- Naterenach o wysokim stanie wdd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci
co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac z gruntu przepuszczalnego.

- Przy wykonywaniu nasypdw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykonaé
z gruntu lub Materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy nadac spadki
poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

- Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Przedstawiciel
Zamawiajgcego moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntéow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno odbywac sie
wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w Dokumentacji Projektowej, ST lub przez
Przedstawiciela Zamawiajgcego:
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- Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpaddw przemystowych z wypetnieniem
wolnych przestrzeni
Kazda roztozong warstwe Materiatdow gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢ warstwg zwiru,
pospdtki, piasku lub gruntu (Materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zageszczania (najlepiej Sprzetem
wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypow mozna
stosowac skaty oraz odpady przemystowe, ktére sa miekkie (zgodnie z charakterystyka podang w tablicy 1).

- Wykonywanie nasypdéw z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez wypetnienia
wolnych przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny byé zbudowane z Materiatdw mrozoodpornych. Warstwy te
nalezy oddzieli¢ od podfoza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy nasypu okoto 10-centymetrowg warstwg
zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajgcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i
spetniajacych warunek:
4 dgs>Dis >4 dss

gdzie:
dgs i dis - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
Dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% Materiatu gruboziarnistego (mm).
Czesci nasypdw wykonywane tg metoda nie mogg siegaé wyzej niz 1,2 m od projektowanej Niwelety nasypu.

- Warstwa oddzielajaca z geotekstylidow przy wykonywaniu nasypow z gruntéw kamienistych
Role warstw oddzielajgcych moga rédwniez petni¢ warstwy geotekstylidéw. Geotekstylia przewidziane do uzycia w tym celu
powinny posiada¢ Aprobate Techniczng, wydang przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest
odpowiednia wytrzymatos¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajgca ich przebicie przez ziarna Materiatu
gruboziarnistego oraz odpowiednie wtasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypdw na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych, na dtugosci réwnej dtugosci klina odtamu, zaleca sie
stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostéw i wiaduktéw, bez ulepszania gruntow spoiwem, mogg by¢ stosowane
zwiry, pospotki, piaski Srednioziarniste i gruboziarniste, o wskazniku rdznoziarnistosci U>5 i wspdtczynniku
wodoprzepuszczalnosci kip > 10> m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogdlne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1. Wskaznik
zageszczenia gruntu Is powinien byé nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu, za wyjgtkiem gérnego 0,2 m nasypu,
gdzie wskaznik powinien wynosi¢ 1,03.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypdéw na bagnach
Nasypy na bagnach powinny byé wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:
- wynikach badan gtebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
- wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypetniajgcego bagno,
wspotczynnikdw filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,
- obliczeniach statecznosci nasypu,
- obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,
- uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody Budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowga obowiazuja ogdlne zasady okreslone w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypdw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypdw nalezy przerwad, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos$¢ dopuszczalna, to znaczy jest wieksza
od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.
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Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po
zakonczeniu Robdt ziemnych powinny by¢ réwne i mieé spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu
5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonaweca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym
przez Zamawiajacego, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.6. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdéw w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno byé przerwane. Przed wznowieniem Robét nalezy usungé
$nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczaé ani uktadac na niej
nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem Sprzetu odpowiedniego
dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejsé maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli¢ doswiadczalnie dla
kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczgce grubosci warstw rdzinych gruntéw oraz liczby przejazdow rézinych maszyn do
zageszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnosc¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
- wgruntach niespoistych 2%
- wgruntach mato i Srednio spoistych +0%, —2 %
- w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w pktach 6.3.2i 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych Materiatdw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocag oznaczenia
wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z
Normga PN-5-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntdw gruboziarnistych, dla ktdrych nie jest mozliwe okreslenie
wskaznika zageszczenia |5, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug Normy BN-77/8931-12 [9], powinien na catej szerokosci
korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu

Wartosc Is

Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni Robét ziemnych:
-0,2do 1,2 m (inne Drogi) 1,00

Warstwy nasypu na gtebokosci od powierz-

chni Robét ziemnych ponizej:
-1,2 m (inne Drogi) 0,97

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia lo okreslonego zgodnie z Normga PN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

- dla zwirdéw, pospotek i piaskdw

- 2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,0,

- 2,5 przy wymaganej wartosci ls<1,0,

- dla gruntéw drobnoziarnistych o rGwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych, itéw — 2,0,

- dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytow piaszczystych, piaskdw gliniastych,

glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

- dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

- dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.
Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien spulchnic
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje
uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy Materiat, o ile
Zamawiajgcy nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Prébne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien byé wykonane na
terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uktada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde.
Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubosé¢ z tym, ze wszystkie muszg miescié
sie w granicach wtasciwych dla danego Sprzetu zageszczajgcego. Wilgotnos¢ gruntu powinna byé rowna optymalnej z
tolerancjg podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie
zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie innych,
szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).
Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonac co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny umozliwié¢
ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia z
wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru Sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przejs¢ oraz grubosé
warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1. Warunki ogdélne wykonania odktadéw
Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi Materiatami, ktére zostaty pozyskane w
czasie wykonywania wykopow, a ktére nie beda wykorzystane do Budowy nasypdw oraz innych Robdt zwigzanych z trasg
drogowa.
Grunty lub inne Materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

- stanowia nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do wbudowania,

- sgnieprzydatne do Budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy drogowej,
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- ze wzgledu na Program Robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie Materiatéw
pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wéwczas, gdy zostato to jednoznacznie
okreslone w Dokumentacji Projektowej, Programie Robét lub przez Przedstawiciela Zamawiajgcego.

5.4.2. Lokalizacja odktadu
Jezeli pozwalajg na to wtasciwosci Materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, Materiaty te powinny by¢ w
razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego
poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i odpowiednimi zasadami,
dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntéw oraz wskazéwkami Przedstawiciela Zamawiajacego.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony powyzej, Materiaty te nalezy przewiez¢
na odkfad.
Zaleca sie lokalizacje miejsca odktadu przez Wykonawce. Lokalizacja miejsca odktadu musi by¢ zaakceptowana przez
Zamawiajgcego. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskac zgode wtasciciela terenu.
Jezeli odktady s3 zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
- odktady mozna wykonaé z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosié:
o nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
o nie mniej niz5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
- przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonaé tylko od
goérnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
- przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowaé ponizej wykopu,
- na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie Drogi $niegiem, odktad nalezy wykonaé od strony najczesciej
wiejgcych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuniety przez
Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Przedstawiciela Zamawiajgcego.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia
Robot w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktaddw, a w szczegdlnosci ich wysokos$¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w Dokumentacji Projektowej lub ST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen
podanych w Normie PN-5-02205:1998 [4] to znaczy odkfad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m,
pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Powierzchnie odktadéw powinny
by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

Odspajanie Materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne
lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w
Dokumentacji Projektowej, ST lub przez Przedstawiciela Zamawiajgcego

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sie, ze spetnione sg warunki okreslone w pkcie
5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkfad przez Wykonawce, zajdzie koniecznos¢ dowiezienia
gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. Kontrola jakosci Robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci Robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu
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Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkcie 5.2
niniejszej Specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej i ST. W czasie kontroli nalezy zwrécié¢ szczegdlng uwage na
sprawdzenie:

- zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w Dokumentacji Projektowej i ST,

- zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosc,

- odwodnienia,

- zagospodarowania (Rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2,3
oraz 5.3 niniejszej Specyfikacji, w Dokumentacji Projektowej i ST.
Szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:
- badania przydatnosci gruntéw do Budowy nasypéw,
- badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
- badania zageszczenia nasypu,
- pomiary ksztattu nasypu.
- odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do Budowy nasypow
Badania przydatnosci gruntéw do Budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000
m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce wtasciwosci:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],

- granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:
- prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych wtasciwosciach w nasypie,
- odwodnienia kazdej warstwy,
- grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden
raz na 500 m? warstwy,
- nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),
- przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie

deszczéw i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu
Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika
zageszczenia |s lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezacej
kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia |s powinno by¢ przeprowadzone wedtug Normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie
modutéw odksztatcenia wedtug Normy PN-5-02205:1998 [4].
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 500 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci s,
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- jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.
Wyniki kontroli zageszczenia Robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowos¢
zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Przedstawiciela
Zamawiajgcego wpisem w Dzienniku Budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

- prawidtowosci wykonania skarp,

- szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi pochylen
i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej Specyfikacji.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy nasypu z szerokoscig wynikajgcg z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w Dokumentacji Projektowe;j.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2 oraz 5.4
niniejszej Specyfikacji, w Dokumentacji Projektowej i ST.
Szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:
- prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
- odpowiednie wbudowanie gruntu,
- wiasciwe zagospodarowanie (Rekultywacje) odktadu.

7. Obmiar Roboét
7.1. Ogolne zasady Obmiaru Robét
Ogodlne zasady Obmiaru Robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka Obmiarowa

Jednostkg Obmiarowa jest m3 (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako rdznica ogdlnej objetosci nasypow i ogdlnej
objetosci wykopow, pomniejszonej o objeto$¢ gruntéw nieprzydatnych do Budowy nasypdw, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypdw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych, w oparciu
0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie Obmiaru jako rdéznica objetosci wykopdw,
powiekszonej o objetos¢ ukopow i objetosci nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych
w pkcie 5.4.

8. Odbiér Robot
Ogodlne zasady Odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

8.1. Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Gotowos¢ danej czesci Robot do Odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy z jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera.

Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika
Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera Nadzoru.

Odbiér Robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robot.

Odbioru Robét dokonuje Inzynier nadzoru.

Odbiér Robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosSci wykonywanych Robodt, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
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9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Zatwierdzona Kwota Kontraktowa jednostki Obmiarowej

Zatwierdzona Kwota Kontraktowa wykonania 1m3 nasypow obejmuje:

Roboty pomiarowe,

oznakowanie Robot,

pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

zageszczenie gruntu,

profilowanie powierzchni nasypu, rowdw i skarp,

wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

Rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do Drogi,

odwodnienie Terenu Robét,

wykonanie Drég dojazdowych na czas Budowy, a nastepnie ich rozebranie,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Technicznej.

10. Przepisy zwigzane

Spis przepisdw zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D-02.03.01C ZABEZPIECZENIE PODtOZA GEOSYNTETYKIEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i Odbioru Robdt zwigzanych z
wykonaniem zabezpieczenia geosyntetykiem podtoza na gruncie stabonosnym w zwigzku z przystosowaniem
infrastruktury Terminalu Promowego w Swinoujéciu do obstugi transportu intermodalnego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stanowi czes¢ dokumentow przetargowych oraz Kontraktowych i nalezy je stosowac w zlecaniu i
wykonaniu Robét opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z wykonaniem i Odbiorem
zabezpieczenia podtoza za pomocy geosyntetyku zastosowanego przy Budowie w zakresie zgodnym z Dokumentacjq
Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk - Materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych wtdkien
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy
sie miedzy innymi duzg wytrzymatoscia oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-1SO10318:1993, PNEN-963:1999.
Geosyntetyki obejmujg: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany,
geokraty zgodnie z odpowiednimi wytycznymi IBDiM.

1.4.2 Geokompozyt - Materiat ztozony z co najmniej dwdch rodzajow potaczonych geosyntetykdw, np. geowtdkniny i
geosiatki, uformowanych w postaci maty.

1.4.3 Geowtdknina - Materiat nietkany wykonany z widkien syntetycznych, ktérych spdjnos¢ jest zapewniona przez
igtowanie lub inne procesy tgczenia (np. dodatki chemiczne, potgczenie termiczne) i ktéry zostaje maszynowo uformowany
w postaci maty.

1.4.4 Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe, z oczkami
potgczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi

1.4.5 Georuszt - siatka wewnetrznie potgczonych elementéw wytrzymatych na rozcigganie, wykonanych jako ciggnione na
goraco, uktadane i sklejane lub zgrzewane.

1.4.6 Geokrata - siatka przestrzenna wewnetrznie potgczonych pasow z tworzywa sztucznego, wykonanych jako, uktadane
i sklejane lub zgrzewane.

1.4.7 Zabezpieczenie podtoza geosyntetykiem - wykorzystanie wtasciwosci geowtdkniny przy rozcigganiu (wytrzymatosci,
sztywnosci) do poprawienia wtasciwosci mechanicznych gruntu.

1.4.8 Stabe podtoze - warstwy gruntu niespetniajgce wymagan, wynikajgcych z warunkéw nosnosci lub statecznosci albo
warunkow przydatnosci do uzytkowania.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi Normami i z definicjami podanymi
w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczace Robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace Materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace Materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST , Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania Robot
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2.2.1. Zgodnos¢ Materiatéw z Dokumentacjg Projektowg i Aprobata Techniczng
Materiaty do wykonania wzmocnienia podtoza za pomoca geosyntetyku powinny by¢ zgodne z ustaleniami ST,
Dokumentacji Projektowej oraz z Aprobatg Techniczng IBDiM.

2.2.2. Geokompozyt
Zaprojektowano zabezpieczenie i wzmocnienie podtoza gruntowego przez zastosowanie geokompozytu drenazowego.

Zaprojektowano zastosowanie geokompozytu drenazowego ztozonego z jednej warstwy polietylenowej siatki drenazowe;j
i jednej warstwy geowtokniny, uktadanego na warstwie stabilizowanego gruntu. Minimalne wtasciwosci mechaniczne
geokompozytu: 9/9 kN/m (rozcigganie wzdtuzne / rozcigganie poprzeczne). Materiat powinien mie¢ duzg odksztatcalnosé.

Geowtdknina w geokompozycie powinna spetniaé nastepujace wymagania:
e powierzchnia ma by¢ szorstka (teksturowana) lub karbowana (przeploty),
e  grubos¢ pod obcigzeniem 2kPa: d 2 0,35 mm,
e masa powierzchniowa: > 60 g/m?,
e wytrzymatosé na zerwanie: 2 10,0 kN/m,
e wydtuzenie przy zerwaniu: 2 17%,
e odpornos¢ na przebicie statyczne: 1600 N,
e przeptyw wody prostopadty do ptaszczyzny: Kw > 15 |/m?s,
e wskaznik wodoprzepuszczalnosci prostopadty do ptaszczyzny Materiatu pod obcigzeniem 2 kPa: > 19,00 m/dobe,
e catkowita odpornosé na dziatanie wilgoci i temperature w przedziale: + 30+40°C.
e  Materiat musi posiadaé Aprobate Techniczng IBDiM lub certyfikat CE.

Materiat powinien by¢ odporny na dziatanie wilgoci, Srodowiska agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury.
Powinien by¢ bez rozdaré, dziur i przerw ciggtosci z dobrg przyczepnoscia do gruntu.

Wiasciwosci stosowanych geokompozytéw powinny byé zgodne z PN-EN-963:1999 i Dokumentacjg Projektowa.
Zastosowany geokompozyt powinien posiadaé Aprobate Techniczna wydang przez uprawniong jednostke.

Geokompozyty powinny by¢ dostarczane w rolkach nawinietych na tuleje lub rury. Wymiary (szeroko$é, dtugos¢) moga by¢
standardowe lub dostosowane do indywidualnych zaméwien. Rolki powinny by¢ opakowane w wodoszczelng folie,
stabilizowang przeciw dziataniu promieniowania UV i zabezpieczone przed rozwinieciem. Warunki sktadowania nie
powinny wptywaé na wiasciwosci geokompozytu. Podczas przechowywania nalezy Materiat chronié¢ przed zawilgoceniem,
zabrudzeniem, jak réwniez przed dtugotrwatym dziataniem promieni stonecznych. Materiaty nalezy przechowywac
wytgcznie w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na wyréwnanym podtozu. Nie nalezy uktadac na nich
zadnych obcigzen. Opakowania nie nalezy zdejmowac¢ az do momentu wbudowania.

Podczas tadowania, roztadowywania i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rolki przed uszkodzeniami mechanicznymi lub
chemicznymi oraz przed dziataniem wysokich temperatur.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace Sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce Sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do przenoszenia i uktadania geokompozytéow
Do przenoszenia i uktadania geokompozytow Wykonawca powinien uzywaé odpowiedniego Sprzetu zalecanego przez
producenta. Wykonawca nie powinien stosowac Sprzetu moggcego spowodowaé uszkodzenie uktadanego Materiatu.

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego Sprzetu:

a) do uktadania geokompozytow: uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajgce rozwijanie Materiatu ze szpuli, np. przez
podwieszenie rolki do wysiegnika koparki, ciggnika, tadowarki itp.

b) do wykonania Robdt ziemnych: réwniarki, walce, ptyty wibracyjne, ubijaki mechaniczne itp. odpowiadajgce
wymaganiom ST.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport Materiatow

Geosyntetyki (geokompozyty) moga by¢ transportowane dowolnymi $srodkami transportu, pod warunkiem:
e opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,

e  zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem sie w czasie przewozu,
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e ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
e niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub rozcigé
geowtdkniny.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogdlne zasady wykonania Robét
Ogolne zasady wykonania Robo6t podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2 Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze dotyczg ustalenia lokalizacji, usuniecia przeszkdd i przygotowania podtoza.

Przygotowanie podtoza wymaga wyrdownania powierzchni, w taki sposdb aby uktadany Materiat przylegat na catej
powierzchni do podtfoza.

5.4. Uktadanie geosyntetykow

Goeosyntetyki (geokompozyty) nalezy uktadaé taczac je na zaktad zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST. Jezeli
Dokumentacja Projektowa i ST nie podajg inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykéw nalezy uktadac z
zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcjg producenta lub decyzjg Projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Zamawiajacym, przykry¢é to uszkodzenie pasami
geosyntetyku na dtugosci i szerokosci wiekszej o 90cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktdrej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna by¢ rowna i bez ostrych wystepdw, mogacych
spowodowac uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania powinna zapewnic¢ przyleganie
geosyntetyku do warstwy, na ktérej jest uktadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykdw nie nalezy naciggaé lub
powodowac ich zawieszenia na wzgdrkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza sie ruchu maszyn budowlanych
bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ Materiatem nasypowym niezwtocznie po utozeniu.

5.5. Uktadanie i zasypywanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktada¢ na podstawie planu, okreslajgcego wymiary pasm, kierunek postepu Robodt, kolejnosé
uktadania pasm, szerokos¢ zaktaddw, sposéb tgczenia, mocowania tymczasowego itp. Wskazany jest kierunek uktadania
»pod gére”.

Geosyntetyki nalezy tak uktadaé, by pasma lezaty poprzecznie do kierunku zasypywania. Zaktady sasiednich pasm powinny
wynosi¢ 30-50 cm, na podtozu bardzo stabym (CBR <2%) i nieréwnym lub w biezgcej wodzie - nawet 100cm. Jezeli
pokrywana powierzchnia jest wezsza niz dwie szerokosci pasma, to mozna je uktada¢ wzdtuz osi.

Nalezy szczegdlnie przestrzega¢ zachowania zaktadu pasm. Aby zapobiec przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma nalezy
przymocowac (np. whitymi w grunt pretami w ksztatcie U) lub chwilowo obcigzyé (np. pryzmami kruszywa, workami z
gruntem itp.). W uzasadnionych przypadkach wymagane jest tagczenie pasm, najczesciej na Budowie za pomocg zszycia,
potaczen specjalnych itp.

Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (okoto 5m), gdyz mniej jest zaktaddéw i potgczen. W przypadku
dysponowania waskimi pasmami (1,5-3m) korzystny jest uktad krzyzowy z przeplecionych prostopadtych pasm,
rozwijanych poprzecznie i podtuznie.

Uktad taki zapewnia skuteczng dwukierunkowa wspotprace Materiatu.

Jezeli szeroko$¢ Wyrobu nie jest dostosowana do wymiaréw konstrukcji, to rolki Materiatu mozna cig¢ na potrzebny
wymiar za pomocg odpowiednich urzadzen, np. pity mechanicznej. Nie nalezy przy tym dopuszcza¢ do miejscowego
topienia Materiatu, aby nie spowodowac sklejania warstw rolki.

Zasypywanie powinno nastepowac od czota pasma na utozony Materiat, po czym zasypka jest rozktadana na catej
powierzchni odpowiednim Urzadzeniem, najczesciej spycharka, a tylko wyjagtkowo recznie. Duze kamienie nie powinny by¢
zrzucane z wiekszej wysokosci, by nie niszczy¢é geosyntetykdw. W takim przypadku celowe jest uktadanie najpierw
bezposrednio na materiale warstwy bez kamieni. Pasma nalezy ukfada¢ , dachéwkowo”, aby przesuwanie zasypki nie
powodowato podrywania Materiatu. Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw gasienicowych, walcéw okotkowanych i innych
ciezkich maszyn bezposrednio po utozonym materiale geotekstylnym. Wymagana jest warstwa zasypki co najmniej 25-
30cm. Za zgodg Zamawiajgcego mozna dopusci¢ ruch ciezkich pojazdéw kotowych po materiale, jesli powstanie kolein
powoduje wybranie luzéw i napiecie Materiatu, dzieki czemu lepiej przeciwdziata on odksztatceniom gruntu. Koleiny
nastepnie wypetnia sie zasypka.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jako$ci Robét
Ogélne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykéw w Robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Zamawiajgcemu
Swiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom Norm, Aprobaty Technicznej,
Dokumentacji Projektowej i zachowa swoje wtasciwosci w kontakcie z Materiatami, ktére bedzie oddziela¢ lub wzmacniaé
przez okres czasu nie krétszy od podanego w Dokumentacji Projektowej i ST.

6.3. Badania przed przystapieniem do Robot

Przed przystgpieniem do Robét Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace Materiat do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak
bezpieczenstwa, Aprobaty Techniczne, Certyfikaty zgodnosci, Deklaracje zgodnosci, ew. badania Materiatow
wykonane przez dostawcoéw itp.)

e sprawdzi¢ cechy zewnetrzne dowiezionych Materiatéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca powinien przedstawi¢ Zamawiajgcemu do akceptacji.

6.4. Badania w czasie Robot
Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonaé w czasie Robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie Robot

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Czestotliwos¢ badan | Wartosci dopuszczalne

1 Oczyszczenie i wyréwnanie terenu Cate podtoze Wog pkt. 5.3

2 Zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa Kontrola biezaca Wg Dokumentacji Projektowej

3 Prawidtowos¢ utozenia geosyntetyku, przyleganie | Jw. Wg Dokumentacji Projektowej,
do gruntu, wymiary, wielkos¢ zaktadu itp. Aprobaty Technicznej i pkt. 5.4

4 Zabezpieczenie geosyntetyku przed | Jw. Jw.

przemieszczeniem,  prawidtowos¢  potaczen,
zakotwien, balastu itp.

5 Wykonanie nasypu Jw. Wg odpowiedniej ST
6 Przestrzeganie ograniczen ruchu roboczego | Jw. Wg pkt. 5.4
pojazdéw

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady Obmiaru Robét

Obmiary nalezy wykonywa¢ wedtug zasad podanych w zatozeniach ogdlnych i zatozeniach szczegdtowych katalogéw
wskazujgcych podstawe ustalenia szczegétowego opisu wykonywanych Robét. Obmiarem jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady Odbioru Robét

Ogodlne zasady Odbioru Robét podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg, ST i wymaganiami Zamawiajgcego, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

e  przygotowanie podtoza,

e utozenie geosyntetyku.

Odbidr tych Robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 10.2. ST ,,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt. 10.
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9.2. Zatwierdzona Kwota Kontraktowa jednostki Obmiarowej

Zatwierdzona Kwota Kontraktowa wykonania kazdej jednostki Obmiarowej obejmuje:

e  Roboty pomiarowe,

e oznakowanie Robot,

e  przygotowanie podtoza,

e dostarczenie Materiatow i Sprzetu,

e przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej Specyfikacji Technicznej,

e odwiezienie Sprzetu.

Dodatkowo Zatwierdzona Kwota Kontraktowa wykonania 1m? uktadania geosyntetyku obejmuje:
e wykonanie Robdt przygotowawczych,

e utozenie geosyntetyku.

Zatwierdzona Kwota Kontraktowa wykonania nie obejmuje Robdt innych, ktére powinny byc¢ ujete w osobnych pozycjach
kosztorysowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Inne dokumenty

Wytyczne producenta geosyntetyku dotyczgce technologii wbudowania.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym. GDDP - IBDiM, Warszawa, 2002
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4. PODBUDOWY
D-04.01.01 KORYTOWANIE WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODtOZA

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i Odbioru Robdt zwigzanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podfoza gruntowego w zwigzku z przystosowaniem
infrastruktury Terminalu Promowego w Swinoujséciu do obstugi transportu intermodalnego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stanowi czes¢ dokumentdw przetargowych oraz Kontraktowych i nalezy je stosowac¢ w zlecaniu i
wykonaniu Robét opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji Nawierzchni, w zakresie zgodnym z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi Normami i definicjami podanymi w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczgce Robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materiaty
Nie wystepuja.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace Sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace Sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania Robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego Sprzetu:

- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Zamawiajgcy moze dopuscié
wykonanie koryta i profilowanie podfoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do
kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany Sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na witasciwosci gruntu podtoza.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport Materiatéw
Wymagania dotyczace transportu Materiatéw podano w odrebnych ST dotyczacych Robét ziemnych.

5. Wykonanie Roboét
5.1. Ogdlne zasady wykonania Robét
Ogdlne zasady wykonania Robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystgpienia do Robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i ewentualnego zageszczenia podtoza (w
przypadku wymiany gruntu) bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytgcznie za zgoda
Zamawiajgcego, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
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W wykonanym korycie, po wyprofilowanym lub wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac¢ sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczedniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi Drogi i w rzedach réwnolegtych do osi Drogi lub w inny sposdb zaakceptowany przez
Zamawiajgcego. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
Robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj Sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktéorym prowadzone sg Roboty i do
trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach
lub w przypadku Robdt o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Zamawiajacego.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami Dokumentacji
Projektoweji ST, tj. wbudowany w nasyp, odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Zamawiajgcego lub wywieziony
poza Teren Budowy.

Profilowanie i ewentualne zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza
Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem i zageszczaniem byty o co najmniej
5 cm wyisze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Zamawiajgcego, dowiez¢ dodatkowy grunt
spetniajgcy wymagania obowigzujace dla goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych, i zages$ci¢ warstwe do uzyskania wymaganej wartosci wskaznika zageszczenia.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt moze by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny
sposOb zaakceptowany przez Zamawiajgcego. Po wykonaniu profilowania podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania.

Po wykonaniu zageszczenia podtoza nalezy sprawdzi¢ jego nosnos¢, przez zbadanie wartosci modutéw odksztatcenia,
okreslanych zgodnie PN-S-02205. Sprawdzenie no$nosci nalezy wykonac¢ zaréwno dla podtoza pod nawierzchnie gdzie nie
zaprojektowano warstwy stabilizacji, jak réwniez dla podtoza pod projektowang warstwg stabilizacji. Badania nalezy
wykonac ptytg statyczng (VSS). Dopuszcza sie wykonywanie badan ptytg dynamiczng, jednak w tym przypadku badania te
powinny by¢ wczesdniej skalibrowane z badaniami ptytg pod naciskiem statycznym. Kalibracji nalezy dokonaé w miejscu
wykonywania robét ziemnych objetych dokumentacjg projektowg. Nosnos¢ naturalnego podfoza gruntowego powinna
odpowiada¢ wartosciom okreslonym w dokumentacji projektowej (E; = 35 lub 50 MPa na poziomie spggu warstwy
stabilizacji, w zaleznosci od zapiséw dokumentacji projektowej).

Wartos¢ wskaznika odksztatcenia lo (E2/E1) nie powinna przekraczaé 2,2.

W przypadku nie uzyskania wymaganych parametréw nosnosci gruntu, okreslonych w dokumentacji projektowej, grunt
rodzimy nalezy dodatkowo dogesci¢. W przypadku problemdéw z uzyskaniem wymaganych parametréow nosnosci gruntu
po dogeszczeniu, nalezy dokonaé doziarnienia lub wymiany minimum 20cm gdérnej warstwy korpusu, na materiat z
dowozu, do uzyskania wymaganej nosnosci.

Wilgotnosé gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +/-10% Wopt.

W przypadku wykonywania wymiany gruntu, roboty nalezy wykonywac zgodnie z zapisami ST D-02.01.01.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego podtoza
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
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Jezeli po wykonaniu Robdt zwigzanych z profilowaniem podtoza nastgpi przerwa w Robotach i Wykonawca nie przystgpi
natychmiast do uktadania warstw Nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem,
na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Zamawiajgcego.

Jezeli wyprofilowane podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania kolejnej warstwy mozna przystapic¢
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podfoza Zamawiajagcy oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. Kontrola jakosci Robét
6.1. Ogodlne zasady kontroli jako$ci Robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie Rob6t

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego
podfoza podaje tablica 2.

Tablica 2.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta Dla Robét liniowych: co 20m
2 Réwnos¢é podtuzna co20m
3 Réwnosé poprzeczna co20m
4 Spadki poprzeczne ¥ co20m
5 Rzedne wysokosciowe co20m
6 Uksztattowanie osi  w|co20m
planie
7 Zageszczenie, modut | w 3 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
odksztatcenia, wilgotnos¢ | niz raz na 500 m?
gruntu podtoza
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokosc koryta i profilowanego podtoza nie moze rdznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rownosc koryta (profilowanego podtoza)
Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z Normg BN-68/8931-04 .

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe
Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie

powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 3 cm.

6.2.7. Zageszczenie gruntu
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Nosnos¢ koryta i wyprofilowanego podtoza, okreslona wartoscig modutéw odksztatcenia, zgodnie z PN-S-02205, nie
powinna by¢ mniejsza od okreslonej w dokumentacji projektowej (E; = 35 lub 50 MPa na poziomie spagu warstwy
stabilizacji, w zaleznosci od zapisdw dokumentacji projektowej).

Wartos$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia (wskaznik odksztatcenia lo (E;/E1)) nie powinna by¢
wieksza od 2,2.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm i powtdrne wyréwnanie. Dodanie nowego Materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar Robot
7.1. Ogdlne zasady Obmiaru
Ogélne zasady Obmiaru Robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

7.2. Jednostka Obmiarowa
Jednostkg Obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. Odbidr Robot

Ogodlne zasady Odbioru Robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg, ST i wymaganiami Zamawiajgcego, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbiér Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Gotowos¢ danej czesci Robot do Odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy z jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera.

Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika
Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera Nadzoru.

Odbidr Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego postepu Robot.

Odbioru Robét dokonuje Inzynier nadzoru.

Odbidr Robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robét, ktore w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce rozliczania Robét i podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 10.

9.2. Zatwierdzona Kwota Kontraktowa jednostki Obmiarowej
Zatwierdzona Kwota Kontraktowa wykonania 1m2 koryta obejmuje:
- Roboty pomiarowe i Roboty przygotowawcze,
- spulchnienie gruntu (jezeli jest wymagane),
- odspojenie gruntu
- wykonanie wykopu
- zatadunek odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp, z wytadunkiem; lub
transport urobku poza Teren Budowy (na zwatke)
- koszty utylizacji wywiezionego urobku,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,
- zageszczenie,
- utrzymanie koryta lub podtoza,
- zabezpieczenie odstonietych warstw konstrukcyjnych Nawierzchni sgsiadujgcych
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Technicznej.

10. Przepisy zwigzane

Uwaga: Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nalezy wykonaé w oparciu o tres¢ Specyfikacji Technicznej
oraz Normy zharmonizowane. W przypadku braku Norm zharmonizowanych Roboty budowlane nalezy wykona¢ zgodnie
z polskimi Normami i wytycznymi.
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1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptyta

4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i Odbioru Robét zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych Nawierzchni, w zwigzku z przystosowaniem infrastruktury Terminalu
Promowego w Swinoujéciu do obstugi transportu intermodalnego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stanowi cze$¢ dokumentdw przetargowych oraz Kontraktowych i nalezy je stosowac w zlecaniu i
wykonaniu Robdt opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia Robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem
warstw konstrukcyjnych Dréog w zakresie zgodnym z Dokumentacjg Projektowsq, przed utozeniem nastepnej warstwy
Nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi Normami i z definicjami podanymi w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

Emulsja asfaltowa: jest to zawiesina asfaltu w wodzie, w ktdrej asfalt zostat rozproszony w postaci drobnych kulistych
czasteczek. Dzieki substancji chemicznej zwanej emulgatorem zawartej w tej mieszaninie, drobne czgsteczki asfaltu moga
sie utrzymywac w niej przez dtuzszy czas w stanie rozpuszczonym w wodzie.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczgce Robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce Materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace Materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje Materiatow do wykonania skropienia

Materiatem stosowanym przy wykonaniu skropienia wedtug zasad niniejszych STWiIORB powinny by¢ kationowe emulsje
asfaltowe spetniajgce wymagania PN-EN 13808 [3].

Do skropienia podbudowy z mieszanek niezwigzanych nalezy stosowac kationowg emulsje asfaltowag niemodyfikowana
C60 B10 ZM/R.

Do skropienia warstw asfaltowych, na ktérych bedzie uktadana nastepna warstwa betonu asfaltowego z asfaltem zwyktym
nalezy stosowac¢ kationowa emulsje asfaltowg niemodyfikowang C60 B3 ZM.

2.3. Wymagania dla Materiatow
Wymagania dla emulsji asfaltowych podano w PN-EN 13808 [3].

2.4. Sktadowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.
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Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w Urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostepem wody i zanieczyszczeniem.

Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub Zelbetowych przy spetnieniu tych
samych warunkdw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem
od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy ,kozucha”
asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace Sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace Sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw Nawierzchni
Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw Nawierzchni, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego Sprzetu:

e szczotek mechanicznych,
zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw
czyszczacych i stuzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajgcych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie Uzywanie szczotek
wyposazonych w Urzadzenia odpylajace,

e sprezarek,

e  zbiornikéw z wodg,

e  szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw Nawierzchni
Do skrapiania warstw Nawierzchni nalezy uzywac specjalistycznych skrapiarek lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w Urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametréw:

e temperatury rozktadanego lepiszcza,

e cidnienia lepiszcza w kolektorze,

e obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

o  predkosci poruszania sie skrapiarki,

e wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

e dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury
lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadac¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewnié rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £10% od ilosci zatozonej.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do
przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielgcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a
kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce przeptyw emulsji.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawierac resztek innych lepiszczy.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania Robét
Ogolne zasady wykonania Robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do Robdt nalezy, na podstawie Dokumentacji projektowej lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje Terenu Robét,

— przeprowadzi¢ szczegétowe wytyczenie Robdt,

— usuna¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie Robét,

— wprowadzi¢ oznakowanie Drogi na okres Robét,

— zgromadzi¢ Materiaty i Sprzet potrzebne do rozpoczecia Robét.

5.3. Przygotowanie podtoza przed skropieniem

5.3.1. Przygotowanie podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed skropieniem podtoze z mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oczysci¢. W przypadku zanieczyszczonej warstwy
dodatkowo oczysci¢ poprzez zabieg szczotkowania i mycie pod ci$nieniem. Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy
zwrdéci¢ uwage, aby nie zostata uszkodzona warstwa btonki asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw stanowigcych goérng
powierzchnie warstwy. W przypadku zanieczyszczenia podtoza olejami, paliwem lub chemikaliami nalezy uzy¢ specjalnych
absorbentow do zebrania zanieczyszczen a nastepnie zmy¢ powierzchnie wodg pod cisnieniem.

5.3.2. Przygotowanie podtoza z mieszanki mineralnej niezwigzanej

Powierzchnia podtoza musi by¢ oczyszczona z wszelkiego obcego Materiatu innego niz mieszanka mineralna, z ktdrej
zostata wykonana warstwa.

W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonaniem skropienia emulsjg asfaltowa podtoze nalezy
zwilzy¢ wodg, tak aby powierzchnie podtoza doprowadzi¢ do stanu matowo-wilgotnego, bez zastoisk wodnych i bez
zjawiska nasgczenia warstwy woda.

W przypadku skrapiania warstwy niezwigzanej nasigknietej wodg po opadach atmosferycznych nalezy op6znié skropienie
do momentu czesciowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (do stanu matowo-wilgotnego).

5.4. Warunki wykonywania Robét

Temperatura podtoza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej niz +5°C. Nie dopuszcza sie wykonywania skrapiania
podczas opaddéw atmosferycznych lub tuz przed spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia nalezy tak zaplanowaé,
aby nie wystgpity opady atmosferyczne wczesniej niz po catkowitym rozpadzie emulsji.

Temperatura emulsji asfaltowej podczas wykonywania skropienia podtoza musi miescic sie w granicach podanych w tabeli
1.
Tablica 1. Temperatury uzycia emulsji asfaltowych

Lp. Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 50 do 85
2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 60 do 85

Kontrole ilosci lepiszcza w trakcie skrapiania nalezy dokonaé wedtug PN-EN 12272-1. Skrapiarka powinna zapewniac
rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £10 % w stosunku do ilosci zatozonej.

5.5. Odcinek prébny
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Przed rozpoczeciem Robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy wtasciwy jest Sprzet do skropienia emulsjg asfaltowg,

— okreslenia poprawnosci dozowania emulsji.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich Materiatéw oraz Sprzetu jakie bedg stosowane do wykonania
skropienia warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w
miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wynikéw préb na odcinku prébnym przez
Inzyniera.

5.6. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsjg asfaltowa

5.6.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy przylegte do skrapianych powierzchni jak np.: krawezniki, $cieki, wpusty itp.
odpowiednio ostoni¢, zabezpieczajac przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsja.

Podtoze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uktadaniem nastepnej warstwy asfaltowej w celu
rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowania wody.

Skrapianie nalezy wykonywa¢ réwnomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do skropienia, przy uzyciu skrapiarek
samochodowych, ewentualnie ciggnionych - wyposazonych w rampy spryskujgce oraz automatyczne systemy kontroli
wydatku skropienia. Dopuszcza sie skrapianie reczne lanca tylko w miejscach trudno dostepnych

(np. $cieki uliczne) oraz przy Urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych.

Skropione podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego i technologicznego przez zmiane organizacji ruchu lub odpowiednia
ochrone skropienia przez pokrycie specjalng warstwg ostonowg (warstwa ochronna z mleczka wapiennego).

Przed wykonaniem nastepnego zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ minimum 30 minut od momentu zmiany koloru
pokrytej lepiszczem warstwy na czarny.

Optymalng ilos¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku prébnym uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej. Ocene nalezy dokona¢ na podstawie wytrzymatosci na Scinanie, wymagania wg tablicy 4.
Zalecane ilosci skropienia emulsja asfaltowa w przeliczeniu na ilos¢ emulsji asfaltowej podano w tablicy 2.

Tablica 2. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki niezwigzanej oraz mieszanki mineralno-
asfaltowe] [kg/m2]

Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowa llos¢ lepiszcza [kg/m?]

Podbudowa z betonu asfaltowego AC Warstwa podbudowy

Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego AC : N . 05+0,7
Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego AC z mieszanki niezwiazanej

Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego AC Warstwa podbudowy asfaltowej 0,3+0,5
Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego AC Warstwa wigzgca asfaltowa 0,2+0,4

5.7. Roboty wykornczeniowe

Roboty wykonczeniowe dotyczg Robdt zwigzanych z dostosowaniem wykonanych Robét do istniejgcych warunkdéw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie Robét istniejgcych elementdw drogowych lub terenowych,

Roboty porzadkujace otoczenie Terenu Robét,

- usuniecie oznakowania Drogi wprowadzonego na okres Robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakos$ci Robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do Roboét

Przed przystapieniem do Robdét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce Wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu Materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, Certyfikat zgodnosci, Deklaracje
zgodnosci, Aprobate Techniczng, ew. badania Materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

94



— ew. wykonac¢ witasne badania wtasciwosci Materiatdw przeznaczonych do wykonania Robot, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie Robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiardéw, ktére nalezy wykonaé w czasie Robot podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie Robot

Lp. Wyszczegdlnienie Robot Czestotliwosé badan Wartosci dopuszczalne

1 Lokalizacja i zgodnos$¢ granic Terenu Robdt z 1raz Wg pktu 5
Dokumentacjg Projektowa i Dokumentacji Projektowej

2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3

3 | Czystosc podtoza (sprawdzona wizualnie) Ocena ciggta Wg pktu 5.4

4 | Sprawdzenie jednorodnosci skropienia 2000 m? Wg pktu 5.7 2
Wytrzymatos¢ na $cinanie potgczenia miedzy 1 prébka na 15000 m?

5 A . . . Wg tab. 43
warstwami wykonanej nawierzchni

6 | Wykonanie Robét wykoriczeniowych Ocena ciggta Wedtug punktu 5.8

1

Czestotliwosé badan: raz na 2000 m? przy wielkosci powierzchni do skropienia do 6000 m? i raz na 3000 m? przy wielkosci
powierzchni do skropienia powyzej 6000 m?

Dopuszczalne odchylenia ilosci dozowanej emulsji na 1 m?: + 10%. Dopuszczalne odchylenia szerokosci dozowanej
warstwy emulsji: £ 10 cm.

Kontrola sczepnosci miedzywarstwowej przeprowadzana bedzie przez Wykonawce z wywierconych na Budowie prébek
nawierzchni mineralno-bitumicznej z czestotliwoscia 2 razy dla kazdego rodzaju potgczenia. Umowng miarg
wspotpracy uktadanej warstwy asfaltowej z powierzchnig podtoza pod uktadang warstwa jest maksymalna wartos¢
sity Scinajgcej w pofaczeniu miedzywarstwowym w temperaturze nominalnej +20°C. Wymagana wytrzymatos¢ na
scinanie podana jest w tablicy 4.

2]

3

llos¢ emulsji powinna by¢ tak dobrana na odcinku prébnym, aby uzyska¢ wymagane wartosci potaczen
miedzywarstwowych, mierzone metoda Leutnera, na probkach nawierzchni o srednicy 15 cm.

Wymagane minimalne wartosci wytrzymatosci na scinanie potgczenia miedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni podano
w tabeli 4.

Tablica 4. Wymagana wytrzymatos¢ na $cinanie potaczenia miedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni (wg [4])

Lp. Potaczenie miedzy warstwami nawierzchni Wymagana minimaina wytrzymatosc na scinanie,
na prébkach 3150 mm (@100 mm) [MPa]

1 Scieralna / wigzaca 1,0

2 Wigzgca / podbudowa 0,7

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady Obmiaru Robét
Ogodlne zasady Obmiaru Robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

7.2. Jednostka Obmiarowa
Jednostkg Obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0gdlne zasady Odbioru Robét

Ogodlne zasady Odbioru Robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystgpienia wad i usterek
W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny koszt. Odbidr jest mozliwy
po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. ST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 10.

9.2. Zatwierdzona Kwota Kontraktowa jednostki Obmiarowej

Zatwierdzona Kwota Kontraktowa 1m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

Roboty pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie Robdét,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikdéw produkcji,

przeprowadzenie wstepnych wymaganych badan,

koszt utrzymania czystosci na przylegajacych Drogach,

mechaniczne oczyszczenie warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem
sprezonego powietrza,

reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej Specyfikacji.

Zatwierdzona Kwota Kontraktowa 1m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

Roboty pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie Roboét,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

przeprowadzenie wstepnych wymaganych badan,

koszt utrzymania czystosci na przylegajacych Drogach,

zakup, dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

rownomierne skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Technicznej,
wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej Specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

w

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czes¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i
kruszywa.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. WT-2 2016 — cze$¢ Il. Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.
Wymagania Techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia
09.05.2016 roku.

PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emuls;ji asfaltowych.

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera
i wymagania techniczne czepnosci, GDDKiIA, 2014.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i Odbioru Robot
zwigzanych z wykonywaniem podbuddéw, warstw mrozoochronnych, odsgczajacych, odcinajgcych i innych warstw
ulepszonego podtoza z kruszyw stabilizowanych mechanicznie, w zwigzku z przystosowaniem infrastruktury Terminalu
Promowego w Swinoujéciu do obstugi transportu intermodalnego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stanowi cze$¢ dokumentdw przetargowych oraz Kontraktowych i nalezy je stosowac w zlecaniu i
wykonaniu Robdt opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robo6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudéw z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie w zakresie zgodnym z Dokumentacja Projektowa. Podbudowe z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z wytycznymi podanymi w Dokumentacji Projektowej:
e podbudowa pomocnicza z kruszywa kamiennego famanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5mm o CBR 2
60% — 22 cm (Nawierzchnia placéw manewrowo-postojowych, Drég, zatok postojowych);
e podbudowa pomocnicza z kruszywa kamiennego tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5mm o CBR 2
60% — 20 cm (Nawierzchnia chodnikéw);
e podbudowa pomocnicza z kruszywa kamiennego tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5mm o CBR 2
60% — 17 cm (Nawierzchnia placow manewrowo-postojowych, Drég);
e warstwa mrozoochronna z kruszywa kamiennego tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5mm o CBR 2
35% — 25 cm (Nawierzchnia placow manewrowo-postojowych, Drég);
e warstwa mrozoochronna z kruszywa kamiennego tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5mm o CBR >
35% — 35 cm (Nawierzchnia placow manewrowo-postojowych);

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty Materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktdry jest
stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji Nawierzchni Drog.

1.4.3. Kategoria - charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat
wartosci lub wartosé graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych witasciwosci. Wtasciwosci oznaczone

symbolem kategorii NR oznaczaja, zZe nie jest wymagane badanie danejcechy.

1.4.4. Partia - wielko$¢ produkcji, wielkos¢ dostawy, dostawe dzielong (np. fadunek wagonowy, tadunek samochodu
ciezarowego, tadunek barki) lub hatde, ktdra zostata wyprodukowana w okresie wystepowania jednakowych warunkow.
Przy ciagtym procesie produkcyjnym, jako partie nalezy przyjmowac ilos¢ wyprodukowang w ustalonym czasie.

1.4.5. Podbudowa - dolna czes$¢ konstrukcji Nawierzchni Drdg stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy moga by¢ wykonywane w kilku
warstwach technologicznych. W przypadku wzmacniania, konstrukcje istniejgcej Nawierzchni Drég uwaza sie za
podbudowe.
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1.4.6. Podbudowa pomocnicza - warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na
warstwe podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktadac sie z kilku warstw o réznych witasciwosciach.

1.4.7. Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezgcych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.8. Podtoze ulepszone - warstwa lub zespdl warstw lezgcych pod konstrukcjg Nawierzchni drogowej w przypadku, gdy
podtoze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetnia warunku nosnosci i/lub mrozoodpornosci. Podtoze ulepszone
moze zawierac nastepujgce warstwy: mrozoochronng, odsaczajgca, odcinajaca i wzmacniajaca, a w przypadku podtoza
ulepszonego jednowarstwowego moze ono spetniac funkcje wszystkich tych warstw jednoczesnie.

Grubos¢ warstwy podtoza ulepszonego zalezna jest od rodzaju i grubosci konstrukcji Nawierzchni, kategorii obcigzenia
ruchem (KR) oraz grupy nosnosci (G) podfoza rodzimego i gtebokosci przemarzania gruntu, z zachowaniem przyjetej w
kraju zasady ograniczonej odpornosci konstrukcji na dziatanie mrozu.

1.4.9. Warstwa mrozoochronna - warstwa zapewniajgca ochrone konstrukcji Nawierzchni drogowej przed skutkami
oddziatywania mrozu.

1.4.10. Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody, ktdra mogtaby przedosta¢ sie do konstrukgcji
Nawierzchni drogowej. Jezeli wystepuje w podtozu ulepszonym, jest warstwg najnizej potozong lub w przypadku
wystepujgcej warstwy odcinajacej, utozona jest bezposrednio nad nig. Warstwa ta charakteryzuje sie wystarczajaca
przepuszczalnoscia po zageszczeniu.

1.4.11. Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przedostania sie czastek gruntu podtoza do
warstw wyzej potozonych. Warstwa ta powinna zapewnic spetnienie warunku szczelnosci (D 15/d85 < 5).

1.4.12. Warstwa wzmachniajaca - warstwa zapewniajaca przeniesienie wystepujacego w okresie Budowy ciezkiego ruchu
technologicznego, nazywang réwniez warstwa technologiczng ( ang. plate form).

1.4.13. Kruszywo stabe - kruszywo przewidziane do zastosowane w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw
Nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie réznicami w uziarnieniu, przed i po 5 krotnym
zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajgcymi = 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych
do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej Specyfikacji. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych

decyduje najwieksza rdznica wartosci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi Normami oraz z definicjami
podanymi w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbuddw z kruszyw

stabilizowanych mechanicznie.

1.5. Symbole i skréty

CBR - kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

Is— wskaznik zageszczenia,

lo — wskaznik odksztatcenia (stosunek wtérnego modutu odksztatcenia E; do modutu pierwotnego E;),

SDV - obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez dostawce
/producenta,

k- wspdtczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004,

D,, - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 15 % (m/m) ziaren mieszanki, z ktérej jest

wykonana warstwa podbudowy lub warstwa ulepszonego podtoza,
dg; - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 85 % (m/m) ziaren gruntu podtoza,

d,, - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 50 % (m/m) ziarengruntu podtoza,
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Oy = Umowna srednica porédw geowtdkniny lub geowtdkniny odpowiadajaca wymiarom frakeji gruntu (podtoza)
zatrzymujgcego sie na geowtdkninie / geotkaninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru 0y POWiNNa byc¢

podawana przez producenta geowtdkniny.

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczace Robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace Materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace Materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Wymagania dla Materiatéw

Zasadnicze wymagania wobec kruszyw i mieszanek kruszyw oparte sg na zapisach Norm PN-EN 13242 oraz PN-EN
13285.

2.3. Wtasciwosci kruszyw

Wiasciwosci kruszyw powinny odpowiada¢ Wymaganiom Technicznym dla mieszanek niezwigzanych do Drég krajowych

(WT-4, GDDKIA, 2010).

Dla warstw konstrukcyjnych Nawierzchni placow manewrowo-postojowych, Drég, zatok postojowych wykonywanych
nalezy stosowac parametry jak dla kategorii ruchu KR6.

Dla warstw konstrukcyjnych Nawierzchni chodnikéw wykonywanych nalezy stosowac¢ parametry jak dla kategorii ruchu
KR1.

Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych powinny odpowiada¢ parametrom okreslonym w tablicy 1.
Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych przedstawiono w tablicy 2.
Oznaczenia kategorii wtasciwosci kruszyw: zgodne z PN-EN 13242.

Tablica 1 - Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych (wg WT-4, GDDKIA, 2010)
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Tablica 2 - Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych (wg WT-4, GDDKIA, 2010)
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2.4. Wymagania wobec mieszanek do warstw podtoza ulepszonego

ZAWARTOSC PY+OW

Maksymalna zawartos¢ pytow < 0,063mm w mieszankach kruszyw do warstwy podtoza ulepszonego powinna spetnia¢
wymagania kategorii podanej w tablicy 2. Zawartos¢ pytdw nalezy okresla¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawartos¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowaé po 5 krotnym
zageszczeniu metoda Proctora.

ZAWARTOSC NADZIARNA

Okreslona wedtug PN EN 933-1 zawartos$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania podane w

tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartos¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora.

UZIARNIENIE
Okreslone wedtug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, (kategoria Gv), o wymiarach ziaren D od 8 do 63mm,

przeznaczonych do warstw ulepszonego podtoza muszg spetnia¢ wymagania przedstawione na ponizszych krzywych
uziarnienia. Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosci liczbowe na tych rysunkach.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowaé, po 5 krotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli

uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, miesci sie w krzywych granicznych podanych na
ponizszych Rysunkach.

Wobec mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podtoza ulepszonego, ktére bedg potozone ponizej 20 cm od goéry
tej warstwy nie obowigzujg zadne inne wymagania dotyczgce uziarnienia (kategoria GN) poza ograniczeniem zawartosci
pytow i - jesli jest to wymagane - wodoprzepuszczalnosci.

Rysunek 2: Mieszanka kruszyw 0/8 do gérnej warstwy podtoza ulepszonego
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Rysunek 3: Mieszanka kruszyw 0/11,2 do gérnej warstwy podtoza ulepszonego
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Rysunek 4: Mieszanka kruszyw 0/16 do gérnej warstwy podtoza ulepszonego
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Rysunek 5: Mieszanka kruszyw 0/22,4 do gbérnej warstwy podtoza ulepszonego
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Rysunek 6: Mieszanka kruszyw 0/31,5 do gdérnej warstwy podtoza ulepszonego
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Rysunek 7: Mieszanka kruszyw 0/45 do gérnej warstwy podtoza ulepszonego
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Rysunek 8: Mieszanka kruszyw 0/63 do gérnej warstwy podtoza ulepszonego
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WRAZLIWOSE NA MROZ, WODOPRZEPUSZCZALNOSC

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podtoza ulepszonego odnosnie wrazliwosci na mroz
(wskaznik SE) oraz wodoprzepuszczalnosci warstw z mieszanek kruszyw, dotyczg badania Materiatu po
pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora, wedtug PN EN 13286-2.
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Wodoprzepuszczalno$¢ nalezy zapewni¢ dla warstwy odsgczajacej. Poza tym nie stawia sie wymagan wobec
wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podtoza ulepszonego, o ile nie przewidujg tego
szczegotowe rozwigzania projektowe.

W przypadkach, kiedy podbudowa Nawierzchni moze by¢ narazona na dziatanie wody gruntowej, nalezy zapewnic
odwodnienie konstrukcji Nawierzchni przez zastosowanie warstwy odsgczajacej. Wtedy warstwa ta powinna by¢
wykonana z mieszanki odpornej na dziatanie mrozu, ktéra po zageszczeniu do wymaganego wskaznika zageszczenia
Is, powinna charakteryzowaé sie wodoprzepuszczalnos$cia mierzong wspétczynnikiem filtracji k> 8 m/dobe (>0,0093
cm/s).

Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania ulepszonego podfoza powinny spetnia¢ wymagania dotyczgce
nieprzenikania czgstek pomiedzy warstwa ulepszonego podtoza oraz warstwa podtoza zlokalizowang ponizej, zgodnie

zzaleznoscia:
D1s/dss <5 (1)

w ktorej:

D,; - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 15 % (m/m) ziaren mieszanki, z ktérej jest
wykonana warstwa podbudowy lub warstwa ulepszonego podtoza,

dgs - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 85 % (m/m) ziaren gruntu podtoza.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, to na podtozu gruntowym nalezy utozyé warstwe odcinajaca, spetniajgca
warunek (1), lub odpowiednio dobrang geowtéknine lub geotkanine. Ochronne wtasciwosci geowtékniny/geotkaniny
przeciw przenikaniu drobnych ziaren gruntu podtoza, wyznacza sie z warunku:

ds0/Og0 >1,2 (2)

w ktérym:

ds, - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 50 %(m/m) ziaren gruntu podtoza,

090 - umowna s$rednica poréw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu (podtoza) zatrzymujgcego sie na
geowtdkninie w ilosci 90 % (m/m); warto$¢ parametru Og powinna by¢ podawana przez producenta geowtékniny;
masa powierzchniowa geowtékniny nie powinna by¢ mniejsza od 200 g/m?2.

ZAWARTOSC WODY
Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartos$ci wody w trakcie wbudowywania i

zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2 , w granicach podanych w tablicy 2.

2.5. Wymagania wobec mieszanek do warstw podbudowy pomocniczej

ZAWARTOSC PYtOW
Maksymalna zawartos¢ pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy pomocniczej powinna spetniaé

wymagania kategorii podanej w tablicy 2. Zawartos¢ pytdw nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawartos¢ pytdw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badaé i deklarowaé po 5 krotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos¢ pytéw w takiej mieszance, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora,
powinna rdwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

D-04.04.00 PODBUDOWY Z KRUSZYW

109



ZAWARTOSC NADZIARNA

Okreslona wedtug PN- EN 933-1 zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania podane w

tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartos¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora.

UZIARNIENIE

Okreslone wedtug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej

powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na ponizszych krzywych uziarnienia. Jako wymagane obowiazujg tylko
wymienione wartosci liczbowe na tych rysunkach.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badaé i deklarowaé, po 5 krotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli

uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, miesci sie w krzywych granicznych podanych na
ponizszych rysunkach.

Rysunek 9: Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstw podbudowy pomocniczej
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Rysunek 10: Mieszanka niezwigzana 0/45 do warstw podbudowy pomocniczej
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Rysunek 11: Mieszanka niezwigzana 0/63 do warstw podbudowy pomocniczej
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Oprdécz wymagan podanych na rysunkach od 9 do 11, wymaga sie, aby 90 % uziarnierh mieszanek zbadanych w ramach ZKP
w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 3 i 4, aby zapewni¢ jednorodnosc¢ i ciggtos¢

uziarnienia mieszanek.

Tablica 3: Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanie z deklarowang przez

producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierna

zawartos¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora.

' Poréwnanie z deklarowang przez producenta warto$cia (S)
Mlesg.anka Tolerancje przesiewu przez site (mm), Y%o(m/m)
nezwigzana | (, 1 4 |56 8 [11,2 | 16 | 224 {315
0/31,5 +5 | £5 [ £7 | £8 - | £8 - *+8
0/45 +5 [ £5 | 7 - +8 | - +8 - +8
0/63 - +5 | + +7 - | 8 - 8 8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich krzywych
uziarnienia (rys. 9-11) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych
w tablicy 3, ale powinna spetniac takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 4.

Tablica 4: Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych - réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto§¢ frakeji w mieszankach;
. [réznice przesiew6w w % (m/m) przez sito (mm)]
Mieszanka |77 2/4 2/5,6 4/8 |56/11,2| 8/16 |11,2/22,4 | 16/31,5
min. | max | min. [ max | min. | max | min { max | min, | max | min. | max | min. | max | min | max
0/31,5 4 |15 7 |20} - - 110 25| - - 10|25 - - - -
0/45 4 15| - - 7 |20 | - - | 10]25] - - 110 ] 25 -
0/63 - - 4 [15] - - 7120 - - 11025 - - {10 25

WRAZLIWOSE NA MROZ, WODOPRZEPUSZCZALNOSE

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw pomocniczych powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 2.
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Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odnosnie wrazliwosci na mroz
(wskaznik SE), dotycza badania Materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wedtug PN EN 13286-2.

ZAWARTOSC WODY
Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i

zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286- 2, w granicach podanych w tablicy 2.

WARTOSC CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykonaé na mieszance zageszczonej do wskaznika
zageszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Pozostate
wymagania wg tablicy 2.

2.6. Wymagania wobec mieszanek do warstw podbudowy zasadniczej

ZAWARTOSC PY+OW
Maksymalna zawarto$¢ pytéow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy zasadniczej powinna spetniaé

wymagania kategorii podanej w tablicy 2. Zawartos¢ pytdw nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytdw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowac po 5 krotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos¢ pytéw w takiej mieszance, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora,
powinna rowniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

ZAWARTOSC NADZIARNA
Okreslona wedtug PN- EN 933-1 zawartos$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania podane w

tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora.

UZIARNIENIE

Okreslone wedtug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej musza
spetnia¢ wymagania przedstawione na ponizszych krzywych uziarnienia. Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione
wartosci liczbowe na tych rysunkach.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowaé, po 5 krotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli
uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, miesci sie w krzywych granicznych podanych na
ponizszych rysunkach.
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Rysunek 12: Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstw podbudowy zasadniczej
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Rysunek 13: Mieszanka niezwigzana 0/45 do warstw podbudowy zasadniczej
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Rysunek 14: Mieszanka niezwigzana 0/63 do warstw podbudowy zasadniczej
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Oprdocz wymagan podanych na rysunkach od 12 do 14, wymaga sie, aby 90 % uziarnien mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 5 i 6, aby zapewni¢
jednorodnosé i ciggtosé uziarnienia mieszanek.

Tablica 5: Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera
nadmierng zawartosc ziarn stabych wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
Mieszanka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %o(m/m)
niezwigzana | 0,5 | 1 2 4 56| 8 | 11,2 | 16 [ 224|315
0/31,5 5 | £5 | £7 { 8 - | 8 - +8
0/45 £5 | £5 | %7 - +8 | - +8 - + 8
0/63 - | x5 | x5 | 27| - | 8] - | 8 +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich
krzywych uziarnienia (rys. 12-14) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych
tolerancji podanych w tablicy 5, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 6.

Tablica 6: Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych - réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
) [r62nice przesiewSw w %(m/m) przez sito (mm)]
Mieszanka ™3> 2/4 2/5,6 48 |56/11,2| 816 |11,2/224 | 16/31,5

Tin, | max | min, | max | min. | max | min [ max | min. [ max | min. | max | min, | max [ min | max
0/31,5 4 |15 7 |20} - - (10} 25| - - 1025 - - - -
0/45 4 [15] - -7 l21-1-(1025]-|-[10]25 --
0/63 - -] 4 [15] - - | 7]20] - - [10]25} - - [10] 25

WRAZLIWOSC NA MROZ, WODOPRZEPUSZCZALNOSC
Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 2.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwosci na mréz (wskaznik

SE), dotyczg badania Materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN EN 13286-2.

ZAWARTOSC WODY

Zawartos$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody w trakcie wbudowywania i

zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286- 2, w granicach podanych w tablicy 2.

WARTOSC CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykonaé na mieszance zageszczonej do wskaznika
zageszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Pozostate
wymagania wg tablicy 2.

2.7. Woda
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Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace Sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace Sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania Robét
Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego Sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w Urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewnié
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) rdéwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c¢) walcédw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport Materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi Materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych Materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami Norm przedmiotowych i odpowiednich
ST.

5. Wykonanie Robét
5.1. Ogdlne zasady wykonania Robét
Ogodlne zasady wykonania Robét podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne — wymagania ogdlne”;
ST D-02.01.01 ,Wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych”; ST D-04.01.01 ,Korytowanie wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza” oraz ST D-04.05.01 ,,Stabilizacja gruntu spoiwem hydraulicznym”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

------ <5 (1)
w ktérym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktdére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsgczajacej, w
milimetrach,

dss- wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze byc¢ spetniony, nalezy na podfozu utozy¢ warstwe odcinajgcg lub odpowiednio dobrang
geowtdknine. Ochronne whasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czgstek gruntu, wyznacza sie z warunku:

dSO
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""" 1112 (2)

w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

O - umowna srednica poréw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie na geowtdkninie w
ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Oso powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki
powinny by¢ ustawione w osi Drogi i w rzedach réownolegtych do osi Drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Zamawiajgcego. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
Robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o SciSle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza
sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji w miejscu wbudowania. Mieszanka po wyprodukowaniu
powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Kontrola produkcji
POBIERANIE PROBEK
Pobieranie prébek i ich przygotowanie do badan powinno by¢ zgodne z PN-EN 13286-1 .

ZAKLADOWA KONTROLA PRODUKCJI
Producent musi prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) opisang w zatgczniku C WT-4 (GDDKIA, 2010), aby
zapewnié, ze Wyrdb spetnia wymagania niniejszych Wymagan Technicznych.

GESTOSC SZKIELETU MIESZANKI

W ramach ZKP nalezy okresla¢ gestos¢ szkieletu i optymalng zawartos¢ wody w badaniu Proctora wedtug PN- EN
13286-2. W przeprowadzanym badaniu Proctora uziarnienie pobranej prébki musi spetnia¢ tolerancje £5 %, m/m
w stosunku do deklarowanej przez producenta wartosci (S) na kazdym sicie. Zawartos¢ pytow w prébce nalezy
podawacd.

5.5. Opis i oznaczenie

Mieszanki kruszywa muszg by¢ identyfikowalne przez nastepujace informacje:

a) powotanie na WT-4 (GDDKiA, 2010),

b) Zzrédio i producent, - jesli Materiat zostat przemieszczony, powinno by¢ podane zaréwno zrddto jak i lokalizacja
sktadowiska,

c) wymiar gérnego sita (D),

d) rodzaj(e) kruszywa zawartego w mieszance lub gruntu zawierajgcego kruszywo,

e) gestosé szkieletu mieszanki i wilgotnos¢ optymalna.

5.6. Oznakowanie

Dokument dostawy powinien zawiera¢, co najmniej nastepujgce dane:
a) oznaczenie wedtugasortymentu

b) date wysytki i pochodzenie

c) wielko$édostawy

d) kolejny numer dokumentu dostawy.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki
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Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubosé po
zageszczeniu byta réwna grubosci projektowane;.

Grubosc¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu.

Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie Budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po Odbiorze poprzedniej warstwy przez Zamawiajgcego.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
préby Proctora. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong
ilo$cig wody i rGwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$é mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o
10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Warstwy podbudowy oraz ulepszonego podtoza powinny zostaé zageszczone do uzyskania wskaznika zageszczenia Is =
1,03, zgodnie z PN-B-04481.

Nalezy réwniez okresli¢ parametry nosnosci: pierwotny i wtédrny modut odksztatcenia warstwy wedtug PN-S-02205.
Wartos$¢ wtérnego modutu odksztatcenia E, powinna wynosi¢ minimum 120MPa. Wartos¢ wskaznika odksztatcenia o,
bedacego stosunkiem wtdérnego modutu odksztatcenia E; do modutu pierwotnego E;, nie powinien przekraczac 2,2.

Wskaznik zageszczenia podbudowy CBR nalezy oznacza¢ wg PN-EN 13286-47. Wartos$¢ powinna by¢ zgodna z opisem w
punktach poprzedzajacych, jak dla kategorii ruchu KR6

5.8. Odcinek préobny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem Robot, Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:

e stwierdzenia czy Sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wtasciwy,

e okreslenia grubosci warstwy Materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,

e okreslenia liczby przejs¢ Sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich Materiatow oraz Sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania,
jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ okoto 100-200 m?.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Zamawiajgcego. Wykonawca moze przystgpic¢ do
wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Zamawiajacego.

5.9. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Zamawiajgcego, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce Robat.

6. Kontrola jakosci Robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci Roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do Robét

Przed przystgpieniem do Robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania Robdt i
przedstawi¢ wyniki tych badan Zamawiajgcemu w celu akceptacji Materiatéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wiasciwosci okreslone w niniejszej ST.

6.2.1. Sprawdzenie Materiatu do wbudowania
W czasie Robot nalezy prowadzi¢ nastepujace badania:

e uziarnienie — dla kruszywa tamanego co najmniej trzy badania na dziennej dziatce roboczej i dla kazdej nowej
partii Materiatu. Badania nalezy przeprowadza¢ przy zachowaniu maksymalnej powierzchni podbudowy
przypadajacej na 1 badanie réwnej 1000m?,

e sktad i zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych - jedno badanie na partie lub w przypadkach watpliwych na
Polecenie Zamawiajgcego

6.3. Badania w czasie Robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

Czestotliwos¢ badan

L.p Wyszczegdlnienie
badan

maksymalna powierzchnia
podbudowy przypadajaca na jedno
badanie [m?]

minimalna liczba badan na dziennej
dziatce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 3 1000
3 | Zageszczenie warstwy 3 1000
Badanie wtasciwosci
4 | kruszywa wg tablicy 1 Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
(oproécz uziarnienia)
Nos$nos¢ (badanie 3 punkty na dzienng dziatke roboczg, nie mniej niz jeden raz na 1000m?
pierwotnego i powierzchni

wtérnego modutu
odksztatcenia oraz
okreslenie wskaznika
CBR)

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w Dokumentacji Projektowej oraz zgodne z
wymaganiami przedstawionymi w poprzedzajacych zapisach niniejszej Specyfikacji.

Prébki nalezy pobiera¢ w sposdb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.

Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Zamawiajgcemu.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17. Ponadto wilgotnos¢ podczas zageszczania powinna
odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, dla umozliwienia
osiggniecia wymaganych zageszczen.

Wilgotnos¢ Materiatu podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +/-10% x Wopt. W
przypadku, gdy wilgotnos¢ jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, Materiat nalezy osuszy¢ przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, Materiat nalezy zwilzy¢ okreslong
iloscig wody i rownomiernie wymieszac.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy
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Materiat powinien by¢ rozktadany w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubosé roztozonej warstwy luznego Materiatu powinna by¢ taka, aby po jej
zageszczeniu osiggnieto grubosé projektowana.

Jezeli zaprojektowano wykonanie warstw o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie Materiatu nalezy wykona¢ dwu lub
kilkuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po Odbiorze przez Zamawiajgcego
warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja i nierbwnomierne uziarnienie Materiatu nalezy przed zageszczeniem
doziarni¢ Materiat przez zastosowanie kruszywa o odpowiednim uziarnieniu.

Natychmiast po korncowym wyprofilowaniu warstwy podbudowy nalezy przystgpi¢ do jej zageszczania. Zageszczanie
warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo przesuwacé pasami podtuznymi czesciowo
naktadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie obszaréw Nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynac od
dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezgco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie Materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych
dla walcow warstwa odcinajaca i odsgczajgca powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi.

Zageszczenie warstw podbudowy nalezy przeprowadzaé do uzyskania wskaznika zageszczenia 1;=1,03, zgodnie z PN-B-
044381.

Wiazgcym kryterium wymaganego zageszczenia warstw podbudowy okresla sie parametry nosnosci: pierwotny i wtérny
modut odksztatcenia, wedtug PN-S-02205.

Dla warstw mrozoochronnych, odsgczajacych i odcinajacych wartos¢ wtdrnego modutu odksztatcenia E; powinna wynosic
minimum 150MPa. Warto$¢ wskaznika odksztatcenia |, bedgcego stosunkiem wtérnego modutu odksztatcenia E; do
modutu pierwotnego E;, nie powinna przekraczac¢ 2,2.

Dla warstw podbudowy pomocniczej i zasadniczej wartos¢ wtérnego modutu odksztatcenia E; powinna wynosi¢ minimum
180MPa. Warto$¢ wskaznika odksztatcenia l,, bedacego stosunkiem wtérnego modutu odksztatcenia E; do modutu
pierwotnego E;, nie powinien przekraczac 2,2.

Okreslenie wartosci pierwotnych i wtérnych modutéw odksztatcenia dla warstw mrozoochronnych, odsaczajacych i
odcinajacych nalezy wykonac¢ za pomoca ptyty VSS, przy wartosci ci$nienia koricowego 0,35MPa i zakresie obliczeniowym
0,15 -0,25MPa.

Okreslenie wartosci pierwotnych i wtérnych modutéw odksztatcenia dla warstw podbudowy pomocniczej i zasadniczej
nalezy wykonaé¢ za pomocg ptyty VSS, przy wartosci cisnienia koricowego 0,45MPa i zakresie obliczeniowym 0,25 —
0,35MPa.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w niniejszej ST.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnos$ci Zamawiajgcego.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 8.

Tablica 8. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

L.p. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos$¢ pomiarow
1 | Szerokosé podbudowy nie dotyczy
2 | Réwnos¢ podtuzna Co 20m tata
3 Rownos¢ poprzeczna Co20m
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4 | Spadki poprzeczne* Co20m
5 | Rzedne wysokosciowe*) Co 10m
6 | Uksztafttowanie osi w planie*® Co 10m
7 | Grubos¢ podbudowy Podczas Budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej lecz nie rzadziej
niz raz na 1000m?

Przed Odbiorem:

w 3 punktach lecz nie rzadziej niz raz na 1000m?

8 | Zageszczenie, wilgotnos¢ kruszywa min. 3 razy na dziennej dziatki lub raz na 1000m?

9 Nosnos¢ (badanie pierwotnego i wtdrnego | min. 3 razy na dziennej dziatki lub raz na 1000m?

modutu odksztatcenia oraz CBR)
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych

tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm, -5cm.

Na jezdniach bez kraweznikdéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w Dokumentacji Projektowej.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa fata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z tolerancjg +0,1 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac +/- 1cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej £10%,

- dla podbudowy pomocniczej oraz warstw mrozoochronnych, odcinajacych i odsgczajacych +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
Zgodnie z zapisami Dokumentacji Projektowej i punktu 6.3.4. W przypadku rozbieznosci pomiedzy zapisami ST a zapisami
Dokumentacji Projektowe] nalezy stosowac¢ wartosci wyzsze.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zageszczone.
Dodanie nowego Materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na
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petna grubosc¢ do potowy szerokosci pasa ruchu lub pasa wykonywanej podbudowy, dotozenie Materiatu i powtdrne
zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia gtebokos¢, zgodnie z
decyzjg Zamawiajgcego, uzupetnione nowym Materiatem o odpowiednich wifasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych Robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie Roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Zamawiajgcego.

Koszty tych dodatkowych Robdt poniesie Wykonawca podbudowy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z
niewtasciwego wykonania Robot przez Wykonawce podbudowy.

7. Obmiar Roboét
7.1. Ogolne zasady Obmiaru Robét
Ogodlne zasady Obmiaru Robdt podano w ST D-00.00.00 pkt. 8.

7.2. Jednostka Obmiarowa
Jednostkg Obmiarowg jest metr kwadratowy [m2] wykonanej warstwy z mieszanki kruszywa niezwigzanego.

8. Odbidr Robét

Ogodlne zasady Odbioru Robdt podano w ST D-00.00.00 pkt. 9.

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 pkt. 10.

9.2. Zatwierdzona Kwota Kontraktowa jednostki Obmiarowej
Zatwierdzona Kwota Kontraktowa 1 metra kwadratowego [m2] wykonania warstwy z mieszanki kruszywa niezwigzanego
obejmuje:
e Roboty pomiarowe i Roboty przygotowawcze,
e oznakowanie Robdt,
e  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
e  zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych Materiatéw,
e sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
e  zakup kruszywa, przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepturg,
e dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
e opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,
e przygotowanie mieszanek zgodnie z receptg,
e oczyszczenie podtoza,
e roztozenie mieszanki,
e  zageszczenie roztozonej warstwy,

e przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
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e utrzymanie warstwy w czasie Robot,

e  koszt utrzymania czystosci na przylegajgcym terenie,

e  pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,

e wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej Specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
PN-B-04481
PN-B-32250
BN-64/8931-02
BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12
PN-EN 13242

PN-EN 13285
PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-8

PN-EN 933-9

PN-EN 1008

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-2

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materia/éw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane - Wymagania

Badania podstawowych wifasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego

- Metoda przesiewania

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Cze$é¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren -
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Ocena drobnych czastek - Badania
wskaznika piaskowego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena drobnych czastek. Badania btekitem
metylenowym

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
Kontraktowa przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie odpornosci na Scieranie
(mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych
- Cze$¢ I: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych
- Badanie w siarczanie magnezu

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych
- Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna
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PN-EN 1744-3

PN-ISO 565

PN-EN 13286-1

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

PN-EN 13286-50

10.2. Inne dokumenty

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciaggow przez
wymywanie kruszyw

Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czes¢ |: Metody badan
dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci - Wprowadzenie i wymagania
ogodlne.

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym Czes¢ 2: Metody badan
dla ustalonej laboratoryjnie gestosci i wilgotnosci - Zageszczanie aparatem Proctora.
Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym Cze$¢ 47: Metody badan
dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik
nosnosci i pecznienia liniowego.

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Metody sporzadzenia
prébek badawczych - Cze$¢ 50: Metoda sporzadzania prébek zwigzanych hydraulicznie za
pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym

Wymagania Techniczne WT-4 — Mieszanki niezwigzane do Drég krajowych, GDDKiIA 2010

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, GDDKIA 2014

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, GDDKIA 2014
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D-04.05.01 STABILIZACJIA GRUNTU SPOIWEM HYDRAULICZNYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i Odbioru Robdt
zwigzanych z wykonywaniem ulepszonego podtoza z materiatu / kruszywa stabilizowanego spoiwem hydraulicznym z
dowozu w zwigzku z przystosowaniem infrastruktury Terminalu Promowego w Swinoujéciu do obstugi transportu
intermodalnego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stanowi cze$¢ dokumentdéw przetargowych oraz Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i
wykonaniu Robét opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z wykonaniem i Odbiorem
ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej spoiwami hydraulicznymi z dowozu C1,5/2 oraz C3/4, w zaleznosci od
lokalizacji, zgodnie z dokumentacjg Rysunkowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa stabilizowana spoiwem hydraulicznym — zageszczona mieszanka materiatu gruntowego, kruszywa ze
spoiwem hydraulicznym, ktéra po osiggnieciu wtasciwej wytrzymatosci na Sciskanie, stanowi fragment nosnej czesci
Nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Materiat / kruszywo stabilizowane spoiwem hydraulicznym - mieszanka materiatu gruntowego, kruszywa
naturalnego, spoiwa hydraulicznego i wody, a w razie potrzeby dodatkédw ulepszajgcych, dobranych w optymalnych
ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania spoiwa.

1.4.3. Podtoze ulepszone spoiwem hydraulicznym - zageszczona mieszanka materiatu gruntowego, kruszywa ze spoiwem
hydraulicznym, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi Normami oraz z definicjami
podanymi w ST ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczace Robdét podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce Materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce Materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Spoiwo hydrauliczne

Nalezy stosowac spoiwa hydrauliczne o odpowiednim mineralogicznym i chemicznym sktadzie, zapewniajgce uzyskanie
wytrzymatosci na Sciskanie po 28 dniach nie mniej niz 32.5 MPa. Nalezy stosowac spoiwa kwalifikowane, posiadajgce
Aprobate Techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

Stosowane spoiwa powinny charakteryzowac sie wysokim rozdrobnieniem czgstek mineralnych i wysoka reaktywnoscia
hydrauliczna, pozwalajgcg na wykonanie stabilizacji w warunkach silnego przewilgocenia gruntéw.

Stosowane spoiwa powinny posiadaé¢ wysoki udziat klinkieru cementowego, w celu zapobiezenia przed zjawiskiem
wtérnego rozmakania zastabilizowanej warstwy w warunkach wysokiej wilgotnosci. Z tego wzgledu nie nalezy stosowac¢

spoiw na bazie wapna.

Spoiwo powinno ponadto zapewnia¢ brak skurczu liniowego, co pozwoli na minimalizacje stosowania dylatacji
stabilizowanej warstwy.

Witasciwosci mechaniczne i fizyczne stosowanych spoiw powinny by¢ nie gorsze niz wymienione w tablicy nr 1.

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne spoiwa hydraulicznego
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Lp. Wiasciwosci
1 | Wytrzymatosc na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
16

2 | Wytrzymatosc¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60

- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania spoiwa nalezy wykonywac jak dla cementu, zgodnie z PN-EN-196-1, 3, 6

Przechowywanie spoiwa powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08, jak dla cementu, lub zgodnie ze Specyfikacja
producenta.

W przypadku, gdy czas przechowywania spoiwa bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za zgoda
Zamawiajgcego tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnosé do Robdét.

2.3. Kruszywa
Kruszywa stosuje sie w miejscach wymiany gruntu. Do stabilizacji spoiwem hydraulicznym mozna stosowac piaski,
mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spetniajgce wymagania podane w tablicy 3.

W przypadku kiedy zaprojektowana warstwa stabilizacji znajdzie sie w obszarze gdzie na zatozonej gtebokosci stabilizacji
dokonano wymiany gruntu, nalezy jg stabilizowac do takiej samej gtebokosci jak grunt rodzimy i do uzyskania takich
samych parametréw wytrzymatosciowych.

Kruszywo mozna uznac za przydatne do stabilizacji spoiwem hydraulicznym wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych lub
polowych wykazg, ze wytrzymatos¢ na Sciskanie probek kruszywa stabilizowanego bedg zgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Minimalne wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji

Lp. Wtasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostajgcych na sicie #2 mm, %, nie
mniej niz: 30 PN-B-06714-15
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm,
%, nie wiecej niz: 15
2 | Zawartos¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad PN-B-06714-26
L . .. wzorcowa
kruszywem nie ciemniejsza niz:
3 | Zawartos¢ zanieczyszczen obceych, %, nie wiecej niz: 05 PN-B-06714-12
4 | Zawartosc siarczanow, w przeliczeniu na SOs, %, 1 PN-B-06714-28
ponizej:

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na Budowe i
zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na Terenie Budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na
utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa spoiwem hydraulicznym i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitng.
Gdy woda pochodzi z watpliwych Zzrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang Normg
lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymatosci na Sciskanie probek stabilizowanego kruszywa wykonanych z woda
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watpliwg i z wodg wodociggowa. Brak rdzinic potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji kruszywa spoiwem
hydraulicznym.

2.5. Dodatki ulepszajace
Przy stabilizacji kwalifikowanym spoiwem hydraulicznym, w przypadkach uzasadnionych, za zgoda Zamawiajacego i
Projektanta stosuje sie tylko dodatki posiadajace odpowiednig Aprobate i dopuszczone przez producenta spoiwa.

2.6. Materiat stabilizowany spoiwem hydraulicznym
W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji Nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ materiatu stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym, powinna spetniaé wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla materiatow stabilizowanych spoiwem hydraulicznym, zgodnie z PN-EN 14227-1

Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa
Wytrzymatos¢ charakterystyczna Rc -
Probki walcov\\,/e . . yPrc’kai walcowe Klasa wytrzymatosci
H/D*=2,0 H/D*=1,0**
1 Brak wymagan C
2 1,5 2,0 C1,5/2,0
3 3,0 4,0 Cc3/4

*H/D=stosunek wysokosci do srednicy probki **H/D=0,8 do 1,21

Wskaznik mrozoodpornosci warstwy powinien wynosic 0,7.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace Sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace Sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania Robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwami powinien

wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego Sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek w mieszarkach:

e  mieszarek stacjonarnych,

e ukfadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

e walcédw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

e  zageszczarek ptytowych, ubijakdw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych,

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport Materiatow

Transport kwalifikowanego spoiwa powinien odbywac sie zgodnie z wymogami producenta. Mieszanke mozna przewozi¢
dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub
nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania Robét
Ogodlne zasady wykonania Robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do Robot
Stabilizacja spoiwem hydraulicznym nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opadéw
deszczu.

5.3. Przygotowanie podtoza
Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST ,Roboty ziemne” (ST D-02.00.01,
02.01.01i04.01.01)
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Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny byé wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny byé ustawione w osi Drogi i w rzedach réwnolegtych do osi Drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Zamawiajgcego.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia Robét w odstepach
nie wiekszych niz co 10 m.

5.4. Stabilizacja z zastosowaniem mieszanki z dowozu

W przypadku zastosowania mieszanki z dowozu, po wylozeniu Materiatu nalezy przystgpi¢ do wyréwnania i
wyprofilowania warstwy, do docelowego uzyskania wymaganych w Dokumentacji Projektowej rzednych oraz spadkéw
poprzecznych i podtuznych. Nastepnie nalezy przystapi¢ do zageszczenia warstwy.

5.5. Zageszczanie
Zageszczanie warstwy stabilizowanej spoiwem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw gtadkich, wibracyjnych lub
ogumionych.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi,
czesciowo naktadajgcymi sie w strone osi przekroju daszkowego. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czeSciowo
naktadajacymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokos¢,
wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny
i jednolity wyglad.

Operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej muszg by¢ zakoriczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od
momentu rozpoczecia mieszania materiatu ze spoiwem.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki Is=1,00, lub do osiggniecia 10<2,2 i
E2>120MPa. Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Badanie parametréw zageszczenia lub nosnosci nalezy wykonywac¢ bezposrednio po wykonaniu zageszczenia.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposdb wadliwe, muszg by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne
zageszczenie. Roboty te s3 wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.6 Spoiny robocze

Nalezy unikaé podtuznych spoin roboczych pod pasami ruchu, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci pasow
ruchu. Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy
pionowa krawedZ wykonanego pasa zwilzy¢ wodga. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej
mieszance, nalezy niezwtocznie obcig¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny
sposdb nalezy wykona¢ poprzeczng spoine roboczg na potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w
wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a
rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

5.7 Odcinek prébny

Dla kazdego obszaru stosowania stabilizacji spoiwem hydraulicznym nalezy wykonac odcinek prébny, w celu:

— stwierdzenia czy Sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy Materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcoéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

— okreslenia parametrow wytrzymatosciowych zastabilizowanej warstwy

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ Materiatdéw oraz Sprzetu takich, jakie bedg stosowane do wykonywania
podbudowy lub ulepszonego podtoza. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 100 do 200 m?2.
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Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Zamawiajacego.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Zamawiajacego.

5.8. Pielegnacja warstwy z Materiatu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym

Pielegnacja warstwy stabilizacji moze by¢ zrealizowana poprzez niezwtoczne przykrycie Materiatem stanowigcym warstwe
mrozoochronng lub warstwe podbudowy, o odpowiedniej wilgotnosci. Materiat warstwy gornej napychany bedzie od
czota, niedopuszczalne jest poruszanie sie jakichkolwiek pojazdéw i maszyn budowlanych bezposrednio po ulepszonej
warstwie.

W przypadku pdzniejszego wykonania warstwy gornej (mrozoochronnej lub podbudowy) pielegnacje warstwy stabilizacji
nalezy przeprowadzi¢ przy uzyciu jednej z metod wymienionych ponizej:

a)
b)

e)

skropienie warstwy emulsjg asfaltowa w ilosci od 0,5 do 1,0kg/m?,

skropienie specjalnymi preparatami powfokotwdrczymi posiadajagcymi Aprobate Techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Zamawiajacego,

utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodga w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

przykrycie warstwa piasku lub grubej wtékniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do Robot
Przed przystgpieniem do Robdét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania spoiw, kruszyw i innych materiatéw
przeznaczonych do wykonania Robét i przedstawi¢ wyniki tych badar Zamawiajgcemu w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie Robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania warstw podtoza stabilizowanych spoiwami podano w

tablicy 5.
Tablica 5. Czestotliwos¢ badan i pomiaréw
Lp. Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba Maksymalna
Wyszczegdlnienie badan badan na dziennej powierzchnia
dziatce roboczej ulepszonego podtoza
przypadajgca na jedno
badanie
1 Uziarnienie mieszanki, kruszywa przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
2 Wilgotnosé mieszanki materiatu / kruszywa ze spoiwem
3 1000m?
3 Zageszczenie warstwy
4 Grubos$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 1000 m?
5 Wytrzymatosé na $ciskanie 7 i 28-dniowa 6 préobek 1000 m?
6 Badanie spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej
zmianie
7 Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédta
8 Badanie wtasciwosci kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju
kruszywa

Y Ocena organoleptyczna
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6.3.2. Uziarnienie kruszywa
Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa.
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.4.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki
Wilgotnos¢ mieszanki powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancja
+/-10% x Wopt. Wilgotnosé nalezy okresla¢ zgodnie z PN-S-96012.

6.3.4. Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia Is nie mniejszego od 1,00, oznaczonego
zgodnie z PN-B-04481 lub zageszczona do osiggniecia wskaznika odksztatcenia 10<2,2, E;=min. 120MPa.

6.3.5. Grubos¢ ulepszonego podtoza
Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubos¢
warstwy nie moze rézni¢ sie od projektowanej o wiecej niz +1cm.

6.3.6. Wytrzymatos¢ na sciskanie

Badanie wytrzymatosci na Sciskanie nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych przygotowanych metoda Proctora
zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41. Wytrzymatos$¢ na Sciskanie
mieszanki powinna by¢ oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielegnacji i powinna byé¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w STWiORB dotyczacymi ulepszonego podtoza.

6.3.7. Badanie spoiwa
Dla kazdej dostawy spoiwa Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow
podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.8. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 .

6.3.9. Badanie wtasciwosci kruszywa

Witasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wtasciwosci powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego ulepszonego podtfoza stabilizowanego spoiwami

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw dla dziatki
roboczej

1 Szerokosc W przypadku Robdt liniowych: co 20m

2 Rownos¢ podtuzna w sposdb ciggty co 20 m fata

3 Rownos¢ poprzeczna w sposdb ciggty co 20 m tata

4 Spadki poprzeczne*) co 20m

5 Rzedne wysokosciowe col0m

6 Uksztattowanie osi w planie*)

7 Grubos¢ ulepszonego podtoza w 3 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 500m?

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2. Rownos¢ ulepszonego podtoza
Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem, zgodnie z
Norma BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nierdwnosci nie powinny
przekracza¢ 15 mm.
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6.4.3. Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg +/-0,5
%.

6.4.4. Rzedne wysokosciowe ulepszonego podtoza
Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé¢ +/- 1 cm.

6.4.5. Grubos¢ warstwy ulepszonego podtoza
Grubos¢ warstwy ulepszonego podtoza nie powinna rdznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz +/- 10%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podtoza

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubosé i ponownie
wykonana na koszt Wykonawcy.

Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Zamawiajacego.
Jezeli szerokos$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzyé podbudowe lub ulepszone podtoze
przez zerwanie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu lub pasa pobocza, w zaleznosci od lokalizacji, i
wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy lub
ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego Materiatu i ponowne wykonanie warstwy
o odpowiednich witasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu
tych Robot nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatos¢ ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymatos$¢ srednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST dla poszczegdlnych rodzajow
podbuddw i ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o
odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady Obmiaru Robét
Ogodlne zasady Obmiaru Robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

7.2. Jednostka Obmiarowa
Jednostkg Obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) ulepszonego podtoza z stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady Odbioru Robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 10.

9.2. Zatwierdzona Kwota Kontraktowa jednostki Obmiarowej
Zatwierdzona Kwota Kontraktowa wykonania 1m2 podbudowy i ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwami
hydraulicznymi dla przyjetej jednostki Obmiarowej obejmuje:
w przypadku zastosowania mieszanek z dowozu:
e Roboty pomiarowe i Roboty przygotowawcze,
e oznakowanie Robdt,
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e dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych Materiatow i urzadzen pomocniczych,
w zaleznosci od stosowanej technologii Robot

e dostarczenie i rozécielenie Materiatu stabilizowanego spoiwem

e  zageszczenie warstwy,

e pielegnacja wykonanej warstwy

e przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 196-1
PN-EN 196-3

PN-EN 196-6
PN-EN 197-1
PN-EN 1008
PN-B-04481
PN-B-06714-12
PN-B-06714-15
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-32250
PN-5-96012
PN-5-96035
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-05

BN-77/8931-12

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.
Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci.

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia mielenia.

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.
Woda zarobowa do betonu

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem
Drogi samochodowe. Popioty lotne

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaZznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni
podatnych

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.06.01B PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO
1.WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i Odbioru Robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z betonu cementowego, w zwigzku z przystosowaniem infrastruktury Terminalu Promowego
w Swinoujéciu do obstugi transportu intermodalnego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stanowi cze$¢ dokumentdw przetargowych oraz Kontraktowych i nalezy je stosowac w zlecaniu i
wykonaniu Robét opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia Robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z
betonu dla Drég i Nawierzchni, w zakresie zgodnym z Dokumentacjg Projektowa:
e podbudowa zasadnicza z betonu cementowego C8/10 — 22 cm (Nawierzchnia placéw manewrowo-postojowych,
Drég, zatok postojowych);
e podbudowa zasadnicza z betonu cementowego C25/30 ze zbrojeniem rozproszonym — 26 cm (Nawierzchnia
placow manewrowo-postojowych).

1.4. Okreslenia podstawowe

Podbudowa - dolna cze$¢ Nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po osiggnieciu wytrzymatosci na
sciskanie odpowiadajacej klasie betonu okreslonej w Dokumentacji Projektowej, stanowi fragment nosnej czesci
Nawierzchni, stuzacy do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

Beton - mieszanka wykonana z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz
ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych, zgodnie z PN-EN-206, o klasach ekspozycji zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg i ST.

Fibrobeton — beton ze zbrojeniem rozproszonym, w postaci wtdkien stalowych z drutu z odgieciami, wykonanych ze stali
niskoweglowej ciggnionej na zimno, o wytrzymatosci (granicy plastycznosci) 1200MPa. Rodzaj wtdkien stalowych: 80/60
(dtugos¢ okoto 60mm, $rednica 0,80mm). Zawartos¢ wtdkien w objetosci mieszanki betonowej: 35kg/m3. Klasa betonu:
C25/30. Dodatek wtdkien stalowych do betonu nalezy wykonaé¢ w wytwdrni mieszanki betonowej.

Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy, okreslajgcy wytrzymatos¢ gwarantowang betonu

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skfadnikéw uzytych do wykonania betonu i fibrobetonu przed
zageszczeniem.

Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielgca ptyty betonowe na catej grubosci i umozliwiajaca tylko kurczenie sie ptyt.

Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielgca ptyty betonowe w czesci gérnej przekroju poprzecznego, umozliwiajgca
indukcje pekniecia skurczowego z wykonanej szczeliny.

Szczelina rozszerzania - szczelina dzielgca ptyty betonowe na catej grubosci i umozliwiajgca rozszerzanie sie ptyt.
Masa zalewowa na goraco - mieszanina sktadajaca sie z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem kauczuku lub
zywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkéw uszlachetniajacych, przeznaczona do wypetniania szczelin

Nawierzchni na goraco.

Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych jedno- lub dwuskfadnikowych, zawierajaca konieczne dodatki
uszlachetniajace i wypetniajace, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

Whkiadki uszczelniajace do szczelin - elastyczne profile zamkniete lub otwarte, zwykle wykonane z tworzywa sztucznego,
wciskane w szczeline w celu jej uszczelnienia.
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Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi Normami i z definicjami podanymi
w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczace Robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.Materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace Materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace Materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

2.2. Materialy do wykonania Robét
2.2.1 Zgodnos$¢ Materiatéow z Dokumentacja Projektowa
Materiaty do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny by¢ zgodne z ustaleniami Dokumentacji Projektowej
lub ST.
2.2.2 Cement
Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ cement CEM |, CEM Il lub CEM lll, odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN
197-1, klasy minimum 32,5, lub inny zaakceptowany przez Zamawiajacego.
Zawartos$¢ C3A w klinkierze, wagowo, powinna wynosi¢ nie wiecej niz 8%.
Przechowywanie cementu powinno sie odbywac zgodnie z BN-88/6731-08 lub réwnowaznymi wytycznymi producenta.
2.2.3 Kruszywo
Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowaé kruszywa naturalne grube oraz drobne, odpowiadajgce
wymaganiom Normy PN-EN-12620
Uziarnienie kruszywa wchodzgcego w sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata
maksymalng szczelno$¢ i urabialnos¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody. Wtasciwosci kruszywa oraz jego cechy
fizyczne i chemiczne powinny dodatkowo odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-EN-12620.
2.2.4. Woda
Do wytwarzania mieszanki betonowe;j i pielegnacji podbudowy nalezy uzywac wody okreslonej w PN-EN-1008. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitna.
2.2.5 Beton
Wiasciwosci mieszanki betonowej oraz betonu powinny by¢ zgodne z ponizszg listg oraz zgodnie z Recepturg Sktadu
Betonu zatwierdzong przez Zamawiajacego.

e Klasa betonu podbudowy zasadniczej: C8/10 oraz C25/30 (fibrobeton), wg. PN-EN 206

e  Konsystencja mieszanki: V2 po 20 min. od zatadunku, wg. PN-EN 206

e Maksymalny wymiar kruszywa: 22mm

e Klasa ekspozycji: X0, wg. PN-EN 206

e Nasigkliwosé: < 7%, wg. PN-S-96014

e  Mrozoodpornos¢: 25 cykli, spadek wytrzymatosci < 20%, wg. PN-S-96014
2.2.6 Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkdéw wigzania i twardnienia, poprawy witasciwosci betonu i mieszanki betonowej oraz ograniczenia
zawartosci cementu moga by¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-2.
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Przy wyborze domieszki nalezy uwzglednic jej zgodnosé z cementem. Nalezy wykonac badanie zgodnosci w Laboratorium
oraz sprawdzi¢ charakterystyke mieszanki na odcinku probnym.

2.2.7. Zalewa drogowa lub wktadki uszczelniajace w szczelinach

Jezeli jest to wymagane, do wypetnienia szczelin w podbudowie betonowej mozna stosowac specjalne masy zalewowe,
wbudowywane na goraco lub na zimno, wzglednie wktadki uszczelniajgce, posiadajgce odpowiednie Aprobaty Techniczne.
Szczelin nie nalezy wypetniaé, jezeli nie ma takiego wymogu w Dokumentacji Projektowe;j.

2.2.8 Materiaty do pielegnacji podbudowy
Do pielegnacji $wiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowac:
e  preparaty powtokowe,
o folie z tworzyw sztucznych,
e powierzchniowe, z natrysku emulsjg asfaltowa.
Dopuszcza sie pielegnacje warstwa piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych lub warstwa widkniny o grubosci,
przy obcigzeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym przez zraszanie woda.

3.Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace Sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace Sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania Robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego Sprzetu:

e wytwdrni stacjonarnej typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej

e przewoznych zbiornikdw na wode,

e ukfadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowej, w deskowaniu statym lub slizgowym, w zaleznosci
od stosowanej technologii,

e mechanicznych listew wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,

e walcédw wibracyjnych, zageszczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych, m.in. do zageszczania w miejscach
trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2, Transport Materiatow
Materiaty sypkie, stal, domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi Materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami
transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Masy zalewowe, wktadki uszczelniajgce, Materiaty do pielegnacji nalezy dostarcza¢ zgodnie z warunkami podanymi w
Aprobatach technicznych, certyfikatach lub wytycznych producentéw.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania Robét
Ogodlne zasady wykonania Robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zasady wykonywania Robot
Konstrukcja i sposdb wykonania Robot powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST. Podstawowe czynnosci przy
wykonywaniu Robét obejmuja:

. Roboty przygotowawcze,

e wykonanie podbudowy,

e pielegnacje podbudowy,
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e  Roboty wykorniczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

5.3.1. Wstepne Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do Robét nalezy, na podstawie Dokumentacji Projektowej, ST lub wskazarn Zamawiajacego:

e  ustali¢ lokalizacje Terenu Robot,

e  przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia Robét oraz ustalenia
danych wysokosciowych,

e usungc¢ przeszkody, obiekty, elementy Drég, ogrodzen itd.

5.3.2 Przygotowanie podtoza
Grunty lub kruszywa w podtozu powinny by¢ jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi
skutkami przemarzania. Ewentualne wykonanie Robét ziemnych powinno odpowiada¢ wymaganiom ST D-02.00.01.

Rzedne podtoza nie powinny mie¢, w stosunku do rzednych projektowanych, odchylen wiekszych niz + 2 cm. Wskaznik
zageszczenia podtoza powinien wynosi¢ (wg PN-S-96014:1997) co najmniej 103% zageszczania uzyskanego w Laboratorium
metodg | lub Il. Pozostate parametry: zgodnie z ST D-04.04.02.

5.3.3. Odcinek prébny
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
e  Okreslenia cech fizycznych i mechanicznych mieszanki betonowej; zaleca sie badanie wytrzymatosci
betonu na Sciskanie,
e  Stwierdzenia, czy Sprzet budowlany do produkcji mieszanki betonowej, jej wbudowania i zageszczenia
jest wtasciwy,
e  Okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci Nawierzchni,
e  Okreslenia potrzebnego czasu wibrowania urzadzen wibracyjnych dla uzyskania jednolitego
zageszczenia catej warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinien uzy¢ Materiatdow oraz Sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania podbudowy.
Wydajnosci Robdt osiggane na odcinku prébnym powinny byé podobne do wydajnosci przewidywanych w Robotach
zasadniczych.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosic¢ ok. 100-200 m? a dtugo$¢ nie powinna byé mniejsza niz 30 m. Dopuszcza
sie wykonanie odcinka probnego o mniejszej wielkos$ci, pod warunkiem spetnienia wszystkich wymagan dla cech
wytrzymatosciowych i trwatosciowych projektowanej mieszaki betonowej oraz cech geometrycznych wykonanej
podbudowy. Lokalizacja odcinka prébnego bedzie uzgodniona z przedstawicielem Zamawiajgcego.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez przedstawiciela
Zamawiajgcego. Mozliwe jest wczesniejsze przystgpienie do wykonania Robét betonowych: po 7 dniach i po uzyskaniu
80% 28-dniowej wytrzymatosci na $ciskanie podbudowy C 16/20.

Odcinek prébny moze byé wykonany jako cze$¢ Robét zasadniczych. W trakcie wykonywania odcinka prébnego
Wykonawca przeprowadzi przewidziane Specyfikacjami Technicznymi badania laboratoryjne i przedstawi je do akceptacji
Zamawiajgcemu. W ciggu 7 dni po wykonaniu odcinka prébnego, Zamawiajgcy powiadomi Wykonawce o wszystkich
stwierdzonych brakach lub niezgodnosciach. Zgtoszone przez Zamawiajacego braki powinny by¢ usuniete przez
Wykonawce i zgtoszone do ponownej akceptacji. Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania Nawierzchni betonowej na
wtasng odpowiedzialnos¢.

5.4. Uktadanie mieszanki betonowej

5.4.1 Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-206-1. Podczas projektowania sktadu
betonu nalezy wykonaé probne zaroby w celu sprawdzenia wtasciwosci mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencji,
zawartosci powietrza i oznaczenia gestosci. Za opracowanie recepty betonu odpowiada Wykonawca.

D-04.06.01B PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

135



Dodatkowo dla fibrobetonu nalezy zapewni¢ zawartos¢ wtdkien stalowych: 80/60 (dtugos$é okoto 60mm, $rednica 0,80mm)
w objetosci mieszanki betonowej: 35kg/m3.

5.4.2 Warunki przystapienia do Robét

Podbudowe z betonu cementowego nalezy wykonywaé przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C. Dopuszcza sie
wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod warunkiem nieprzekroczenia temperatury
mieszanki betonowej 30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze ponizej 5°C dopuszcza sie pod warunkiem
stosowania zabiegdw specjalnych, pozwalajacych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez
okres co najmniej 3 dni. Betonowania nie nalezy wykonywac¢ podczas opadéw deszczu.

5.4.3 Wytwarzanie mieszanki betonowej
Mieszanke betonowg o sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarzaé w wytwoérniach betonu,
zapewniajacych ciggtos¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb zabezpieczajacy
przed segregacja i wysychaniem.

5.4.4 Wbudowanie mieszanki betonowej
Whbudowanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywa¢ mechanicznie, przy zastosowaniu odpowiedniego
Sprzetu, zapewniajgcego rGwnomierne roztozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci.

Dopuszcza sie reczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu matych Robét, w tym o nieregularnych
ksztattach powierzchni, po uzyskaniu zgody Zamawiajacego.

Whbudowanie mieszanki betonowej moze odbywac sie za pomocg maszyn poruszajgcych sie po prowadnicach. Prowadnice
powinny by¢ tak skonstruowane, aby spetniaty rownoczesnie role deskowan i dlatego od strony wewnetrznej powinny by¢
zabezpieczone przed przyczepnoscia betonu (np. nattuszczone olejem mineralnym). Prowadnice powinny by¢
przytwierdzone do podifoza w sposdb uniemozliwiajagcy ich przemieszczanie i zapewniajacy ciggtosé na ztaczach.
Powierzchnie styku prowadnic z mieszankg betonowg muszg by¢ gtadkie, czyste i pozbawione resztek stwardniatego
betonu. Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, aby zapewniato uzyskanie przez podbudowe wymaganej Niwelety,
spadkéw podtuznych i poprzecznych.

Zdjecie prowadnic moze nastgpié nie wczesniej niz po uptywie 36 godzin od zakoriczenia betonowania ptyt w temperaturze
otoczenia powyzej 10°C, a przy temperaturze otoczenia nizszej - nie wczesniej niz po uptywie 48 godzin. Prowadnice
powinny by¢ zdejmowane bez uszkodzenia wykonanej podbudowy.

Przy stosowaniu deskowania Slizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje sie uktadarka
mechaniczng, ktora przesuwajac sie formuje ptyte podbudowy, ograniczajac jg z boku deskowaniem Slizgowym, bez
stosowania prowadnic.

5.4.5 Zageszczanie mieszanki betonowej
Do zageszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowa¢ odpowiednie mechaniczne Urzgdzenia wibracyjne,
zapewniajace jednolite jej zageszczenie.

Powierzchnia warstwy zageszczonej powinna miec jednolita teksture i potysk, a grube ziarna kruszywa powinny by¢
widoczne lub powinny znajdowac sie bezposrednio pod powierzchnig.

5.4.6 Szczeliny
Szczeliny powinny dzieli¢ podbudowe na ptyty kwadratowe o wymiarach max. 10x10m lub wyjgtkowo ptyty o
nieregularnych ksztattach, przy zachowaniu maksymalnej proporcji dtugosci ptyt do ich szerokosci rownej 1,5 : 1.

W podbudowie nalezy wykonaé szczeliny skurczowe petne i pozorne. Szczeliny nalezy wykonywac w odlegtosciach nie
wiekszych niz 50m i w zaleznosci od warunkow klimatycznych w jakich bedzie wykonywana warstwa podbudowy.

Szczeliny petne w podbudowie mozna stosowac jako szczeliny technologiczne, do rozdzielania dziatek roboczych. Szczeliny
rozszerzania z warstwy nawierzchniowej nalezy wykonac jako szczeliny skurczowe w warstwie podbudowy.

Szczeliny skurczowe pozorne w podbudowie pod Nawierzchnig, po pierwszym nacieciu betonu na gtebokos¢ okoto 35%
grubosci ptyty, nalezy pozostawic bez poszerzania ich i wypetniania zalewa.
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Szczeliny skurczowe petne nalezy wykonywac na catej grubosci ptyty w miejscach przerw technologicznych (rozdziatu
dziatek roboczych), jesli przerwa w betonowaniu bedzie trwata dtuzej niz 1 godzine, i w miejscach potgczen podbudowy z
elementami infrastruktury drogowej (krawezniki, obrzeza, kanaty korytowe, studnie, itp.).

5.5. Pielegnacja podbudowy

Bezposrednio po zageszczeniu nalezy Swiezy beton zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody przez pokrycie jego
powierzchni Materiatami wedtug punktu 2.2.8. Nalezy to wykonaé przed uptywem 90 min od chwili zakoriczenia
zageszczania.

W przypadku pielegnacji podbudowy wilgotng warstwg piasku lub grubej wtdkniny nalezy utrzymywac jg w stanie
wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesieciu dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest powyzej 25°C pielegnacje
nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych srodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Zamawiajgcego.

5.6. Zasady uktadania na podbudowie z betonu cementowego nastepnej warstwy Nawierzchni
Nastepng warstwe Nawierzchni mozna uktada¢ po osiggnieciu przez beton podbudowy co najmniej 60% projektowanej
wytrzymatosci, lecz nie wczesniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci Robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do Roboét
Przed przystgpieniem do Robdt Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce Wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(Aprobaty Techniczne, Certyfikaty zgodnosci, Deklaracje zgodnosci, ew. badania Materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.),

e  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych Materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Zamawiajagcemu do akceptacji.

6.3 Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa z tolerancja +10 cm, =5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikdéw szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza o co najmniej 25 cm od szerokosci warstwy na
niej uktadanej, lub o wartos¢ wskazang w Dokumentacji Projektowej.

6.4 Réwnos¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ tatg lub planografem, zgodnie z Norma BN-68/8931-04. Nieréwnosci
poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ tatg. Nieréwnosci podbudowy z betonu nie mogg przekracza¢ 10 mm.

6.5 Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows z tolerancjg +/-0,1 %.

6.6 Rzedne wysokosciowe podbudowy
Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowg, z tolerancjg +1 cm, -2cm.

6.7 Uksztattowanie osi w planie
0$ podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg £3 cm

6.8 Grubos¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjg +1 cm.

6.9 Badania w czasie Robét i badania Odbiorcze
Zakres oraz czestotliwosé badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ podajg ponizsze tablice nr 1, 2i 3.
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Tablica 1. Badania kwalifikacyjne

Minimalna

Wartosci
Wyszczegdlnienie czestotliwos¢ L, Wymagania Normy do badan i ocen
Lp y 8 , < AR Rodzaj probek y_ g dopuszczalne z | Jedn. y iy v
badan badan i ilos¢ projektowe L. wynikow
; tolerancjami
prébek
Raz na etapie
. projektowania Na podstawie DWU i
Sprawdzenie . . L
1 L sktadu mieszanki i -—- - -- badan jakosciowych
Materiatow: s
przy kazdej producenta
zmianie Materiatu
Wtasciwosci Gr 85 - kruszywo drobne
la | kruszywa - jw. - Gc85/20 lub G- 80/20 - - jw.
uziarnienie (G¢, Gf) kruszywo grube
Wiasciwosci
1b kruszywi- ’ iw. N f3 - kruszywo drobne N w.
zawartosé pytéw f1,5 - kruszywo grube
()
Wiasciwosci
k -
1c ruszywa L. jw. - F, - kruszywo grube - jw.
mrozoodpornosc
(F)
Wiasciwosci
kruszywa - . WA;4 2 - kruszywo drobne i .
1d i, jw. - - jw.
nasigkliwos¢ grube
(WA24)
Wiasciwosci
k -
le ruszywa’ , jw. - LA3s - kruszywo grube - jw.
odpornosc na
rozdrabnianie (LA)
Wiasciwosci
k - .
ruszyv.va . Stopien ,,0” — kruszywo drobne .
1f | potencjalna jw. --- . - jw.
iy i grube
reaktywnosc
alkaliczna
Wiasciwosci
kruszywa — . Barwa jasniejsza - kruszywo .
1g - . jw. - ‘ — jw.
zanieczyszczenia drobne i grube
organiczne
Wiasciwosci
cementu - jw.
1h | wytrzymatosé na jw. - >10 MPa
Sciskanie wczesna
(2 dni)
Wiasciwosci
cementu -
242 .
1i | wytrzymato$é na jw. -- > MPa w.
. . <62,5
Sciskanie
normowa (28 dni)
5 Ustalenie sktadu iw N Zgodnie z parametrami N Receptura mieszanki

mieszanki

wymaganymi przez SST

betonowej oraz SST

Tablica 2. Badania w trakcie wykonywania podbudowy
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Wyszczegdlnienie

Minimalna
czestotliwos¢

Wymagania

Wartosci

Normy do badarn i oceny

L badan badan i ilos¢ Rodzaj probek projektowe dopuszcz?lne'z Jedn. wynikow
; tolerancjami
prébek
Do
. ustabilizowania,
Konsystencja pG2niej w razie V2 (20 - 7-22 PN-EN 12350-3 oraz PN-
1 | mieszanki . - (-4 dolna; + 2 s
. watpliwosci i 119) , EN 206
betonowej (Ve-be) . gbrna)
minimum
2x/zmiana robocza
Zawartosé 40-65(-0,5
powietrza w . ! ! ! PN-EN 12350-7 oraz PN-
2 . jw. - 4,5-5,5 dolna; +1,0 %
mieszance , EN 206
. gbrna)
betonowej
tp<5 gdy temp.
mieszanki (tm)
bedzie > 5
Temperatura przez okres co
3 p 2x/zmiana robocza --- 5<tp<25 | najmniej3dni | °C -
powietrza
oraz tp=225 gdy
temp.
mieszanki (tm)
nie bedzie >30
Temperatura
6 | mieszanki 2x/zmiana robocza - 5<tm<30 5<tm<30 oc ---
betonowej
Wytrzymatos¢ na
- . L 4 A PN-EN 12390-3, PN-EN
7 SC|sk'an|e betonu - 3 probki/dzien 150x150x150mm -—- - MPa 12390-2 oraz PN-EN 206
7 dni
Wytrzymatos¢ na 3 prébki pierwsze i
> . - - -
8 | éciskanie betonu- | 50m3, pézniej | 150x150x150mm | C16/20 Rr224,0; | \ypg | PN-EN 123903, PN-EN
K Rmin=16,0 12390-2 oraz PN-EN 206
28 dni 1/150m3
Wytrzymatos¢ na
Sciskanie betonu T R$r>24,0; PN-EN 12390-3, PN-EN
9 | (éwiadki) - 56 lub 3 probki/dzier | 150x150x150mm | C16/20 Rminz16,0 | V"2 | 12390-2 oraz PN-EN 206
90 dni
e 3 prébki, raz na 15
Nasigkliwos¢ ! PN-88/B-06250; PN-S-
< < 9
10 betonu - 90 dni* 000m?2 150x150x150mm <7,0 7,0 % 96014:1997
podbudowy
Mrozoodpornosc 12 prébek, raz na
< - . - PN-S-
11 | betonu - 90 dni 15 000m2 150x150x150mm stfzdféo Spade';;"ytrz" % | PN 822805)221%%7% >
(F25)* podbudowy yirz= '
Zgodnos¢ utozenia . wg
1
12 | zbrojenia (jezeli zbrés'oh:zflr zztk - -— Dokumentacji - -—-
wystepuje) Jony 3 Projektowej
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Wiasciwosci

raz na 15 000 m2

zgodnie z parametrami

13 | kruszywa - pOdi.DUd.OWY I przy pob_ran,e z deklarowanymi przy - PN-EN 933-1; DWU
L kazdej zmianie zasiekow . . producenta
uziarnienie (Gc, Gg) L, zatwierdzaniu receptury
zrédta
Wiasciwosci raz na 15 000 m2 Jeodnie 2 parametrami
kruszywa - podbudowy i przy pobrane z 8 P . PN-EN 933-1; DWU
14 iy , e L deklarowanymi przy --
zawartosé pytéw kazdej zmianie zasiekow . . producenta
o, zatwierdzaniu receptury
() zrédta
Wiasciwosci raz na 15 000 m2 Jeodnie 2 parametrami
kruszywa - podbudowy i przy pobrane z & P . PN-EN 1367-1; DWU
15 » e o deklarowanymi przy -
mrozoodpornosc kazdej zmianie zasiekow . . producenta
o, zatwierdzaniu receptury
(F) irédia
Wiasciwosci raz na 15 000 m2 Jeodnie 2 parametrami
kruszywa - podbudowy i przy pobrane z & P . PN-EN 1097-6; DWU
16 L e . deklarowanymi przy -
nasigkliwos$¢ kazdej zmianie zasiekow Jatwierdzaniu receptur producenta
(WA24) srodia prury
Wiasciwosci raz na 15 000 m2 Jeodnie 2 parametrami
kruszywa - podbudowy i przy pobrane z 8 P . PN-EN 1097-2; DWU
17 . g L deklarowanymi przy
odpornosé na kazdej zmianie zasiekow Jatwierdzaniu receptur producenta
rozdrabnianie (LA) zrédta ptury
\I:\rl:JiSZCI\\/,vv:S—CI raz na 15 000 m2 zgodnie z parametrami
Y . podbudowy i przy pobrane z & P . PN-B-06714-46; DWU
18 | potencjalna s .y deklarowanymi przy
L kazdej zmianie zasiekow ) . producenta
reaktywnosc . zatwierdzaniu receptury
. Zrédta
alkaliczna
Wiasciwosci raz na 15 000 m2 Jeodnie 2 parametrami
kruszywa — podbudowy i przy pobrane z & P . PN-EN 1744-1; DWU
19 . . s .y deklarowanymi przy
zanieczyszczenia kazdej zmianie zasiekow ) . producenta
. L zatwierdzaniu receptury
organiczne zrédta

Wiasciwosci
cementu -

raz na 15 000 m2
podbudowy i przy

pobrane z silosu

zgodnie z parametrami

PN-EN 196-1; DWU

20 | wytrzymatosé na e lub deklarowanymi przy MPa

L. . kazdej zmianie . . producenta

Sciskanie wczesna L, cementowozu zatwierdzaniu receptury

. zrédta

(2 dni)

Wiasciwosci

cementu razna 15000 m2 obrane z silosu zgodnie z parametrami

g podbudowy i przy | P & params PN-EN 196-1; DWU

21 | wytrzymatosé na e lub deklarowanymi przy MPa

L . kazdej zmianie . . producenta

Sciskanie cementowozu zatwierdzaniu receptury

normowa (28 dni)

zrodta

* - termin badania zgodny z wytycznymi ST GDDKIA dotyczacymi réwnowaznych czaséw wykonywania badan, wynikajacych z charakterystyki
uzytego cementu

Tablica 3. Badania po wykonaniu podbudowy

Lp

Wyszczegdlnienie
badan

Minimalna
czestotliwos¢
badan i ilos¢
prébek

Rodzaj préobek

Wartosci
dopuszczalne
z tolerancjami

Wymagania
projektowe

Jedn.

Normy do badarn i oceny

wynikow

Grubosé
podbudowy

Badania wytacznie
dla odcinka
probnego. W
przypadkach
watpliwych - 3
prébki raz na 10
000 m2
powierzchni
odbierane;j

Odwierty
@=150mm

24 *1

cm

wg Dokumentacji
Projektowe;j
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Badania wytacznie

dla odcinka
probnego. W
przypadku
o, watpliwosci lub
L\)l:tscl)iltjlwv:osc negatywnych Odwiert PN-EN 12504-1; PN-
odbudowie - 90 wynikdw na ¢—150m:ﬂ <70 <70 % 88/B-06250; PN-S-
zni* prébkach - 96014:1997
formowanych - 3
prébki, raz na 15
000 m2
powierzchni
odbieranej
Badania wytgcznie
dla odcinka
prébnego. W
przypadku
L watpliwosci lub
Mrozoodpornosc negatywnych _ PN-EN 12504-1; PN-
betonu w o Odwierty spadek spadek wytrz.<|
odbudowie - 90 wynikéw na @=150mm wytrz.< 20 20 % 88/8-06250; PN-5-
zni (F25)* prébkach = 96014:1997
formowanych - 12
probek, raz na 15
000 m2
powierzchni
odbieranej
Szerokos¢ 10razy n.a 10 00.0 wg Dokumentacji
odbudow m2 powierzchni - 15 cm Proiektowei
P ¥ odbieranej ) )
Rownos¢ w 10 razy na 10 000 przeswﬁy "
. . . miedzy tatg a wg Dokumentacji
przekroju m2 powierzchni - . . mm . .
. . powierzchnia Projektowej
poprzecznym odbieranej <12
ia+
10 razy na 10 000 odchylenia + .
. . . 0,1 spadkéw wg Dokumentacji
Spadki poprzeczne m2 powierzchni --- . % . .
. . zaprojektowan Projektowe;j
odbieranej
ych
na 0,1 dtugosci
odbler.anego odchylenie +
odcinka
Rzedne 10 od .
, . podbudowy lub w wg Dokumentacji
wysokosciowe o rzednych mm . .
pieciu wybranych A Projektowej
podbudowy . zaprojektowan
punktach na kazde ch
10 000 m2 y
podbudowy
Réwnos¢
podbudowy w
profilu podtuznym | w sposéb ciagty lub - nieréwnosci < mm wg Dokumentacji
(badania co 20m 12 Projektowe;j
planografem lub
fatg 4-metrowq)
odchylenie od
Uksztattowanie osi | co 25 m i punktach N osi om wg Dokumentacji
w planie gtéwnych tuku zaprojektowan Projektowe;j
ej<3
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Rozmieszczenie i

w dwodch
miejscach losowo

ogledziny zgodnosci z

10 | wypetnienie wybranych na - Dokumentacja
szczelin kazde 10 000 m2 Projektowa
podbudowy
Badania wytgcznie
dla odcinka
probnego. W
Wytrzymatosé przypadkach
betonu na watpliwych - 3 Odwierty h=g= C16/20*0,85 PN-EN 12504-1; PN-EN
11 | Sciskanie w prébki raz na 15 100mm C16/20 (fck, is cube = | MPa 12390-3 oraz PN-EN
podbudowie - 28 000 m2 17) 13791

dni podbudowy, w
trzech losowo
wybranych

miejscach.

* - termin badania zgodny z wytycznymi ST GDDKIA dotyczgcymi réwnowaznych czaséw wykonywania badan, wynikajacych z
charakterystyki uzytego cementu

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady Obmiaru
Ogodlne zasady Obmiaru Robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka Obmiarowa
Jednostkg Obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. Odbidr Robét
8.1. Ogdlne zasady Odbioru Robét
Ogodlne zasady Odbioru Robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Zasady Odbioru

Zamawiajacy oceni wyniki badan i pomiaréw przedtozonych przez wykonawce zgodnie z punktem 6. W przypadku
stwierdzenia usterek Zamawiajgcy ustali zakres Robét poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je na koszt
wiasny w ustalonym terminie.

Odbiory warstwy dokonywane sg na zasadach Odbioru Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu. Odbiér warstw powinien
by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanej warstwy, bez
hamowania postepu Robot. Do Odbioru wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiardw i badan z biezgcej kontroli
Materiatéw i Robot.

Roboty poprawkowe lub zerwanie i wymiane wadliwie wykonanej warstwy na nowg, Wykonawca wykona na wtasny koszt,
w terminie ustalonym z Zamawiajacym.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace rozliczania Robét i podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Zatwierdzona Kwota Kontraktowa jednostki Obmiarowej
Zatwierdzona Kwota Kontraktowa wykonania podbudowy z betonu cementowego dla przyjetej jednostki Obmiarowej
obejmuje:

e  Roboty pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

e oznakowanie Robdt,

e  przygotowanie podtoza,

e dostarczenie Materiatow i Sprzetu,

e wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedtug wymagan Specyfikacji Technicznej,

e przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej Specyfikacji Technicznej,

e odwiezienie Sprzetu,
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e pielegnacja podbudowy.

9.3. Sposdb rozliczenia Robét tymczasowych i Robét towarzyszacych
Zatwierdzona Kwota Kontraktowa wykonania Robdt okreslonych niniejszg ST dla przyjetej jednostki Obmiarowej

obejmuje:

e Roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania Robét podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajgcemu i s usuwane po wykonaniu Robét podstawowych,

e Roboty towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania Robdt podstawowych, niezaliczane do Robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie Robdt itd.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Polskie Normy
PN-EN 196-1
PN-EN 196-2
PN-EN 196-3
PN-EN 196-6
PN-EN 197-1

PN-EN 206-1
PN-EN 480-11

PN-EN 934-2
PN-EN-12620
PN-B-04481:1988
PN-B-06250:1988
PN-B-06714-15:1991
PN-B-11111: 1996

PN-B-11112:1996
PN-B-11113:1996
PN-B-23004:1988

PN-EN-1008:2004
PN-P-01715:1985
PN-5-96013:1997
PN-5-96014:1997

BN-88/6731-08
BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

Cement. Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie charakterystyki
poréw powietrznych w stwardniatym betonie

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania
Kruszywa do betonu

Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

Beton zwykty

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla wielkopiecowego
kawatkowego

Woda zarobowa do betonu

Witdkniny. Zestawienie wskaznikow technologicznych i uzytkowych oraz metod badan
Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania

Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchnie ulepszong.

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

e  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, GDDKIA 2014
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D-04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
1.WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i Odbioru Robot zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego, w zwigzku z przystosowaniem infrastruktury Terminalu Promowego w
Swinoujsciu do obstugi transportu intermodalnego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowig wymagania dotyczgce Robét zwigzanych z wykonaniem:
- warstwy podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego AC 22P — 16cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub polimeroasfaltu,
wytworzona na gorgco, w okreslony sposob spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.2. Beton asfaltowy (AC) — mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym, utozona i
zageszczona.

1.4.3. Recepta wyjsciowa — recepta laboratoryjna zweryfikowana (zweryfikowana) w trakcie préby technologicznej
przeprowadzonej w wytworni mieszanek mineralno-asfaltowych.

1.4.4. Pozostate okres$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z definiciami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczace Robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.MATERIALY

2.1, Warunki ogdlne stosowania Materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce Materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Poszczegdlne rodzaje Materiatéw powinny pochodzi¢ ze Zzrédet zatwierdzonych przez Zamawiajacego.

Nalezy dazy¢ do zaopatrzenia sie w Materiaty z jednego Zrddta. W przypadku zmiany pochodzenia Materiatu nalezy, po
wykonaniu odpowiednich badan, opracowac skorygowang recepte.

Do wykonania Robét nalezy stosowac mieszanke mineralno-asfaltowg AC 16P z lepiszczem asfaltowym zgodnie z WT-2
2014 (tablica 5).

2.2, Kruszywo
Nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne, tamane ze skat gtebinowych i wylewnych wg PN-EN 13043 oraz WT-1 2014,
tablice 4, 5, 6, 6a oraz 7 (dla KR5-7).

2.3 Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac lepiszcza zgodnie z WT-2 2014, tablica 5 (AC), jak dla kategorii ruchu KR5-7, modyfikowane polimerami
(PMB) lub zgodnie z zapisami Dokumentacji Projektowej (lepiszcze asfaltowe modyfikowane polimerami PMB 25/55-80 i
o minimalnej zawartosci asfaltu Bmin=4,6%.)

Zastosowane lepiszcza muszg spetnia¢ wymagania podane w zataczniku krajowym NA do Normy PN-EN 14023.

2.4 Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy
stosowac srodek adhezyjny. Wymagania wg Aprobaty Technicznej lub zgodnie z zapisami p. 4.1 PN-EN 13108-1 oraz p. 8.
1 WT-2 2014.

2.5 MATERIALY do uszczelnienia potaczen
Do uszczelnienia potgczen nalezy stosowac emulsje asfaltowe oraz masy zalewowe wg. PN-EN-14188.
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2.6. Dostawy Materiatéw
Obowigzkiem Wykonawcy jest wytypowanie producenta lub producentow mieszanek mineralno-asfaltowych,
posiadajacych certyfikowane systemy Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodnie z PN-EN 13108-21.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona przez dostawce w dokumenty, wymagane ustawg o
wyrobach budowlanych [z dnia 16.04.2004 r. - Dz. U. Nr 92, poz. 881], zwigzane z dopuszczeniem danego Wyrobu
budowlanego do obrotu (odpowiednio: oznakowanie znakiem CE lub B, albo dopuszczone do jednostkowego zastosowania
wg dokumentacji indywidualnej).

2.7. Sktadowanie Materiatow
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

Whypetniacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w Urzadzenia do aeracji.
Asfalt nalezy przechowywad zgodnie z zasadami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014 oraz zgodnie z zaleceniami producenta.

Maksymalne temperatury sktadowania lepiszcza asfaltowego powinny by¢ zgodne z wymaganiami p. 8.3. WT-2 2014,
tablica 41. Maksymalne i minimalne temperatury MMA powinny odpowiada¢ wymaganiom p. 8.3 WT-2 2014, tablica 42.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach podanych
w Aprobacie Technicznej lub zgodnie z zaleceniami producenta.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace Sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace Sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wybér Sprzetu do wykonania Robdt opisanych w niniejszej ST nalezy do Kierownika Budowy. Jakikolwiek Sprzet, maszyny
lub narzedzia nie gwarantujace spetnienia wymagan jakosciowych Roboét i bezpieczenstwa zostang przez Zamawiajgcego
zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone do wykonania Robét.

Wydajnos¢ otaczarni powinna by¢ dostosowana do wielkosci Robot.

Przed zaplanowanym wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca przedstawi Zamawiajagcemu do
zatwierdzenia szczegdtowe informacje dotyczace producenta mieszanki.

Produkcja mieszanki AC powinna odbywac sie w Wytwérni o cyklicznym systemie produkcji. Wytwdrnia powinna
prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez
odpowiednig jednostke notyfikowang.

Wytwadrnia Mas Asfaltowych powinna by¢ zaaprobowana przez Zamawiajacego.

Dozowanie wszystkich sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej (w tym $rodek adhezyjny) powinno odbywac sie
Wagowo.

Nalezy stosowac ukfadarke z mozliwosciag uktadania na petng szerokos¢ zatozonego pasa roboczego lub 2 uktadarki
pozwalajgce na réwnolegta prace w systemie ,gorace do gorgcego”.

Wykonawca powinien dysponowac Sprzetem pozwalajgcym na uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy z
mieszanki AC. Wykonawca powinien dysponowac skrapiarkg pozwalajacg na rdwnomierne i zgodne z wymaganiami
skropienie podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Wybor sposobu transportu i wybor srodkéw transportu nalezg do Kierownika Budowy z zastrzezeniem, ze transport nie
spowoduje zanieczyszczenia (Materiatow i Wyrobdw), obnizenia ich jakosci lub uszkodzen.
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Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o duzej tadownosci, wyposazonymi w
plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu.

Warunki i czas transportu, od produkcji do wbudowania, powinny zapewniaé utrzymanie temperatury mieszanki w
wymaganym przedziale.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne warunki wykonania Robét
Ogdlne warunki wykonania Robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Za opracowanie recepty odpowiada Wykonawca. Przed rozpoczeciem Robét Wykonawca przedstawi Zamawiajacemu do
zatwierdzenia projekt mieszanki AC oraz wszystkie dokumenty potwierdzajace jakos¢ Materiatéw sktadowych mieszanki
AC i reprezentatywne probki Materiatéw.

Projektowanie sktadu betonu asfaltowego i wtasciwosci zaprojektowanej mieszanki mineralno — asfaltowej powinny by¢
zgodne z WT-2 2014 oraz 2016.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikow mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- oznaczania sptywnosci zgodnie z PN-EN 12697-18,

- okresleniu wtasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

Zadaniem producenta mieszanki jest dobdér Materiatéw sktadowych, kruszywa spetniajgcego wymagania WT-1 2014 i
lepiszcza wg WT-2 2014 oraz PN-EN 12591 lub PN-EN 14023, oraz opracowanie sktadu mieszanki pod wzgledem uziarnienia
i procentowej zawartosci lepiszcza.

Producent mieszanki przeprowadza rowniez badanie typu, poprzez weryfikacje laboratoryjng, a nastepnie weryfikacje
produkcji na podstawie, ktdrej sporzadza deklaracje wtasciwosci uzytkowych Wyrobu dla zamierzonego zastosowania.

Producent mieszanki deklaruje réwniez wszystkie wtasciwosci uzytkowe Wyrobu, tgcznie z uziarnieniem wyjsciowym
mieszanki mineralnej i zawartosciag asfaltu rozpuszczalnego oraz gestoscia i gestoscig objetosciowg mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przeznaczona do wbudowania powinna zawiera¢ optymalng ilo$¢ asfaltu i spetniac
wymagania ST w catym zakresie dopuszczalnych zawartosci asfaltu w mieszance.

Producent mieszanki mineralno-asfaltowej przeprowadza badanie typu przy kazdej zmianie dostawcy lub ztoza Materiatu,
jak rowniez, po stwierdzeniu w trakcie wykonywanych badan zmiany cech produkowanej mieszanki.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia badan w Laboratorium zaakceptowanym przez Zamawiajgcego,
posiadajgcym akredytacje w zakresie badanych wtasciwosci, w celu wykazania, ze wbudowywana mieszanka mineralno-
asfaltowa w sposob ciggly spetnia wymagania Specyfikacji w okresie realizacji Robét.

Mieszanka AC w zaleznosci od grubosci warstwy powinna spetnia¢ wymagania podane w p.8.2.1. WT-2 2014.

Sktad mieszanki AC bedzie ustalony na podstawie badan prébek sporzgdzonych wg metody Marshalla, zageszczanych 2x50
lub 2x75 uderzen ubijaka zgodnie z WT-2 2014, w temperaturze 145°C + 5°C (dla asfaltéw modyfikowanych).

Wymagania dla mieszanki mineralno-asfaltowej (MMA) nalezy przyjaé zgodnie z zaakceptowang recepturg Wykonawcy
oraz ponizszymi wytycznymi GDDKIiA WT-2-2014. Kruszywo do MMA nalezy przyja¢ zgodnie z wytycznymi GDDKIA WT-1-
2014.

Witasciwosé Warunki zageszczenia Metoda i warunki badania Wymagania
wg PN-EN13108-20
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Odpornosé na C.1.20, watowanie, PN-EN 12697 —22, metoda Bw

deformacje trwate Pos—P100 powietrzu, WTSairg 15
PN-EN13108-20, D.1.6, 60°C, PRDai 70
10,000 cykli
Odpornosc¢ na dziatanie C.1.1, ubijanie, 2x35 PN-EN 12697 -12, ITSR7o
wody uderzen kondycjonowanie prébek: 72h w

40°C, 16h w -18°C, 24h w 60°C,
badanie w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowa¢ wymagania zawarte w WT-2 2014.

Produkcja mieszanki powinna odbywac sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki. Dozowanie sktadnikéw
mieszanki mineralno-asfaltowej powinno byé wagowe.

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywa¢ sie w oparciu o recepte zatwierdzong przez
Zamawiajgcego. Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowa¢ w otaczarce, zapewniajacej prawidtowe dozowanie
sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowej. Sposodb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem.

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a Urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny
by¢ okresowo sprawdzane.

System dozowania $srodkéw adhezyjnych powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania.

Temperatury lepiszcza w zbiorniku magazynowym powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014
(tablica 41).
Najwyzsze i najnizsze temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami p. 8.3 WT-2 2014
(tablica 42).

5.4. Przygotowanie podtoza i potaczenie miedzywarstwowe

Przed utozeniem warstwy z betonu asfaltowego warstwa lezgca ponizej warstwy uktadanej bedzie skropiona emulsja
asfaltowg, zgodnie z ST D-04.03.01, w ilosci okoto 500g/m?2.

Brzegi elementéw przylegajagcych do Nawierzchni powinny byé posmarowane gorgcym asfaltem lub asfaltem
modyfikowanym ( w zaleznosci od rodzaju asfaltu uzytego w mieszance AC) lub oklejone tasma bitumiczna.

Brzegi wiazéw, wpustéw i tym podobnych urzadzen, przylegajgce do uktadanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
by¢ pokryte tasmg asfaltowa.

Wytrzymatos$é na $cinanie potgczenia miedzy warstwami asfaltowymi podbudowa/podbudowa i podbudowa/wigzgca
(kryterium sczepnos$ci miedzywarstwowej) powinna by¢ nie mniejsza niz odpowiednio 0,6 i 0,7 MPa. Badanie nalezy
wykonac¢ wg Instrukcji laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej wg metody Leutnera, Generalna Dyrekcja
Drég Krajowych i Autostrad (GDDKIA).

5.5. Warunki atmosferyczne

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby byta nie nizsza od +5°C
dla wykonywanej warstwy grubosci >8cm i +10°C dla wykonywanej warstwy grubosci <8cm. Nie dopuszcza sie uktadania
podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opaddw atmosferycznych oraz silnego wiatru
(V>16 m/s).

5.7. Odcinek prébny
Na zgdanie Zamawiajacego, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:

a) zdefiniowania parametréw produkcyjnych mieszanki AC
b) sprawdzenia, czy uzyty Sprzet do rozktadania i zageszczania mieszanki jest wiasciwy,
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c) okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowe] przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
warstwy,
d) okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcédw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same Materiaty oraz Sprzet, jakie beda
stosowane do wykonania warstwy AC podczas Robét.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Zamawiajgcym.

Przed przystapieniem do wykonywania warstwy z betonu asfaltowego Wykonawca w obecnos$ci Zamawiajgcego, podczas
wykonywania préby technologicznej lub odcinka prébnego, pobierze do badan prébki mieszanki zgodnie z PN-EN 12697-
27 i przekaze do Laboratorium, w celu przeprowadzenia badan kontrolnych.

Na podstawie pozytywnych wynikéw badar mieszanki i wynikéw badan z odcinka prébnego, Zamawiajacy moze podjaé
decyzje o rozpoczeciu wykonywania warstwy.

5.8. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Uktadanie mieszanki AC moze odbywac sie tylko przy uzyciu mechanicznej uktadarki z wtaczona wibracjg i powinno
odbywac sie catg szerokoscig zatozonego pasa roboczego. Dopuszcza sie uktadanie warstwy pasami o mniejszej szerokosci
niz zatozona szeroko$¢ pasa roboczego, lecz przy uzyciu 2 uktadarek przy niewielkich odlegtosciach pomiedzy nimi (metoda
,»80raco na goraco”).

Uktadarka powinna poruszaé sie ze stata predkoscig i w sposdb ciggly. Uktadarka powinna by¢ stale zaopatrywana w
mieszanke tak, aby w zasobniku zawsze znajdowata sie odpowiednia jej ilo$¢, a kosz, transporter i stét miaty zawsze
odpowiednig temperature i nie stygty.

Mieszanka AC powinna by¢ zageszczana walcami stalowymi gtadkimi z wibracjg i walcami ogumionymi. Zageszczanie nie
powinno powodowac wyciskania sie zaprawy na powierzchnie.

Ztacza podtuzne winny byé wykonane przez ogrzanie promiennikiem podczerwieni, lub przez obciecie krawedzi i
posmarowanie lepiszczem.

Ztacza w Nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi Drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane,
a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywac w czystosci. Po utozonej warstwie bitumicznej dopuszcza
sie ruch pojazddéw, jednak przed utozeniem kolejnej warstwy na warstwie juz wykonanej, nalezy wykona¢ doktadne
oczyszczenie powierzchni warstwy spodniej. Dotyczy to réwniez doktadnego oczyszczenia sladéw po oponach, w
szczegoblnosci w strefach zawracania i skretow.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonac zgodnie z Normami podanymi w p. 8.2.1. WT-2 2014 (tablica 9,
jak dla kategorii ruchu KR 5-7)

Badania kontrolne sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polegajg na wykonaniu ekstrakcji wg PN-EN 12697-1 i
oznaczeniu sktadu ziarnowego wg PN EN 12697-2.

Dla badan kontrolnych wykonywanych dla potrzeb Zamawiajgcego nalezy przyjaé, ze uziarnienie kazdej prébki pobranej z
luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac od wartosci deklarowanych o wiecej niz wartos¢ dopuszczalnych
odchytek, w zaleznosSci od zastosowanej MMA:

dla mieszanki AC 16 P

- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, +2 %

- zawartos¢ kruszywa o wymiarze <0,125 mm, 12 %

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 2 mm, 3%
- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 8 mm, *4 %
- zawartos¢ kruszywa o wymiarze< 11,2 mm, 4%
- zawartos$¢ kruszywa o wymiarze < 16 mm, 5%

dla mieszanki AC22 P
- zawartos$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, 12 %
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- zawartos¢ kruszywa o wymiarze <0,125 mm, 12 %

- zawartos$¢ kruszywa o wymiarze <2 mm, 3%
- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 8 mm, *4 %
- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 16 mm, 4%

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 22,4 mm, 5%
dla mieszanki AC32 P

- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, £2 %

- zawartos¢ kruszywa o wymiarze <0,125 mm, 12 %
- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 2 mm, 3%
- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 8 mm, *4 %
- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 22,4 mm, 4%
- zawartos¢ kruszywa o wymiarze <31,5mm, 5%

Zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w kazdej prébce pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé od
wartosci deklarowanej o wiecej niz £0,3% pod warunkiem, ze mieszanka spetnia wszystkie stawiane jej wymagania.

6.2. Badania przed przystagpieniem do Robét

Przed przystgpieniem do Robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Zamawiajgcemu do akceptacji zrédta poboru kruszyw
oraz wszystkich dodatkowych Materiatow, dotgczajagc wszystkie dokumenty potwierdzajgce jakos¢ Materiatow
sktadowych.

6.3. Badania w czasie Robot
Do oceny jakosci mieszanki AC powinny stuzy¢ wyniki badan wykonywanych w ramach ZKP. Czestos¢ i rodzaj tych badan
jest okreslona w systemie ZKP.

6.3.1. Pomiar grubosci warstwy
Grubosci wykonanej warstwy nalezy okreslac na podstawie wycietych prébek, z czestoscig okreslong przez Zamawiajgcego.
Grubos¢ warstwy nie moze réznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz 0-10%.

6.3.2.  Wskainik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy, z czestoscig podang w
p.6.3.1. Wskaznika zageszczenia nie moze byé mniejszy niz 98%.

Wykonawca wytnie prébki na kazde zyczenie Zamawiajacego, w miejscach przez niego wskazanych.

6.3.3. Wolna przestrzen w warstwie

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej oznaczonej w
dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nalezy oznaczy¢ zgodnie z
Normg PN-EN12697-8 na probkach wycietych z zageszczonej warstwy.

Zawartosé wolnych przestrzeni [%] w zageszczonej warstwie podbudowy dla AC powinna wynosié:

ACP:3,0:8,0

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych warstwy Nawierzchni z betonu asfaltowego
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego nalezy wykonac zgodnie z ponizszg
tabela.

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ warstwy Przynajmniej 3 razy dla kazdej dziatki roboczej i 3 razy na 500m2
ktérakolwiek z tych metod da wieksze zageszczenie pomiaréw

2 Rownos¢ podtuzna Pomiar ciagty planografem

3 Rownos¢ poprzeczna Pomiar tatg nie rzadziej, niz co 5m

4 Spadki poprzeczne warstwy Nie rzadziej niz co 20m

5 Uksztattowanie osi w planie Nie rzadziej niz co 20m

6 Rzedne wysokosciowe Nie rzadziej niz co 20m

7 Zfacza podtuzne i poprzeczne Cata dtugosé ztacza

8 Wyglad warstwy Ocena ciggta

6.4.1 Szerokos¢ warstwy
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Szerokos¢ warstwy, nie moze sie réznic¢ od zatozonej szerokosci pasa roboczego o wiecej niz+5 cm.

6.4.2. ROwnos¢ podtuzna warstwy

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy Nawierzchni Drég nalezy stosowaé metode pomiaru planografem lub
metode z wykorzystaniem faty klina, zgodng z Polskg Norma. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m (w przypadku
stosowania planografu pomiar wykonuje sie w metodg ciggta).

Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci, ktdre nie moga by¢ przekroczone w licznie
pomiaréw stanowigcych 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Nalezy spetni¢ wymagania dot. réwnosci
podtuznej podane w Rozporzadzeniu MTIGM w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowania.

6.4.3. ROwnos¢ poprzeczna warstwy

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy Nawierzchni Drog nalezy stosowac¢ metode z wykorzystaniem taty 4-
metrowej i klina, zgodnga z Polskg Norma. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5m, a liczba pomiardéw nie
moze by¢ mniejsza niz 20. Nalezy spetni¢ wymagania dot. réwnosci podtuznej podane w Rozporzadzeniu MTiGM w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowania.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg, z tolerancja = 0,1%.

6.4.5. Uksztattowanie osi w planie
Uksztattowanie nie powinno réznié¢ sie od Dokumentacji Projektowej o £ 5 cm.

6.4.6. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
Dokumentacjg Projektowg z dopuszczalng tolerancja = 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Przed przystgpieniem do Robot Wykonawca przedstawi schemat punktéw pomiarowych do akceptacji Zamawiajagcemu.

6.4.7. Ztacza podtuzine i poprzeczne

Ztacza powinny by¢ réwne i zwigzane.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rdwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle
lub prostopadle do osi Drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.8. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mieé jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszczacych sie i spekanych.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady Obmiaru
Ogdlne wymagania dotyczace Obmiaru Robét podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka Obmiarowa
Jednostkg Obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego.

8.0DBIOR ROBOT

8.1.0g6lne zasady Odbioru Robét

Ogélne zasady Odbioru Robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i Poleceniami Zamawiajgcego, jezeli wszystkie
badania i pomiary z uwzglednieniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

W przypadku wynagrodzenia ryczattowego zasady ptatnosci uzgodniono w umowie miedzy Zamawiajgcym, a Wykonawca.
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST 00 ,Wymagania ogdlne”.
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Standardowg jednostkag Obmiarowa jest m2.

9.1. Zatwierdzona Kwota Kontraktowa jednostki Obmiarowej
Zatwierdzona Kwota Kontraktowa wykonania warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) dla przyjetej jednostki
Obmiarowej obejmuje:

10.

NoukseDN

Roboty pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

oznakowanie Robot,

przygotowanie, oczyszczenie i skropienie podtoza emulsjg asfaltows,

dostarczenie Materiatéw i Sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badarh wymaganych w Specyfikacji Technicznej,
odwiezienie Sprzetu.

PRZEPISY ZWIAZANE

»Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych WT-1 2014
Wymagania Techniczne”

»Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014 Wymagania techniczne”

Polskie Normy przywotane w WT-1

Polskie Normy przywotane w WT-2

BN-8931-04 Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata

Rozporzadzenie MTiGM w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43 z dnia 2 marca 1999) wraz z pdzniejszymi zmianami

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej wg metody Leutnera, GDDKIA, 2013.
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5. NAWIERZCHNIE
D-05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO — WARSTWA SCIERALNA

1.WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i Odbioru Robot zwigzanych z
wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zwigzku z przystosowaniem infrastruktury Terminalu Promowego
w Swinoujéciu do obstugi transportu intermodalnego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowig wymagania dotyczgce Robdt zwigzanych z wykonaniem:
- warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 11S — 4cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub polimeroasfaltu,
wytworzona na gorgco, w okreslony sposob spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.2. Beton asfaltowy (AC) — mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym, utozona i
zageszczona.

1.4.3. Recepta wyjsciowa — recepta laboratoryjna zweryfikowana (zweryfikowana) w trakcie préby technologicznej
przeprowadzonej w wytworni mieszanek mineralno-asfaltowych.

1.4.4. Emulsja asfaltowa: jest to zawiesina asfaltu w wodzie, w ktérej asfalt zostat rozproszony w postaci drobnych
kulistych czasteczek. Dzieki substancji chemicznej zwanej emulgatorem zawartej w tej mieszaninie, drobne czgsteczki
asfaltu mogg sie utrzymywac w niej przez dtuzszy czas w stanie rozpuszczonym w wodzie.

1.4.5. Pozostate okres$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z definiciami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne”.

1.4. Ogodlne wymagania dotyczgce Robét
Ogdlne wymagania dotyczace Robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace Materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STW D-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne”. Poszczegdlne rodzaje Materiatéw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Zamawiajgcego. Nalezy
dazy¢ do zaopatrzenia sie w Materiaty z jednego zrodta. W przypadku zmiany pochodzenia Materiatu nalezy, po wykonaniu
odpowiednich badan, opracowad skorygowang recepte.

2.2, Rodzaje Materiatéw
Rodzaje Materiatow stosowanych do mieszanki AC podano w tablicy 1.

Tablica 1 Rodzaje Materiatow do mieszanki AC

Lp. | Rodzaj Materiatu Wymagania
warunki odpowiednie do kategorii natezenia ruchu KR5-KR6
1 Kruszywo grube WT-1 2014, tablica 12
2 Kruszywo drobne WT-1 2014, tablica 13 i 14
3 Wypetniacz WT-1 2014, tablica 15
4 Lepiszcze WT-2 2014 tablica 15, modyfikowane polimerami, PMB 45/80-55 (wg. PN-EN

14023)

5 Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i
kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do
kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody,
nalezy stosowac srodek adhezyjny. Wymagania wg Aprobaty Technicznej lub
zgodnie z zapisami p. 4.1 PN-EN 13108-1 oraz p. 8. 1 WT-2 2014.
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Nalezy stosowaé kruszywo mineralne, tamane ze skat gtebinowych i wylewnych wg PN-EN 13043 oraz WT-1 2014,
tablice 4, 5, 6, 6a oraz 7 (dla KR5-7).

2.3. Wymagania wobec innych Materiatow

2.3.1. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelniania potaczen dziatek roboczych, ztgczy podtuznych, potfaczen z Urzadzeniami w Nawierzchni lub z nig
bezposrednio sgsiadujacych nalezy stosowac tasme bitumiczng, emulsje asfaltowe zgodne z wymogami odpowiedniej ST
oraz masy zalewowe wg. PN-EN-14188, w zaleznosci od rodzaju potgczenia, w porozumieniu z Zamawiajgcym.

Wszystkie Materiaty powinny posiada¢ dopuszczenie do stosowania w budownictwie drogowym na podstawie
europejskiej oceny technicznej (lub Aprobaty Technicznej jezeli nie utracita swojej waznosci), dla ktérych producent
sporzadzit deklaracje wtasciwosci uzytkowych i umiescit oznakowanie CE.

2.3.3. Lepiszcze do skropienia podtoza
Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetnia¢ wymagania podane w ST D-04.03.01.

2.4. Dostawy Materiatow

Obowigzkiem Wykonawcy jest wytypowanie wytwoérni o odpowiedniej wydajnosci, posiadajgcej certyfikowany system
Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodnie z PN-EN 13108-21, ktdra jest w stanie zapewni¢ ciggtg dostawe mieszanki w trakcie
wykonywania dziennych dziatek roboczych.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona przez dostawce w dokumenty, wymagane ustawg o
wyrobach budowlanych [z dnia 16.04.2004 r. - Dz. U. Nr 92, poz. 881], zwigzane z dopuszczeniem danego Wyrobu
budowlanego do obrotu (odpowiednio: oznakowanie znakiem CE lub B, albo dopuszczone do jednostkowego zastosowania
wg dokumentacji indywidualnej).

2.5. Sktadowanie Materiatow

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

Wypetniacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w Urzadzenia do aeracji.

Asfalt nalezy przechowywadé zgodnie z zasadami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014 oraz zgodnie z zaleceniami producenta.

Maksymalne temperatury sktadowania lepiszcza asfaltowego powinny by¢ zgodne z wymaganiami p. 8.3. WT-2 2014,
tablica 41. Maksymalne i minimalne temperatury MMA powinny odpowiada¢ wymaganiom p. 8.3 WT-2 2014, tablica 42.
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach podanych
w Aprobacie Technicznej, Certyfikacie lub zgodnie z zaleceniami producenta.

3.SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace Sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace Sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

Wybdr Sprzetu do wykonania Robét zwigzanych niniejszej ST nalezy do Kierownika Budowy. Jakikolwiek Sprzet, maszyny
lub narzedzia nie gwarantujace spetnienia wymagan jakosciowych Robét i bezpieczenstwa zostang przez Zamawiajgcego
zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone do Robdt.

Wydajnosc¢ otaczarni powinna by¢ dostosowana do wielkosci Roboét.

Produkcja mieszanki AC powinna odbywac sie w Wytwérni Mieszanki Asfaltowej (WMA) o cyklicznym systemie produkcji
mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-
21, certyfikowany przez jednostke notyfikowana.

Produkcja mieszanki AC powinna odbywac sie w Wytwérni o cyklicznym systemie produkcji. Wytwdrnia powinna
prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez

odpowiednia jednostke notyfikowana.

Wytwdrnia Mas Asfaltowych powinna by¢ zaaprobowana przez Zamawiajacego.
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Dozowanie wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej (w tym srodek adhezyjny) powinno odbywaé sie
wagowo.

Nalezy stosowac uktadarke z mozliwoscig uktadania na petng szeroko$¢ zatozonego pasa roboczego lub 2 uktadarki
pozwalajace na rownolegta prace w systemie ,gorace do gorgcego”.

Sprzet stosowany przez Wykonawce przy wykonywaniu Robét powinien by¢ sprawny technicznie, zapewni¢ odpowiednia
jakos¢ wykonywanych Robot, gwarantowac bezpieczenstwo obstugujgcych go oséb oraz bezpieczeristwo na Budowie, a w
przypadku, gdy to jest wymagane powinien posiadaé wazne badania techniczne dopuszczajace go do uzytku.

Wykonawca powinien dysponowac Sprzetem pozwalajgcym na uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy z
mieszanki AC.

Wykonawca powinien dysponowac skrapiarkg pozwalajaca na rownomierne i zgodne z wymaganiami skropienie podtoza.
4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Wybér sposobu transportu i wybér srodkéw transportu nalezg do Kierownika Budowy z zastrzezeniem, Zze transport nie
spowoduje zanieczyszczenia (Materiatow i Wyrobdw), obnizenia ich jakosci lub uszkodzen. Wykonawca jest zobowigzany
do stosowania $rodkéw transportu wtasciwych do rodzaj przewozonych Materiatéw.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o duzej tadownosci, wyposazonymi w
plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu.

Warunki i czas transportu, od produkcji do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury mieszanki w
wymaganym przedziale.

Srodki transportu uzywane na Budowie powinny by¢ sprawne technicznie i powinny posiada¢ wazne badania techniczne.
Wszystkie srodki kotowe powinny spetnia¢ wymagania wynikajgce z przepiséw o ruchu drogowym obowigzujagcym w
Polsce.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
Drogach publicznych oraz dojazdach do bezposredniego Terenu Budowy / obszaru wykonywania Robot.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania Robot
Ogdlne warunki wykonania Robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Projektowanie mieszanki AC i opracowanie recepty

Za opracowanie recepty odpowiada Wykonawca. Przed rozpoczeciem Robot Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu do
zatwierdzenia projekt mieszanki AC oraz wszystkie dokumenty potwierdzajace jakos¢ Materiatéw sktadowych mieszanki
AC i reprezentatywne probki Materiatéw.

Projektowanie sktadu betonu asfaltowego i wtasciwosci zaprojektowanej mieszanki mineralno — asfaltowej powinny by¢
zgodne z WT-2 2014 oraz 2016. Materiaty do mieszanki AC powinny w szczegdlnosci spetnia¢ wymagania podane w p.8.2.3.
WT-2.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
- doborze sktadnikdw mieszanki,
- doborze optymalnej ilosci asfaltu,
- o0znaczania sptywnosci zgodnie z PN-EN 12697-18,
- doborze srodka adhezyjnego
- okresleniu wtasciwosci mieszanki i porownaniu uzyskanych wynikow z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

Zadaniem producenta mieszanki jest dobdr Materiatéw sktadowych, kruszywa spetniajgcego wymagania WT-1 2014 i
lepiszcza wg WT-2 2014 oraz PN-EN 12591 lub PN-EN 14023, oraz opracowanie sktadu mieszanki pod wzgledem uziarnienia
i procentowej zawartosci lepiszcza.
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Producent mieszanki przeprowadza réwniez badanie typu, poprzez weryfikacje laboratoryjng, a nastepnie weryfikacje
produkcji na podstawie, ktdrej sporzadza deklaracje wtasciwosci uzytkowych Wyrobu dla zamierzonego zastosowania.
Producent mieszanki deklaruje réwniez wszystkie wtasciwosci uzytkowe Wyrobu, tgcznie z uziarnieniem wyjsciowym
mieszanki mineralnej i zawartoscig asfaltu rozpuszczalnego oraz gestoscia i gestoscig objetosciowg mieszanki mineralno-
asfaltowej. Producent mieszanki mineralno-asfaltowej przeprowadza badanie typu przy kazdej zmianie dostawcy lub ztoza
Materiatu, jak réwniez, po stwierdzeniu w trakcie wykonywanych badan zmiany cech produkowanej mieszanki.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia badan w Laboratorium zaakceptowanym przez Zamawiajacego,
posiadajacym akredytacje w zakresie badanych wtasciwosci, w celu wykazania, ze wbudowywana mieszanka mineralno-
asfaltowa w sposdb ciagty spetnia wymagania Specyfikacji w okresie realizacji Robot.

Sktad mieszanki AC bedzie ustalony na podstawie badar prébek sporzadzonych wg metody Marshalla, zageszczanych 2x50
lub 2x75 uderzen ubijaka zgodnie z WT-2 2014, w temperaturze 145°C + 5°C (dla asfaltéw modyfikowanych).

Kruszywo do mieszanki powinno by¢é mineralne tamane, ze skat gtebinowych i wylewnych, wg. PN-EN 13043, spetniajace
wymagania publikacji GDDKIiA WT-1 2014, dla kruszyw do warstwy sScieralnej z betonu asfaltowego, dla Nawierzchni
KR 5-6.

Nie dopuszcza sie zastosowania dodatku destruktu asfaltowego w sktadzie opracowanej przez Wykonawce recepty.
Mieszanka mineralno-asfaltowa przeznaczona do wbudowania powinna zawiera¢ optymalng ilo$¢ asfaltu i spetniac
wymagania ST w catym zakresie dopuszczalnych zawartosci asfaltu w mieszance. Wymaga sie jednoczesnie, aby zawartos¢

asfaltu catkowitego w mieszance zawierata sie w przedziale 5,3 + 5,7%.

Wymagane wiasciwosci mieszanki AC i wytyczne do przeprowadzania badan zestawiono w ponizszej tabeli:

Wiasciwos¢ Warunki zageszczenia wg Metoda i warunki badania Wymagania
PN-EN13108-20
Odpornos¢ na deformacje C.1.20,watowanie, PN-EN 12697 —22, metoda Bw

trwate Pgg—P100 powietrzu, WTSNRQ1

PN-EN13108-20, D.1.6,60°C, 10,000cykli PRDar 7,0
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1, ubijanie, 2x35 PN-EN 12697 —12, kondycjonowanie ITSRgo
wody uderzen prébek: 72h w 40°C, 16h w -18°C, 24h w
60°C, badanie w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki AC

Nalezy stosowa¢ wymagania zawarte w WT-2 2014.

Produkcja mieszanki powinna odbywac sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki. Dozowanie sktadnikéw
mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe.

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywa¢ sie w oparciu o recepte zatwierdzong przez
Zamawiajgcego. Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowaé w otaczarce, zapewniajacej prawidtowe dozowanie
sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury skfadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowej. Sposdb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rdwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a Urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny
by¢ okresowo sprawdzane.

System dozowania $srodkéw adhezyjnych powinien zapewnic jednorodnos¢ dozowania.

Temperatury lepiszcza w zbiorniku magazynowym powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014
(tablica 41).

Najwyzsze i najnizsze temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami p. 8.3 WT-2 2014
(tablica 42).

5.4. Przygotowanie podtoza i potaczenie miedzywarstwowe
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Przed utozeniem warstwy z betonu asfaltowego warstwe lezaca ponizej warstwy uktadanej nalezy skropi¢ emulsjg
asfaltowg modyfikowang polimerami, z zawartoscig lepiszcza asfaltowego minimum 50%, w ilosci okoto 400g/m?, zgodnie
z ST D-04.03.01.

Brzegi elementow przylegajacych do Nawierzchni powinny by¢ posmarowane gorgcym asfaltem lub asfaltem
modyfikowanym ( w zaleznosci od rodzaju asfaltu uzytego w mieszance AC) lub oklejone tasma bitumiczna.

Brzegi wtazéw, wpustow i tym podobnych urzadzen, przylegajace do uktadanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
by¢ pokryte tasma asfaltowa. Sposéb potaczenia elementdw przylegajacych z Nawierzchniag Wykonawca musi w kazdym
przypadku uzgodnié z Zamawiajgcym.

Wytrzymatos¢ na scinanie pofaczenia miedzy warstwa Scieralng a nizej zalegajaca warstwa wigzaca lub inng podbudowa
powinna by¢ nie mniejsza niz 1,0 MPa. Badanie nalezy wykona¢ wg Instrukcji laboratoryjnego badania sczepnosci
miedzywarstwowej wg metody Leutnera, GDDKIA.

5.5. Podniesienie krat wpustéw deszczowych w poboczach

W przypadku kiedy Roboty nawierzchniowe wykonywane sg na istniejacej konstrukcji podbudowy i dojdzie do podniesienia
Niwelety Drog przez natozenie nowych warstw bitumicznych, moze zaj$¢ konieczno$¢ wykonania podniesienia krat
wpustéw deszczowych. Podniesienie nalezy wykonaé za pomocg ram ze spawanych ksztattownikéw stalowych, zgodnie z
Dokumentacja Projektowa, lub stalowych (ewentualnie zeliwnych) elementéow systemowych.

5.6. Warunki przystgpienia do Robot

Warstwa Nawierzchni z mieszanki AC moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza niz +10°C.
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy w trakcie trwania Robét, w okresach réwnomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji danej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki AC na mokrym
podtozu, podczas opaddw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V=16m/s).

5.7. Odcinek prébny
Na zgdanie Zamawiajacego Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:

a) zdefiniowania parametréw produkcyjnych mieszanki AC

b) sprawdzenia, czy uzyty Sprzet do rozktadania i zageszczania mieszanki jest wtasciwy,

c) okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
warstwy,

d) okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

e) zbadania parametréw mieszanki.

Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same Materiaty oraz Sprzet, jakie beda
stosowane do wykonania warstwy AC podczas Robét.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Zamawiajgcym.

Przed przystgpieniem do wykonywania warstwy z betonu asfaltowego Wykonawca w obecnosci Zamawiajgcego, podczas
wykonywania proby technologicznej lub odcinka prébnego, pobierze do badan prébki mieszanki zgodnie z PN-EN 12697-
27 i przekaze do Laboratorium, w celu przeprowadzenia badan kontrolnych.

W przypadku nieprawidtowych parametréw warstwy wigzacej i nie zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego odcinka prébnego,
Wykonawca ma obowigzek usung¢ odcinek probny warstwy wigzacej (jezeli byt wykonywany w obrebie Kontraktu) na
wiasny koszt.

Na podstawie pozytywnych wynikéw badan mieszanki i wynikéw badan z odcinka prébnego, Zamawiajacy moze podjgc
decyzje o rozpoczeciu wykonywania warstwy.

5.8. Whbudowanie i zageszczanie warstwy z mieszanki MMA

Uktadanie mieszanki AC moze odbywac sie tylko przy uzyciu mechanicznej uktadarki z wtaczona wibracjg i powinno
odbywac sie catg szerokoscig zatozonego pasa roboczego. Dopuszcza sie uktadanie warstwy pasami o mniejszej szerokosci
niz zatozona szerokos$¢ pasa roboczego, lecz przy uzyciu 2 uktadarek przy niewielkich odlegtosciach pomiedzy nimi (metoda
,»80raco na goraco”).
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Uktadarka powinna poruszad sie ze stata predkoscig i w sposéb ciggty. Uktadarka powinna by¢ stale zaopatrywana w
mieszanke tak, aby w zasobniku zawsze znajdowata sie odpowiednia jej ilos¢, a kosz, transporter i stét miaty zawsze
odpowiednia temperature i nie stygty.

Mieszanka AC powinna by¢ zageszczana walcami stalowymi gtadkimi z wibracjg i walcami ogumionymi. Zageszczanie nie
powinno powodowac¢ wyciskania sie zaprawy na powierzchnie.

5.9. Ztacza technologiczne oraz potaczenia z Nawierzchniami istniejacymi

Na potgczeniach starych (istniejgcych) oraz nowych Nawierzchni oraz w szwach powstatych na potgczeniu odcinkéw
roboczych z poszczegdlnych etapdw nalezy zastosowac uszczelnienie w postaci wysoko elastycznych past na bazie
emulsji asfaltowych i kauczuku do uszczelniania spoin technologicznych. Po wykonaniu uszczelnienia pionowego
nalezy spoine réwniez zamkng¢ powierzchniowo od gory.

Na potaczeniach nowo uktadanych Nawierzchni z Nawierzchniami betonowymi nalezy wykona¢ uszczelnienie przy
uzyciu tasm systemowych o wysokiej sczepnosci.

Wszystkie uszczelnienia krawedzi oraz urzgdzen w Nawierzchni nalezy wliczy¢ w Zatwierdzong Kwote Kontraktowa
jednostki Obmiarowej uktadanej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Ztacza podtuzne winny byé wykonane przez ogrzanie promiennikiem podczerwieni, lub przez obciecie krawedzi i
posmarowanie lepiszczem.

Ztacza w Nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi Drogi.
Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane,
a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno by¢ réwno obciete a powierzchnia obcietej krawedzi oklejona samoprzylepng tasma. Sposéb
wykonania ztgczy powinien byé uzgodniony z Zamawiajacym.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonaé zgodnie z Normami podanymi w p. 8.2.1. WT-2 2014 (tablica 20,
jak dla kategorii ruchu KR 3-6) oraz z wytycznymi okreslonymi w punkcie 5.3 niniejszej ST.

Badania kontrolne sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polegaja na wykonaniu ekstrakcji wg PN-EN 12697-1 i
oznaczeniu sktadu ziarnowego wg PN EN 12697-2.

Dla badan kontrolnych wykonywanych dla potrzeb Zamawiajgcego nalezy przyjaé, ze uziarnienie kazdej prébki pobranej z
luznej mieszanki mineralno-asfaltowe]j nie moze odbiegac od wartosci deklarowanych o wiecej niz wartos¢ dopuszczalnych
odchytek, w zaleznosci od zastosowanej MMA:

dla mieszanki AC11S KR5+6:
- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, +1,0%
- zawartos¢ kruszywa o wymiarze <0,125 mm, 12 %

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 2 mm, 3%
- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 5,6 mm, 4 %
- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 8 mm, 4%

- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 11,2 mm, 4 %

Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego w kazdej prébce pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartosci deklarowanej o wiecej niz +0,3% pod warunkiem, ze mieszanka spetnia wszystkie stawiane jej wymagania.

6.2. Badania i pomiary przed przystgpieniem do Robét

Przed przystgpieniem do Robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Zamawiajgcemu do akceptacji zrédta poboru kruszyw
oraz wszystkich dodatkowych Materiatdw, dotgczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jakos¢ Materiatow
sktadowych.
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6.3. Badania w czasie Robét i po ich wykonaniu
Do oceny jakosci mieszanki AC powinny stuzy¢ wyniki badan wykonywanych w ramach ZKP. Czestos¢ i rodzaj tych badan
jest okreslona w systemie ZKP.

6.3.1. Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na podstawie wycietych prébek, z czestoscig okreslong przez Zamawiajacego,
jednak nie rzadziej niz 1 prébka dla kazdego pasa roboczego w ciggu jednej zmiany robocze;j.

Grubos¢ warstwy nie moze réznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz 0-10%.

6.3.2.  Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy, z czestoscig podang w
p.6.3.1. Wskaznik zageszczenia warstwy Scieralnej z mieszanki AC powinien by¢ nie mniejszy niz 98%.

Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z Norma PN-EN 13108-20 jako ,procent gestosci referencyjnej”.
Referencyjna gestos¢ objetosciowa mieszanki pochodzacej z danej wytworni kazdorazowo powinna by¢ podawana w
deklaracji whasciwosci uzytkowych Wyrobu wystawianej przez producenta.

Wykonawca wytnie prébki na kazde zyczenie Zamawiajacego, w miejscach przez niego wskazanych.

6.3.3. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie
Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej oznaczonej w
dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nalezy oznaczy¢ zgodnie z Normg PN-EN12697-8 na prébkach wycietych z
zageszczonej warstwy.

Zawartos¢ wolnych przestrzeni [%] w zageszczonej warstwie $cieralnej z mieszanki AC powinna wynosic:
AC11S: KR5+6 2,055,0

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych warstwy Nawierzchni z betonu asfaltowego
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego nalezy wykona¢ zgodnie z ponizsza
tabela.

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos$¢ warstwy 3 razy dla kazdej dziatki roboczej na danym pasie i maks. raz na
500m2 wykonywania Robdt, ktérakolwiek z tych metod da wieksze
zageszczenie pomiaréw

2 Réwnos¢ podtuzna Dla jezdni metodg profilometryczng, dla innych elementéw pomiar
ciggty planografem lub tatg i klinem, co 20m

3 Roéwnosé poprzeczna Pomiar tatg nie rzadziej, niz co 5m

4 Spadki poprzeczne warstwy Nie rzadziej niz co 20m

5 Uksztattowanie osi w planie Nie rzadziej niz co 20m

6 Rzedne wysokosciowe Nie rzadziej niz co 20m

7 Ztacza podtuzne i poprzeczne Cata dtugosé ztacza

8 Wyglad warstwy Ocena ciggta

Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.1 Szerokos¢ warstwy
Szerokos¢ wykonanej warstwy, powinna by¢ zgodna z szerokoscig projektowang z tolerancjg + 5cm.

6.4.2. ROwnos¢ podtuzna warstwy

Wykonana Nawierzchnia z betonu asfaltowego powinna odpowiada¢ wymogom réwnosci na podstawie zaadoptowanych
wytycznych zestawionych w Zatgczniku nr 6 do Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej — Warunki
techniczne jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, 1999, z pdzniejszymi zmianami).

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej Nawierzchni Drég nalezy stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajaca
obliczenie wskaznika réwnosci IRI, podang w Rozporzadzeniu MTiGM.
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Wartosc IRl oblicza sie nie rzadziej niz co 50m. Dtugos¢ ocenianego odcinka pasa Nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz
1000m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez wartosci wskaznika, ktorych nie mozna przekroczy¢ na 50%,
80% i 100% dtugosci badanego odcinka Nawierzchni. Wymagane wartosci wskaznika dla Drég samochodowych, wyrazone
w mm/m okresla ponizsza tabela.

Element nawierzchni 50% 80% 100%
pas ruchu <1,2 <2,0 <33
utwardzone pobocza <2,0 <28 <4,0

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wiecej niz 10 wartosci IRI, to warto$¢ miarodajna bedaca suma wartosci srednich
E(IRI) i odchylenia standardowego D:E(IRI)+D nie powinna przekroczy¢ wartosci odpowiedniej dla 80% dtugosci badanego
odcinka.

Stosowanie metody 4-m faty i klina lub planografu dopuszcza sie tylko tam, gdzie nie mozna zastosowaé metody
profilometrycznej. Wymagania dotyczace réwnosci powinny byé spetnione w trakcie wykonywania Robdt i po ich
zakonczeniu.

6.4.3. ROwnos¢ poprzeczna warstwy
Do pomiaru réwnosci poprzecznej stosuje sie metode 4-m taty i klina. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz
co 5m, a liczba pomiarow nie moze by¢ mniejsza niz 20 dla kazdego dnia roboczego.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy scieralnej Nawierzchni nalezy stosowac zaadoptowang metode pomiaru podang
w Rozporzadzeniu MTIiGM w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowania.

Wymagana rownos$¢ poprzeczna jest okreslona przez wartosé odchylen rownosci, ktdre nie mogg by¢ przekroczone w
liczbie pomiardw stanowigcych 90%, 95% i 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie réwnosci
oznacza najwiekszg odlegto$¢ miedzy tatg a mierzong powierzchniag w danym profilu. Wymagania dotyczace rownosci
poprzecznej podane s3 w ponizszej tabeli.

Element nawierzchni 90% 95% 100%
pas ruchu <3 - <5
utwardzone pobocza - <5 <6

Wymagania dotyczgce réwnosci powinny by¢ spetnione w trakcie wykonywania Robét i po ich zakorczeniu.

6.4.4. Spadki poprzeczne
Sprawdzenie polega na przytozeniu taty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem laserowym.
Spadki poprzeczne warstwy $cieralnej powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows, z tolerancjg = 0,1%.

6.4.5. Uksztattowanie osi w planie
0§ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancjg £5cm.

6.4.6. Rzedne wysoko$ciowe Nawierzchni

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
Dokumentacjg Projektowg z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie moze
przekraczac¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Przed przystgpieniem do Robdét Wykonawca przedstawi schemat punktéw pomiarowych do akceptacji Zamawiajgcemu.

6.4.7. Ztacza podtuine i poprzeczne oraz szczeliny dylatacyjne
Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle
lub prostopadle do osi Drogi. Przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie.

Podczas wykonywania warstwy Scieralnej nalezy dazy¢ do minimalizacji wystepowania ztgcz technologicznych. Wszelkie
zfacza nalezy odpowiednio zabezpieczyé masg zalewowa wg. PN-EN-14188 lub systemowymi wktadkami topliwymi. Po
wykonaniu warstwy Scieralnej nalezy wykona¢ skopiowanie uprzednio zinwentaryzowanych szczelin poprzecznych i
podtuznych z warstwy podbudowy z betonu cementowego. Szczeliny w warstwie Scieralnej nalezy odtworzy¢ przez
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naciecie Nawierzchni pitg na gtebokos¢ zgodng z Dokumentacjg Projektowa. W wykonang szczeline nalezy zaaplikowad
mase zalewowg, o parametrach jak nizej:

- temperatura mieknienia nie mniejsza niz 65°C(masa na zimno) lub 85°C (masa na gorgco)
- penetracja w temperaturze 25°C: 40-60 Pen (masa na zimno) lub 70-100 Pen (masa na gorgco)
- wydtuzenie w temperaturze -20°C > 4mm

6.4.8. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy nalezy sprawdza¢ poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego odcinka. Wyglad warstwy scieralnej
powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam, bez miejsc , przeasfaltowanych” porowatych, tuszczacych sie,
spekanych i wykruszen.

6.3.9. Wiasciwosci przeciwposlizgowe, tekstura
Wykonana warstwa $cieralna powinna posiada¢ odpowiednie parametry szorstkosci (tekstury) i charakterystyki tarcia
zgodnie z wymogami NO-17-A501:2015.

6.3.10 Nosnos¢ Nawierzchni
Na wykonanej Nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ nieniszczace badania nosnosci za pomoca Urzadzenia FWD.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady Obmiaru
Ogdlne wymagania dotyczace Obmiaru Robdét podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka Obmiarowa
Jednostkg Obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

8.0DBIOR ROBOT

8.1.0golIne zasady Odbioru Robét

Ogodlne zasady Odbioru Robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i Poleceniami Zamawiajgcego, jezeli wszystkie
badania i pomiary z uwzglednieniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

W przypadku wynagrodzenia ryczattowego zasady ptatnosci podano w umowie miedzy Zamawiajacym, a Wykonawca.
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00 ,Wymagania ogdlne”.

Standardowg jednostka Obmiarowg przy wykonywaniu warstwy $cieralnej jest m2.

9.1. Zatwierdzona Kwota Kontraktowa jednostki Obmiarowej

Zatwierdzona Kwota Kontraktowa wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) dla przyjetej jednostki
Obmiarowej obejmuje:

e Roboty pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

e oznakowanie Robot,

e podniesienie krat wpustow kanalizacji deszczowej

e oczyszczenie i skropienie podfoza emulsjg asfaltowg,

e dostarczenie Materiatéw i Sprzetu,

e opracowanie recepty laboratoryjnej,

e wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

e wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

e  posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikéw,
e roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

e  obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

e przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w Specyfikacji Technicznej,

e odwiezienie Sprzetu.

10. PRZEPISY | MATERIALY ZWIAZANE
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1. »Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych WT-1 2014
Wymagania Techniczne”

»Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014 Wymagania techniczne”

Polskie Normy przywotane w WT-1

Polskie Normy przywotane w WT-2

BN-8931-04 Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

Rozporzgdzenie MTiGM w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43 z dnia 2 marca 1999, z pdzniejszymi zmianami)

8. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej wg metody Leutnera, GDDKIiA, 2013.

No kN
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D-05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO — WARSTWA WIAZACA, WYROWNAWCZA | PROFILUJACA
1.WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i Odbioru Robot zwigzanych z
wykonaniem warstwy wigzacej, wyrownawcze] i profilujgcej z betonu asfaltowego w zwigzku z przystosowaniem
infrastruktury Terminalu Promowego w Swinoujéciu do obstugi transportu intermodalnego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowig wymagania dotyczgce Robdt zwigzanych z wykonaniem:
- warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC 16W — 8cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub polimeroasfaltu,
wytworzona na gorgco, w okreslony sposob spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.2. Beton asfaltowy (AC) — mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym, utozona i
zageszczona.

1.4.3. Recepta wyjsciowa — recepta laboratoryjna zweryfikowana (zweryfikowana) w trakcie préby technologicznej
przeprowadzonej w wytworni mieszanek mineralno-asfaltowych.

1.4.4. Emulsja asfaltowa: jest to zawiesina asfaltu w wodzie, w ktérej asfalt zostat rozproszony w postaci drobnych
kulistych czasteczek. Dzieki substancji chemicznej zwanej emulgatorem zawartej w tej mieszaninie, drobne czgsteczki
asfaltu mogg sie utrzymywac w niej przez dtuzszy czas w stanie rozpuszczonym w wodzie.

1.4.5. Pozostate okres$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z definiciami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogdblne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczace Robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczgce Materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STW D-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne”. Poszczegdlne rodzaje Materiatéw powinny pochodzi¢ ze zrddet zatwierdzonych przez Zamawiajgcego. Nalezy
dazy¢ do zaopatrzenia sie w Materiaty z jednego zrdodta. W przypadku zmiany pochodzenia Materiatu nalezy, po wykonaniu
odpowiednich badan, opracowad skorygowang recepte.

2.2. Rodzaje Materiatéw

Rodzaje Materiatow stosowanych do mieszanki AC podano w tablicy 1.

Tablica 1 Rodzaje Materiatéw do mieszanki AC

. . Wymagania
Lp. | Rodzaj Materiatu warunki odpowiednie do kategorii natezenia ruchu KR5-KR7
1 Kruszywo grube WT-1 2014, tablica 8
2 Kruszywo drobne WT-1 2014, tablica9i 10
3 Wypetniacz WT-1 2014, tablica 11
4 Lepiszcze WT-2 2014 tablica 10, modyfikowane polimerami, PMB 25/55-80
5 Srodek adhezyjny W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego

i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza
do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy stosowa¢ $rodek adhezyjny. Wymagania wg Aprobaty
Technicznej lub zgodnie z zapisami p. 4.1 PN-EN 13108-1 oraz p. 8. 1 WT-2
2014.
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Nalezy stosowaé kruszywo mineralne, tamane ze skat gtebinowych i wylewnych wg PN-EN 13043 oraz WT-1 2014,
tablice 4, 5, 6, 6a oraz 7 (dla KR5-7).

2.3. Wymagania wobec innych Materiatow

2.3.1. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelniania potaczen dziatek roboczych, ztaczy podtuznych, potaczen z Urzadzeniami znajdujacymi sie w Nawierzchni
lub z nig bezposrednio sgsiadujacych nalezy stosowac tasme bitumiczng, emulsje asfaltowe zgodne z wymogami
odpowiedniej ST oraz masy zalewowe wg. PN-EN-14188, w zaleznosci od rodzaju potaczenia, w porozumieniu z
Zamawiajacym.

Wszystkie Materiaty powinny posiada¢ dopuszczenie do stosowania w budownictwie drogowym na podstawie
europejskiej oceny technicznej (lub Aprobaty Technicznej jezeli nie utracita swojej waznosci), dla ktérych producent
sporzadzit deklaracje wtasciwosci uzytkowych i umiescit oznakowanie CE.

2.3.3. Lepiszcze do skropienia podtoza
Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetnia¢ wymagania podane w ST D-04.03.01.

2.4. Dostawy Materiatéw

Obowigzkiem Wykonawcy jest wytypowanie wytwdrni o odpowiedniej wydajnosci, posiadajgcej certyfikowany system
Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodnie z PN-EN 13108-21, ktdra jest w stanie zapewni¢ ciggtg dostawe mieszanki w trakcie
wykonywania dziennych dziatek roboczych.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona przez dostawce w dokumenty, wymagane ustawg o
wyrobach budowlanych [z dnia 16.04.2004 r. - Dz. U. Nr 92, poz. 881], zwigzane z dopuszczeniem danego Wyrobu
budowlanego do obrotu (odpowiednio: oznakowanie znakiem CE lub B, albo dopuszczone do jednostkowego zastosowania
wg dokumentacji indywidualnej).

2.5. Sktadowanie Materiatéw

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

Wypetniacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w Urzadzenia do aeracji.

Asfalt nalezy przechowywad zgodnie z zasadami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014 oraz zgodnie z zaleceniami producenta.

Maksymalne temperatury sktadowania lepiszcza asfaltowego powinny by¢ zgodne z wymaganiami p. 8.3. WT-2 2014,
tablica 41. Maksymalne i minimalne temperatury MMA powinny odpowiada¢ wymaganiom p. 8.3 WT-2 2014, tablica 42.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach podanych
w Aprobacie Technicznej, Certyfikacie lub zgodnie z zaleceniami producenta.

3.SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace Sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace Sprzetu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Wybér Sprzetu do wykonania Robdt zwigzanych niniejszej ST nalezy do Kierownika Budowy. Jakikolwiek Sprzet, maszyny
lub narzedzia nie gwarantujgce spetnienia wymagan jakosciowych Robot i bezpieczenstwa zostang przez Zamawiajgcego
zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone do Robdét.

Wydajnosc¢ otaczarni powinna by¢ dostosowana do wielkosci Robot.

Produkcja mieszanki AC powinna odbywac sie w Wytwérni Mieszanki Asfaltowej (WMA) o cyklicznym systemie produkcji
mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-
21, certyfikowany przez jednostke notyfikowana.

Produkcja mieszanki AC powinna odbywac sie w Wytwérni o cyklicznym systemie produkcji. Wytwdrnia powinna
prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez

odpowiednig jednostke notyfikowang.

Wytwdrnia Mas Asfaltowych powinna by¢ zaaprobowana przez Zamawiajacego.
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Dozowanie wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej (w tym srodek adhezyjny) powinno odbywac sie
wagowo.

Nalezy stosowac uktadarke z mozliwoscig uktadania na petng szeroko$¢ zatozonego pasa roboczego lub 2 uktadarki
pozwalajace na rownolegta prace w systemie ,gorace do gorgcego”.

Sprzet stosowany przez Wykonawce przy wykonywaniu Robét powinien by¢ sprawny technicznie, zapewni¢ odpowiednia
jakos¢ wykonywanych Robot, gwarantowac bezpieczenstwo obstugujgcych go oséb oraz bezpieczeristwo na Budowie, a w
przypadku, gdy to jest wymagane powinien posiada¢ wazne badania techniczne dopuszczajgce go do uzytku.

Wykonawca powinien dysponowac Sprzetem pozwalajacym na uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy z
mieszanki AC.

Wykonawca powinien dysponowac skrapiarkg pozwalajaca na rownomierne i zgodne z wymaganiami skropienie podtoza.
4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Wybér sposobu transportu i wybér srodkéw transportu nalezg do Kierownika Budowy z zastrzezeniem, ze transport nie
spowoduje zanieczyszczenia (Materiatdw i Wyrobdw), obnizenia ich jakosci lub uszkodzen. Wykonawca jest zobowigzany
do stosowania srodkéw transportu wtasciwych do rodzaj przewozonych Materiatéw.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o duzej tadownosci, wyposazonymi w
plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu.

Warunki i czas transportu, od produkcji do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury mieszanki w
wymaganym przedziale.

Srodki transportu uzywane na Budowie powinny by¢ sprawne technicznie i powinny posiada¢ wazne badania techniczne.
Wszystkie srodki kotowe powinny spetnia¢ wymagania wynikajgce z przepiséw o ruchu drogowym obowigzujagcym w
Polsce.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do bezposredniego Terenu Budowy / obszaru wykonywania Robot.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania Robot
Ogdlne warunki wykonania Robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Projektowanie mieszanki AC i opracowanie recepty

Za opracowanie recepty odpowiada Wykonawca. Przed rozpoczeciem Robot Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu do
zatwierdzenia projekt mieszanki AC oraz wszystkie dokumenty potwierdzajgce jakos¢ Materiatow sktadowych mieszanki
AC i reprezentatywne probki Materiatéw.

Projektowanie sktadu betonu asfaltowego i wtasciwosci zaprojektowanej mieszanki mineralno — asfaltowej powinny by¢
zgodne z WT-2 2014 oraz 2016.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikow mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- o0znaczania sptywnosci zgodnie z PN-EN 12697-18,

- doborze srodka adhezyjnego

- okresleniu wtasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

Zadaniem producenta mieszanki jest dobdr Materiatéw sktadowych, kruszywa spetniajgcego wymagania WT-1 2014 i
lepiszcza wg WT-2 2014 oraz PN-EN 12591 lub PN-EN 14023, oraz opracowanie sktadu mieszanki pod wzgledem uziarnienia
i procentowej zawartosci lepiszcza.

Producent mieszanki przeprowadza réwniez badanie typu, poprzez weryfikacje laboratoryjng, a nastepnie weryfikacje
produkcji na podstawie, ktdrej sporzadza deklaracje wtasciwosci uzytkowych Wyrobu dla zamierzonego zastosowania.
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Producent mieszanki deklaruje rowniez wszystkie wtasciwosci uzytkowe Wyrobu, tacznie z uziarnieniem wyjsciowym
mieszanki mineralnej i zawartoscig asfaltu rozpuszczalnego oraz gestoscia i gestoscig objetosciowg mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przeznaczona do wbudowania powinna zawiera¢ optymalng ilos¢ asfaltu i spetnia¢
wymagania ST w catym zakresie dopuszczalnych zawartosci asfaltu w mieszance.

Producent mieszanki mineralno-asfaltowej przeprowadza badanie typu przy kazdej zmianie dostawcy lub ztoza Materiatu,
jak réwniez, po stwierdzeniu w trakcie wykonywanych badan zmiany cech produkowanej mieszanki.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia badahn w Laboratorium zaakceptowanym przez Zamawiajacego,
posiadajacym akredytacje w zakresie badanych wtasciwosci, w celu wykazania, ze wbudowywana mieszanka mineralno-
asfaltowa w sposdb ciaggty spetnia wymagania Specyfikacji w okresie realizacji Robot.

Mieszanka AC w zaleznosci od grubosci warstwy powinna spetnia¢ wymagania podane w p.8.2.2. WT-2 2014.

Sktad mieszanki AC bedzie ustalony na podstawie badan prébek sporzadzonych wg metody Marshalla, zageszczanych 2x50
lub 2x75 uderzen ubijaka zgodnie z WT-2 2014, w temperaturze 145°C + 5°C (dla asfaltéw modyfikowanych).

Wymagane wiasciwosci mieszanki AC i wytyczne do przeprowadzania badan zestawiono w ponizszej tabeli:

Witasciwosé Warunki zageszczenia Metoda i warunki badania Wymagania
wg PN-EN13108-20

Odpornos¢ na deformacje C.1.20,watowanie, Pss— PN-EN 12697 —22, metoda Bw
trwate Pioo powietrzu, WTSaRrg,
PN-EN13108-20, D.1.6,60°C, PRDarrs0
10,000cyKkli
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1, ubijanie, 2x35 PN-EN 12697 —12, kondycjonowanie ITSRgo
wody uderzen prébek: 72h w 40°C, 16h w -18°C, 24h

w 60°C, badanie w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki AC

Nalezy stosowa¢ wymagania zawarte w WT-2 2014.

Produkcja mieszanki powinna odbywac¢ sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki. Dozowanie sktadnikéw
mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe.

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac¢ sie w oparciu o recepte zatwierdzong przez
Zamawiajgcego. Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowaé w otaczarce, zapewniajacej prawidtowe dozowanie
sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowej. Sposodb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a Urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny
by¢ okresowo sprawdzane.

System dozowania srodkéw adhezyjnych powinien zapewnic jednorodnos$¢ dozowania.

Temperatury lepiszcza w zbiorniku magazynowym powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014
(tablica 41).
Najwyzsze i najnizsze temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami p. 8.3 WT-2 2014
(tablica 42).

5.4. Przygotowanie podtoza i potaczenie miedzywarstwowe
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Przed utozeniem warstwy z betonu asfaltowego warstwe lezaca ponizej warstwy uktadanej nalezy skropi¢ emulsjg
asfaltowa, zgodnie z ST D-04.03.01. Nalezy zastosowac emulsje na bazie lepiszcza modyfikowanego polimerami, z
zawartoscig minimum 50% asfaltu, w ilosci okoto 500g/m?.

Brzegi elementow przylegajacych do Nawierzchni powinny by¢ posmarowane gorgcym asfaltem lub asfaltem
modyfikowanym ( w zaleznosci od rodzaju asfaltu uzytego w mieszance AC) lub oklejone tasma bitumiczna.

Brzegi wtazéw, wpustéw i tym podobnych urzadzen, przylegajace do uktadanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
by¢ pokryte tasma asfaltowa. Sposdb potaczenia elementdw przylegajacych z Nawierzchnig Wykonawca musi w kazdym
przypadku uzgodnié z Zamawiajgcym.

Wytrzymatos$é na $cinanie potgczenia miedzy warstwa wigzgcg/wyrownawcza/profilujacg a nizej zalegajgcg warstwa
podbudowy (kryterium sczepnosci miedzywarstwowej) powinna by¢ nie mniejsza niz 0,7 MPa, natomiast miedzy warstwa
wigzacg a wyzej zalegajacy warstwa $cieralng wartos¢ ta powinna by¢ nie mniejsza niz 1,0 MPa.

Badanie nalezy wykona¢ wg Instrukcji laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej wg metody Leutnera,
GDDKIA.

5.5. Warunki przystgpienia do Roboét

Warstwa Nawierzchni z mieszanki AC moze by¢ ukfadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza niz +10°C.
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy w trakcie trwania Robdt, w okresach rdwnomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji danej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki AC na mokrym
podtozu, podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V=16m/s).

5.6. Odcinek prébny
Na zadanie Zamawiajgcego Wykonawca powinien wykonac odcinek prébny w celu:

a) zdefiniowania parametréw produkcyjnych mieszanki AC

b) sprawdzenia, czy uzyty Sprzet do rozktadania i zageszczania mieszanki jest wiasciwy,

c) okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowe] przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
warstwy,

d) okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcdw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

e) zbadania parametréw mieszanki.

Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same Materiaty oraz Sprzet, jakie beda
stosowane do wykonania warstwy AC podczas Robot.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Zamawiajacym.

Przed przystgpieniem do wykonywania warstwy z betonu asfaltowego Wykonawca w obecnosci Zamawiajacego, podczas
wykonywania préby technologicznej lub odcinka prébnego, pobierze do badan prébki mieszanki zgodnie z PN-EN 12697-
27 i przekaze do Laboratorium, w celu przeprowadzenia badan kontrolnych.

W przypadku nieprawidtowych parametrow warstwy wigzacej i nie zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego odcinka prébnego,
Wykonawca ma obowigzek usung¢ odcinek probny warstwy wigzacej (jezeli byt wykonywany w obrebie Kontraktu) na
wtasny koszt.

Na podstawie pozytywnych wynikéw badan mieszanki i wynikéw badan z odcinka prébnego, Zamawiajacy moze podjgc
decyzje o rozpoczeciu wykonywania warstwy.

5.7. Whbudowanie i zageszczanie warstwy z mieszanki AC

Uktadanie mieszanki AC moze odbywa¢ sie tylko przy uzyciu mechanicznej uktadarki z wiaczong wibracjg i powinno
odbywac sie catg szerokoscig zatozonego pasa roboczego. Dopuszcza sie uktadanie warstwy pasami o mniejszej szerokosci
niz zatozona szeroko$¢ pasa roboczego, lecz przy uzyciu 2 uktadarek przy niewielkich odlegtosciach pomiedzy nimi (metoda
»80raco na goraco”).

Uktadarka powinna poruszaé sie ze stata predkoscig i w sposob ciagly. Uktadarka powinna by¢ stale zaopatrywana w
mieszanke tak, aby w zasobniku zawsze znajdowata sie odpowiednia jej ilo$¢, a kosz, transporter i stét miaty zawsze
odpowiednig temperature i nie stygty.

Mieszanka AC powinna by¢ zageszczana walcami stalowymi gtadkimi z wibracjg i walcami ogumionymi. Zageszczanie nie
powinno powodowac wyciskania sie zaprawy na powierzchnie.
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Ztacza podtuzne winny by¢é wykonane przez ogrzanie promiennikiem podczerwieni, lub przez obciecie krawedzi i
posmarowanie lepiszczem.

Ztacza w Nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi Drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane,
a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno by¢ réwno obciete a powierzchnia obcietej krawedzi oklejona samoprzylepng tasma. Sposdb
wykonania ztgczy powinien by¢ uzgodniony z Zamawiajacym.

5.8. Utrzymanie wykonanej warstwy

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywac w czystosci. Po utozonej warstwie bitumicznej dopuszcza
sie ruch pojazddéw, jednak przed utozeniem kolejnej warstwy na warstwie juz wykonanej, nalezy wykonaé¢ doktadne
oczyszczenie powierzchni warstwy spodniej. Dotyczy to réwniez doktadnego oczyszczenia $ladéw po oponach w strefach
zawracania i skretow.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z Normami podanymi w p. 8.2.2. WT-2 2014 (tablica 20,
jak dla kategorii ruchu KR 3-6) oraz z wytycznymi okreslonymi w punkcie 5.2 niniejszej ST.

Badania kontrolne sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polegaja na wykonaniu ekstrakcji wg PN-EN 12697-1 i
oznaczeniu sktadu ziarnowego wg PN EN 12697-2.

Dla badan kontrolnych wykonywanych dla potrzeb Zamawiajacego nalezy przyja¢, ze uziarnienie kazdej prébki pobranej z
luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci deklarowanych o wiecej niz wartos$¢ dopuszczalnych
odchytek, w zaleznosci od zastosowanej MMA:

dla mieszanki AC 16 W KR3+6
- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, +2,0%
- zawartosc¢ kruszywa o wymiarze <0,125 mm, 2%

- zawartos$¢ kruszywa o wymiarze <2 mm, 3%
- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 8 mm, 3%
- zawartosé kruszywa o wymiarze < 11,2 mm, 4 %
- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 16 mm, 5%

Zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w kazdej prébce pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé od
wartosci deklarowanej o wiecej niz +0,3% pod warunkiem, ze mieszanka spetnia wszystkie stawiane jej wymagania.

6.2. Badania przed przystgpieniem do Roboét

Przed przystgpieniem do Robdét Wykonawca powinien przedstawi¢ Zamawiajagcemu do akceptacji zrédta poboru kruszyw
oraz wszystkich dodatkowych Materiatdw, dotgczajagc wszystkie dokumenty potwierdzajgce jakos¢ Materiatéw
sktadowych.

6.3. Badania w czasie Robét
Do oceny jakosci mieszanki AC powinny stuzy¢ wyniki badan wykonywanych w ramach ZKP. Czesto$¢ i rodzaj tych badan
jest okreslona w systemie ZKP.

6.3.1.  Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okreslac¢ na podstawie wycietych prébek, z czestoscig okreslong przez Zamawiajgcego,
jednak nie rzadziej niz 1 prébka dla kazdego pasa roboczego w ciggu jednej zmiany roboczej.

Grubos¢ warstwy nie moze réznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz 0-10%.

6.3.2. Wskaznik zageszczenia warstwy
Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy, z czestoscig podang w
p.6.3.1. Wskaznik zageszczenia warstwy scieralnej z mieszanki AC powinien by¢ nie mniejszy niz 98%.
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Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z Normg PN-EN 13108-20 jako ,procent gestosci referencyjnej”.
Referencyjna gestos¢ objetosciowa mieszanki pochodzacej z danej wytworni kazdorazowo powinna by¢ podawana w
deklaracji wiasciwosci uzytkowych Wyrobu wystawianej przez producenta.

Wykonawca wytnie prébki na kazde zyczenie Zamawiajacego, w miejscach przez niego wskazanych.

6.3.3. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej oznaczonej w
dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej.

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nalezy oznaczy¢ zgodnie z Normg PN-EN12697-8 na prébkach wycietych z
zageszczonej warstwy.

Zawarto$é wolnych przestrzeni [%] w zageszczonej warstwie Scieralnej z mieszanki AC powinna wynosié:
ACW KR3+6 3,0:8,0

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych warstwy Nawierzchni z betonu asfaltowego
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarédw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego nalezy wykonaé zgodnie z ponizszg
tabela.

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ warstwy 3 razy dla kazdej dziatki roboczej lub maks. raz na 500m2, na danym
pasie wykonywania Robot, ktérakolwiek z tych metod da wieksze
zageszczenie pomiarow

2 Réwnos¢é podtuzna Pomiar ciagly planografem, dla innych elementéw pomiar tatg i
klinem co 5m.

3 Rownos¢ poprzeczna Pomiar tatg nie rzadziej, niz co 5m

4 Spadki poprzeczne warstwy Nie rzadziej niz co 20m

5 Uksztattowanie osi w planie Nie rzadziej niz co 20m

6 Rzedne wysokosciowe Nie rzadziej niz co 20m

7 Ztacza podtuzne i poprzeczne Cafa dtugosc ztacza

8 Wyglad warstwy Ocena ciagta

Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.1 Szerokos¢ warstwy
Szerokos¢ wykonanej warstwy, powinna by¢ zgodna z szerokoscig projektowang z tolerancjg £ 5cm.

6.4.2. RAwnos¢ podtuzna warstwy

Wykonana warstwa wigzgca/wyrownawcza/profilujgca z betonu asfaltowego powinna odpowiadaé¢ zaadoptowanym
wymogom rownosci zestawionymi w Zataczniku nr 6 do Rozporzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej —
Warunki techniczne jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie Dz. U. nr 43, 1999

Do oceny réownosci podtuznej warstwy wigzacej Nawierzchni Drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode
pomiaru planografem lub metode z wykorzystaniem taty klina. Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona przez wartosci
odchylen rownosci, ktdre nie moga by¢ przekroczone w licznie pomiaréw stanowigcych 95% i 100% liczby wszystkich
pomiaréw na badanym odcinku, zgodnie z ponizszg tabels.

Procent liczby
Element nawierzchni pomiaréw

95% 100%
pas ruchu <7 <8
utwardzone pobocza <9 <10

Wymagania dotyczgce rownosci powinny by¢ spetnione w trakcie wykonywania Robot i po ich zakonczeniu.

6.4.3. ROwnos¢ poprzeczna warstwy
Do pomiaru réwnosci poprzecznej stosuje sie metode 4-m taty i klina. Pomiar powinien by¢é wykonywany nie rzadziej niz
co 5m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20 dla kazdego dnia roboczego.
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Do oceny rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej Nawierzchni nalezy stosowaé zaadoptowana metode pomiaru podang
w Rozporzadzeniu MTIiGM w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowania.

Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona przez wartos¢ odchylen réwnosci, ktére nie mogg by¢ przekroczone w
liczbie pomiaréw stanowigcych 90%, 95% i 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie réwnosci
oznacza najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnig w danym profilu. Wymagania dotyczace réwnosci
poprzecznej podane sg w ponizszej tabeli.

. . Procent liczby pomiaréw
Element nawierzchni
90% 95% 100%
pas ruchu <6 - <8
utwardzone pobocza - <9 <10

Wymagania dotyczace réwnosci powinny by¢ spetnione w trakcie wykonywania Robét i po ich zakoriczeniu.

6.4.4. Spadki poprzeczne
Sprawdzenie polega na przytozeniu taty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem laserowym.
Spadki poprzeczne warstwy Scieralnej powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows, z tolerancja  0,1%.

6.4.5. Uksztattowanie osi w planie
0O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancjg £5cm.

6.4.6. Rzedne wysokosciowe Nawierzchni

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
Dokumentacjg Projektowa z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Przed przystgpieniem do Robdt Wykonawca przedstawi schemat punktéw pomiarowych do akceptacji Zamawiajacemu.

6.4.7. Ztacza podtuine i poprzeczne oraz szczeliny dylatacyjne
Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle
lub prostopadle do osi Drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Podczas wykonywania warstwy wigzgcej nalezy dazy¢ do minimalizacji wystepowania ztgcz technologicznych. Wszelkie
ztacza nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ masg zalewowa wg. PN-EN-14188 lub systemowymi wktadkami topliwymi.

6.4.8. Woyglad warstwy
Wyglad warstwy nalezy sprawdza¢ poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego odcinka. Wyglad warstwy $cieralnej
powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam, bez miejsc , przeasfaltowanych” porowatych, tuszczacych sie,

spekanych i wykruszen.

6.3.9.  Wiasciwosci przeciwposlizgowe, tekstura
Wykonana warstwa $cieralna powinna posiada¢ odpowiednie parametry szorstkosci (tekstury) i charakterystyki tarcia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady Obmiaru
Ogdlne wymagania dotyczace Obmiaru Robét podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka Obmiarowa
Jednostkg Obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.

8.0DBIOR ROBOT

8.1.0gdlne zasady Odbioru Robét
Ogodlne zasady Odbioru Robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i Poleceniami Zamawiajgcego, jezeli wszystkie
badania i pomiary z uwzglednieniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

W przypadku wynagrodzenia ryczattowego zasady ptatnosci podano w umowie miedzy Zamawiajgcym, a Wykonawca.
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00 ,,Wymagania ogdlne”.

Standardowg jednostka Obmiarowa przy wykonywaniu warstwy $cieralnej jest m2.

9.1. Zatwierdzona Kwota Kontraktowa jednostki Obmiarowe;j
Zatwierdzona Kwota Kontraktowa wykonania warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego (AC) dla przyjetej jednostki
Obmiarowej obejmuje:

10.

NoukseN

Roboty pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

oznakowanie Robot,

przygotowanie, oczyszczenie i skropienie podfoza emulsjg asfaltows,

dostarczenie Materiatow i Sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w Specyfikacji Technicznej,
odwiezienie Sprzetu.

PRZEPISY ZWIAZANE

»Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych WT-1 2014
Wymagania Techniczne”

»Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014 Wymagania techniczne”

Polskie Normy przywotane w WT-1

Polskie Normy przywotane w WT-2

BN-8931-04 Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata

Rozporzadzenie MTIiGM w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43 z dnia 2 marca 1999 wraz ze zmianami)

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej wg metody Leutnera, GDDKIA, 2013.
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D-05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO
1.WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i Odbioru Robot zwigzanych z
frezowaniem Nawierzchni asfaltowych na zimno w zwigzku z przystosowaniem infrastruktury Terminalu Promowego w
Swinoujéciu do obstugi transportu intermodalnego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stanowi cze$¢ dokumentdow przetargowych oraz Kontraktowych i nalezy je stosowac w zlecaniu i
wykonaniu Robét opisanych w punkciel.1.

1.3. Zakres Roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z frezowaniem Nawierzchni
asfaltowych na zimno przy pracach rozbiérkowych. Srednie grubosci warstw przeznaczonych do frezowania:

e warstwa podbudowy zasadniczej: 16cm;

e  warstwa wigzaca: 8cm;

e warstwa Scieralna: 4cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Frezowanie Nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania goérnej warstwy Nawierzchni asfaltowej,
bez jej ogrzania, na okre$long gtebokos¢.

Pozostate okreslenia s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi Normami i z definicjami podanymi w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce Robét
Ogdlne wymagania dotyczace Robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

2.MATERIALY
Nie wystepuja.
3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace Sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace Sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie Nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong gtebokosc.
Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych Robdt (naprawy czesci jezdni) Zamawiajacy moze
dopuscic frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu Robat.

Przy duzych odcinkach roboczych frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego Materiatu, podajacy go z
jezdni na $rodkitransportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gtebokos$¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego Materiatu do recyklingu
na goraco w otaczarce (jezeli tak zaktada Dokumentacja Projektowa), zaleca sie frezowanie wspdtbiezne, tzn. takie, w
ktérym kierunek obrotéw bebna skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgodg Zamawiajgcego moze by¢
dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna skrawajgcego jest przeciwny do
kierunku ruchu frezarki.
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Frezarki muszg by¢ zaopatrzone w systemy odpylania.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Zamawiajgcego. Wykonawca powinien przedstawié dane
techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wtasny
koszt.

4.TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport sfrezowanego Materiatu

Transport sfrezowanego Materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewnié prace frezarki bez postojéw.
Materiat moze by¢é wywozony srodkami transportowymi uzgodnionymi z Zamawiajgcym. Materiat powstaty w wyniku
frezowania powinien by¢ wywieziony poza Teren Budowy i zutylizowany na koszt Wykonawcy.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania Robét
Ogodlne zasady wykonania Robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Wykonanie frezowania
Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z Dokumentacjg Projektowg i ST.

Jezeli, za zgodg Zamawiajgcego, frezowana Nawierzchnia ma by¢ oddana do tymczasowego ruchu bez utozenia nowej
warstwy Scieralnej lub innej wierzchniej, to jej tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciggtych prazkéw podtuznych
lub innych form geometrycznych, gwarantujgcych rdwnosé, szorstkosc¢ i estetyczny wyglad. Powierzchnia frezowana bez
przykrycia jej wyréwnawczg warstwa bitumiczng moze by¢ dopuszczona do uzytku tylko w ograniczonym czasie.

Jezeli ruch ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wdwczas, ze wzgledéw bezpieczenstwa nalezy spetnié
nastepujace warunki:
® nalezy usungc sciety Materiat i oczysci¢ Nawierzchnie,
®  przyfrezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekraczac
40 mm,

® przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu Nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) dopuszcza
sie wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wiekszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,

®  krawedzie poprzeczne na zakorczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $ciete.
6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci Roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
Minimalna czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla Nawierzchni frezowanej na zimno podano w ponizszej tabeli

Lp. [Wtasciwosc nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Réwnos¢ podtuzna tatg 4-metrowa co 20 metréw

2 Rownos¢ poprzeczna tata 4-metrowg co 20 metréw

3 Spadki poprzeczne co 20 m

4 Szerokos¢ frezowania co 20 m
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5 Gtebokos¢ frezowania na biezaco, wedtug Dokumentacji
Projektowej

6.3. Rownos¢ Nawierzchni
Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowg zgodnie z BN- 68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 6
mm.

6.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne Nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjg 0,5%.

6.5. Szerokos¢ frezowania
Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadac szerokosci okreslonej w Dokumentacji Projektowej z doktadnoscig 5 cm.

6.6. Gtebokosc frezowania
Gtebokos¢ frezowania powinna odpowiadaé gtebokosci okreslonej w Dokumentacji Projektowej z doktadnoscig 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub wszystkich warstw Nawierzchni
przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ uzgodnione z Zamawiajgcym, w dostosowaniu
do potrzeb wynikajgcych z przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady Obmiaru Robét
Ogodlne zasady Obmiaru Robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka Obmiarowa
Jednostkg Obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady Odbioru Robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST i wymaganiami Zamawiajgcego, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2 Zatwierdzona Kwota Kontraktowa jednostki Obmiarowej

Zatwierdzona Kwota Kontraktowa wykonania frezowania na zimno Nawierzchni asfaltowe] dla przyjetej jednostki
Obmiarowej obejmuje:

- Roboty pomiarowe,

- oznakowanie Robot,

- frezowanie,

- transport sfrezowanego Materiatu poza Teren Budowy i jego utylizacje,

- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchniplanografem i tata.
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D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWE)

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i Odbioru Robdt zwigzanych z
wykonaniem Nawierzchni z betonowej kostki brukowej w zwigzku z przystosowaniem infrastruktury Terminalu
Promowego w Swinoujéciu do obstugi transportu intermodalnego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stanowi cze$¢ dokumentow przetargowych oraz Kontraktowych i nalezy je stosowac w zlecaniu i
wykonaniu Robdt opisanych w punkciel.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z wykonaniem i Odbiorem
Nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j:

e betonowa kostka brukowa — 10 cm (Nawierzchnia placow postojowych, Drég, zatok postojowych);

e betonowa kostka brukowa — 8 cm (Nawierzchnia chodnikéw).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do Budowy warstwy $cieralnej
Nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugosciag nie wiekszg niz 1,0 m.

1.4.3. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy Nawierzchnie chodnikéw i ciggdw pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.4. Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi Materiatami
wypetniajacymi.

1.4.5. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment Nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetniony okreslonymi Materiatami wypetniajacymi.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi Normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczace Robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. Materiaty
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce Materiatéow
Ogdlne wymagania dotyczgce Materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mieé nastepujgce cechy charakterystyczne, okreslone w Dokumentacji Projektowe;j i
katalogu producenta:
1. odmiane:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gérnej) zwykle barwionej
grubosci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
wzor (ksztatt) kostki: umozliwiajgcym klinowanie sie oraz zazebianie
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

w
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a) dtugosé: od 140 mm do 280 mm,

b) szerokosé: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubosé: 80 mm i 100 mm.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach Drég, ulic, chodnikéw
itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposdb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zatacznik | Wymaganie
Normy
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm | C Dtugos¢ szeroko$¢ | Réznica pomiedzy dwoma po-
od zadeklarowanych wymiaréw grubos¢ miarami grubosdci, tej samej kostki,
kostki, grubosci powinna by¢ €3 mm
<100 mm +2 +2 +3
2100 mm +3 +3 +4
1.2 | Odchyiki ptaskosci i|C Maksymalna (w mm)
pofalowania (jesli maksymalne wypuktosc wklestosé
wymiary kostki > 300 mm),
przy dtugosci pomiarowej 300
mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornosc na|D Ubytek masy po badaniu: wartos$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym
zamrazanie/rozmraza-nie z kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
udziatem soli odladzajgcych
(wg klasy 3, zat. D)
2.2 | Wytrzymatos¢ na rozcigganie | F Wytrzymatosé charakterystyczna T 2 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy
przy roztupywaniu wynik 22,9 MPa i nie powinien wykazywac obcigzenia niszczgcego
mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania
2.3 | Trwatosé (ze wzgledu na | F Kostki majg zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymatosé) jesli spetnione
wytrzymatosc) sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 | Odpornos¢ na scieranie (wg | GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3
oznaczenia H Normy) szerokiej $ciernej, wg | Bohmego,
zat. G Normy — badanie | wg zat. H Normy - badanie
podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mm3/5000 mm?
2.5 | Odpornosc na | | a)jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowana Ilub
poslizg/poslizgniecie polerowana — zadawalajgca odpornosc,
b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowaé minimalng jej
warto$¢ pomierzong wg zat. | Normy (wahadtowym
przyrzagdem do badania tarcia)
2.6 | Nasigkliwosc Nie wiecej niz 5%
2.7 | Wytrzymatosé na Sciskanie Po 28 dniach ($rednio z szesciu kostek): nie mniejsza niz 60 MPa
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mieé rys i
odpryskow,
b) nie dopuszcza @ sie rozwarstwien w  kostkach
dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent

powinien opisaé rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane

z probka producenta, zatwierdzong przez Odbiorce,
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c¢) ewentualne roéinice w jednolitosci tekstury lub

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
by¢ warstwa Scieralna lub caty we wiasciwosciach surowcéw i zmianach warunkéw
element) twardnienia nie s3 uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach
wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowa¢
do ustalern PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych, swiatta (w tym
promieniowania UV) i silnych alkalidw (m.in. cementu, ktdry przy wypetnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowg nie
moze odbarwiaé kostek). Zaleca sie stosowanie srodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki
zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac¢ do barwienia: sadz i barwnikow
organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ sie na powierzchni kostek w poczatkowym
okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikaja
w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze
powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w Nawierzchni
Jesli Dokumentacja Projektowa nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujgce Materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowa pod Nawierzchnie
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
cementu powszechnego uzytku spetniajagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajgcej
wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
b) do wypetniania spoin w Nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajgcg wymagania wg 2.3 b),
¢) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w Nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j
— do wypetnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajgce wymagania Norm lub Aprobat
Technicznych,
— do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke cementowo-piaskowg 1:8
z Materiatéw spetniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny Materiat zaakceptowany przez Zamawiajgcego.
d) do wypetniania spoin w Nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j
— zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajgcg wymagania wg 2.3 b),
e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w Nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j
— do wypetnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajgce wymagania Norm lub Aprobat
Technicznych,
— do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowad wilgotng mieszanke cementowo-piaskowg 1:8
z Materiatéw spetniajgcych wymagania wg 2.3 b) lub inny Materiat zaakceptowany przez Zamawiajacego.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na Budowe, powinno
odbywa¢ sie na podfozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi Materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, mozna przechowywac¢ do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na
otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o
szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z
paletami, z dopuszczalng wysokoscia 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12
(dla workoéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach
stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.
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2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Jesli Dokumentacja Projektowa nie ustala inaczej, to do obramowania Nawierzchni z kostek mozna stosowac:
a) krawezniki betonowe,

b) obrzeza betonowe,

c) krawezniki kamienne.

Krawezniki i obrzeza i Scieki mogg by¢ ustawiane na tawach betonowych. Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane
na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typdw, rodzajow, odmian i wielkosci. Nalezy uktadac je z
zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.

2.5.Materiaty do podbudowy utozonej pod Nawierzchnig z betonowej kostki brukowej
Materiaty do podbudowy, ustalonej w Dokumentacji Projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej ST lub
innym dokumentom zaakceptowanym przez Zamawiajgcego.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace Sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace Sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania Nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajgcych (uktadarek), sktadajgcych sie z wdzka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzagcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ufozenia; Urzadzenie to, po
skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka
szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarczg). Do zageszczania
Nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa, chroniace kostki
przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom witasciwych ST lub innym
dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM).

4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport Materiatéw do wykonania Nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po osiggnieciu przez
beton wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ w
pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych,
dtugoscig w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem
w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi Materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a
kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi srodkami transportu, w
sposéb nie powodujgcy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada sie po 5 warstw workdw, po 4 szt.
w warstwie. Worki niespaletowane ukfada sie na ptask, przylegajace do siebie, w rdwnej wysokosci do 10 warstw.
tadowanie i wytadowywanie zaleca sie wykonywaé za pomocg zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego
przemieszczania tadunkow.

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé¢ dowolnymi srodkami transportu w
fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.
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Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom witasciwej ST.

5. Wykonanie Robét
5.1. Ogodlne zasady wykonania Robét
Ogodlne zasady wykonania Robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Podtoze i koryto
Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem
i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Koryto pod podbudowe lub Nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie z wymaganiami odpowiednich ST.

5.3. Konstrukcja Nawierzchni

Konstrukcja Nawierzchni powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa. Konstrukcja Nawierzchni moze obejmowac
utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

b) podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu Nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i
wypetnieniem spoin piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowg, obejmuja:

wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania Nawierzchni (z kraweznikdw, obrzezy i ew. sciekdw),

przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

utozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie piasku lub zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nimi szczelin,

wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

pielegnacje Nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

NoukswnpE

5.4. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
Dokumentacjg Projektowg. Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej ST.

5.5. Obramowanie Nawierzchni

Rodzaj obramowania Nawierzchni powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa.

Jesli Dokumentacja Projektowa nie ustala inaczej, to Materiaty do wykonania obramowan powinny odpowiada¢
wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikdw, obrzezy i ew. wykonanie Sciekéw przykraweznikowych powinno by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w odpowiednich ST.

Krawezniki i obrzeza nalezy ustawiac przed przystgpieniem do ukfadania Nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem,
pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci Nawierzchni i prawidtowe] lokalizacji
kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubosé podsypki powinna wynosié po zageszczeniu 3+5 cm, a
wymagania dla Materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowane;j
grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ £ 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozéciela sie na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu:

— wspodtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Rys = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po scisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata
sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielona podsypka powinna
by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.
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Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu Nawierzchni nalezy j3 polaé
woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki.

Catkowite ubicie Nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w
podsypce.

5.7. Uktadanie Nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania powinny by¢ zgodne
z Dokumentacjg Projektowa, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie
propozycje do zaakceptowania Zamawiajgcemu. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania
i wytwérni kostek, Zamawiajagcy moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wytgcznie na
podsypce piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie Nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze otoczenia nie
nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie Nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do
+5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ Materiatami o ztym przewodnictwie
ciepfa (np. matami ze stomy, papa itp.).

5.7.3. Utozenie Nawierzchni z kostek

Warstwa Nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementdw o jednakowej grubosci. Na wiekszym fragmencie Robét
zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii Materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego
koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywad recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywaé¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem
ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiardw i ksztattéw kostek.
Uktadanie kostek powinni wykonywa¢é przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby uktadarka mogta
przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscig. Kostka do uktadania
mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta,
tj. utozona na palecie w odpowiedni wzdr, bez dotozenia potowek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi
by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi
by¢ wsparte praca brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i
kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej Niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.
Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale
wystawaé od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych
(Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozina uzywaé elementy kostkowe
wykoriczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzern uzupetnia sie kostka cietg, przycinana na
Budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienna dziatke robocza Nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢ prowizorycznie okoto
potmetrowym pasem Nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state.
Przed dalszym wznowieniem Robét, prowizorycznie utozong Nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrad i usungé
wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie Nawierzchni z kostek
Ubicie Nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego.
Do ubicia Nawierzchni nie wolno uzywac walca.
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Ubijanie Nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.

Po ubiciu Nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.7.5.1. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi bokami
tych kostek tworzyty z osig Drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek
odwrotny do kierunku spadku podtuznego Nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa, spetniajgcg wymagania pktu.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowac w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej wystarczajaca ptynnosc.
Spoiny mozna wypetnié przez rozlanie zaprawy na Nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona
woda. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne,
wktadajgc zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowg Nawierzchnie nalezy starannie oczyscié; szczegdlnie dotyczy to
Nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

Nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach wzglednie nie wiekszych niz co 10 m i przestawnie
do szczelin podbudowy betonowej. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejecie przez nie
przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami Nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8
mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3 e).

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w miejscach, w ktorych wystepuje zmiana sztywnosci
podtoza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca
sie wykonywac szczeliny podtuzne przy sciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja Nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskowa, po jej
wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym
przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze sredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w
porze chtodniejszej) Nawierzchnie nalezy oczyscic z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. Kontrola jakosci Robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci Robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do Roboét

Przed przystgpieniem do Robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce Wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (Aprobaty
Techniczne, Certyfikaty zgodnosci, Deklaracje zgodnosci, ew. badania Materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wtasciwosci Materiatéw przeznaczonych do wykonania Robdt, okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych Materiatdw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Zamawiajacemu do akceptacji.

6.3. Badania w czasie Robét

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie Robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie Robot

Lp. | Wyszczegdlnienie Czestotliwos¢ badan Wartosci
badan i pomiarow dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podtoza i koryta Wg odpowiedniej ST
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2 | Sprawdzenie podbudowy Wg odpowiedniej ST
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni Wg odpowiedniej ST
Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym lub | Biezaca kontrola: grubosci, spadkéw i | Wg pktu 5.6; odchytki
metoda niwelacji) cech konstrukcyjnych w poréwnaniu z | od projektowanej
Dokumentacja projektowa i | grubosci+1 cm
Specyfikacja
5 |Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodnosc z Dokumentacja Projektowg Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej | -

b) potozenie osi w planie (sprawdzone [Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesuniecie od osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2

cm

¢) rzedne wysokosciowe Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz | Odchylenia:  +1 cm;

we wszystkich punktach | -1 cm
charakterystycznych

d) réwnos¢ w  profilu  podtuznym  tatg | Jw. Nieréwnosci do 8 mm
czterometrowy)

e) réwnosc w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity miedzy tata
(sprawdzona tatg profilowa z poziomicg i a po- wierzchnig do
pomiarze przeswitu klinem cechowanym oraz 8 mm
przymiarem liniowym wzglednie metodg
niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone metoda |Jw. Odchytki  od  do-
niwelacji) kumentacji pro-

jektowej do 0,5%

g) szerokosé nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchytki od  sze-
przymiarem liniowym) rokosci projekto-

wanej do =5 cm

h) szerokos¢ i gtebokos¢ wypetnienia spoin i [ Kontrola biezgca Wg pktu 5.7.5
szczelin

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich | Kontrola biezgca Wg Dokumentacji
utozenia Projektowej lub

decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych Robét
Zakres badan i pomiarow wykonanej Nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukoriczeniu Budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposéb sprawdzenia
1 |Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego nawierzchni, [ Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
kraweznikow, obrzezy, sciekow prawidtowosci desenia, kolorow kostek, spekan, plam,
deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin
2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w

punktach charakterystycznych (dopuszczalne przesuniecia
wg tab. 2, Ip. 5b)

3 |Rzedne wysokosciowe, réwnos¢ podituzna i|Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokos¢ (wg metod i dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2,
Ip. od 5c do 5g)
4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin w|Wg pktu5.5i5.7.5

nawierzchni, pomiedzy kraweznikami, obrzezami,
Sciekami oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. Obmiar Robét
7.1. Ogdlne zasady Obmiaru Robét
Ogolne zasady Obmiaru Robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka Obmiarowa
Jednostkg Obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
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8. Odbidr Robot
8.1. Ogdlne zasady Odbioru Robot
Ogélne zasady Odbioru Robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg, ST i wymaganiami Zamawiajacego, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

wykonanie podbudowy,

wykonanie faw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,

wykonanie podsypki pod Nawierzchnig,

ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

Odbidr tych Robdt powinien byé zgodny z ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace rozliczania Robot i podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Zatwierdzona Kwota Kontraktowa jednostki Obmiarowej

Zatwierdzona Kwota Kontraktowa wykonania Nawierzchni z betonowej kostki brukowej dla przyjetej jednostki

Obmiarowej obejmuje:
Roboty pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

oznakowanie Robot,

przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
dostarczenie Materiatéw i Sprzetu,

wykonanie podsypki,

ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

utozenie i ubicie kostek,

wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w Nawierzchni,

pielegnacje Nawierzchni,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej Specyfikacji Technicznej,

odwiezienie Sprzetu.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002
2. PN-EN 1338:2005
3. PN-EN 13242:2004
4. PN-EN 1008:2004

Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementu powszechnego uzytku

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
Materiatdow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tfamane do
nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesow produkcji betonu
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D-05.03.26G POtACZENIE NOWEJ KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI Z NAWIERZCHNIA ISTNIEJACA

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i Odbioru Robdt zwigzanych z
potaczeniem nowej konstrukcji Nawierzchni z Nawierzchnig istniejgcg, w zwigzku z przystosowaniem infrastruktury
Terminalu Promowego w Swinoujéciu do obstugi transportu intermodalnego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stanowi cze$¢ dokumentéw przetargowych oraz Kontraktowych i nalezy je stosowac w zlecaniu i
wykonaniu Robdt opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia Robét zwigzanych z wykonaniem i Odbiorem
potaczenia nowej konstrukcji Nawierzchni, zawierajgcej asfaltowg warstwe $cieralng i wigzaca z istniejgcg Nawierzchnig
asfaltowa na dowolnej podbudowie.

Potaczenie polega na rozbidrce starej Nawierzchni z wykonaniem schodkowania jej krawedzi, skropieniu warstwy wigzacej
emulsjg asfaltowga i utozeniu geokompozytu, a nastepnie przykryciu go nowgq asfaltowg warstwg Scieralna.

Wykonanie potgczenia ma zapobiec (lub co najmniej opdznic) wystgpieniu na powierzchni jezdni poprzecznego pekniecia,
odbitego od spoiny na krawedzi potaczenia.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z kilku warstw, stuzacych do przejmowania i rozktadania na podtoze
obcigzen od ruchu pojazdow.

1.4.2. Warstwa Nawierzchni — element konstrukcji Nawierzchni zbudowany z jednego Materiatu.

1.4.3. Warstwa scieralna — gérna warstwa Nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazddéw.

1.4.4. Warstwa wigzgca — warstwa Nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowsa.

1.4.5. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny Nawierzchni, utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6. Potgczenie nowej i starej Nawierzchni — sposob konstrukcji, taczacy nowag Nawierzchnie z Nawierzchnig istniejgca,
majacy na celu zagwarantowanie tej samej nosnosci (trwatosci zmeczeniowej) obu czesci i zapobiegajacy wystgpieniu na
powierzchni jezdni poprzecznego pekniecia.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie Drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji Nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, GDDP — IBDiM, Warszawa 1997.

1.4.8. Emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej fazg zdyspergowang jest asfalt, a fazg ciagtg jest woda lub roztwdér wodny, o
ile nie ustalono inaczej.

1.4.9. Geokompozyt — geosyntetyk, sktadajacy sie z siatki z wtdkien mineralnych potgczonej z geowtdkning z wtdkien
syntetycznych.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi Normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robot

Ogdlne wymagania dotyczace Robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce Materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace Materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania Roboét
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2.2.1. Zgodnos¢ Materiatéw z Dokumentacjg Projektowg
Materiaty do wykonania Robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami Dokumentacji Projektowej lub ST.

2.2.2. Materiaty do wykonania Robot
Do wykonania Robét nalezy uzyc:
— geokompozyt, wzmacniajgcy Nawierzchnie na linii styku starej i nowej Nawierzchni,
— emulsje asfaltowa do ztaczenia geokompozytu z nawierzchnia.
Ponadto przy konstruowaniu potfaczenia nowej i starej Nawierzchni wystepujg Materiaty, z ktérych zbudowana bedzie
nowa Nawierzchnia.

2.2.3. Geokompozyt
Jesli Dokumentacja Projektowa nie ustala inaczej, pod linig styku starej i nowej Nawierzchni mozna zastosowac
geokompozyt, stanowigcy potaczenie siatki z wtdkien mineralnych (np. poliestrowych, szklanych) z geowtdkning
wytworzong z witdkien syntetycznych (polipropylenowych, polietylenowych lub poliestrowych) ciggtych wzmacnianych
mechanicznie poprzez igtowanie, stabilizowanych przeciw promieniowaniu UV. Geokompozyt musi mie¢ deklarowane
przez producenta przeznaczenie do wzmacniania nawierzchni asfaltowych i opdZniania powstawania spekan w
Nawierzchni. Wytrzymatosé na rozcigganie geokompozytu powinna wynosic:

— dla Drég o kategorii ruchu KR1 do KR4 >70 kN/m,

— dla Drég o kategorii ruchu KR5 do KR6 > 100 kN/m.
Wydtuzenie przy zerwaniu wzdtuz pasma powinno wynosi¢ < 3%.
Temperatura mieknienia geokompozytu powinna by¢ nizsza od temperatury uktadania warstwy $cieralnej.
Dtugos¢ geokompozytu powinna by¢ rowna szerokosci Nawierzchni. Jezeli Dokumentacja Projektowa nie podaje inaczej,
szerokos$¢ geokompozytu powinna wynosic¢ po 1,0 m z kazdej strony spoiny w warstwie wigzace;j.

2.2.4. Emulsja asfaltowa
Do ztaczania geokompozytu z asfaltowg warstwa Nawierzchni nalezy stosowac kationowg emulsje modyfikowang

polimerem, spetniajgca wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dotyczace kationowych emuls;ji asfaltowych modyfikowanych polimerami (wg [7])

Wymagania dla emulsji
Metoda badania wg C60 BP3 ZM lub C60 BP4 ZM | C60 BPS ZM
Wymagania techniczne Normy Jednostka _
Klasa | Zakres wartosci Klasa | Zakres
wartosci
Indeks rozpadu PN-EN - 3 lub| 50do 100 lub70do| 5 120 do 180
13075-1 [6] 4 130
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN %(m/m) 5 5
58 do 622 58 do 622
1428 [2]
Czas wyptywu dla @ 2 mm w | PN-EN
40°C 12846 [4] S 1 TBR® 1 TBR®
Pozostatos¢ na sicie 0,5 mm PN-EN %(m/m) 1 TBR 1 TBR
1429 [3]
Trwatos¢ po 7  dniach| PN-EN
magazynowania 1429 [3] %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Sedymentacja PN-EN %(m/m) 1 TBR 1 TBR
12847 [5]

a) Emulsje mozna rozciericza¢ woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40%(m/m)
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b)  Nie dotyczy emulsji rozciericzanej wodg na Budowie

TBR (To be reported) — do zadeklarowania (producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do
tego zobowigzany)

Przyktad oznaczenia kationowej emulsji asfaltowe;j:

C60 BP3 ZM — kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu modyfikowanego
polimerami, o klasie indeksu rozpadu 3, przeznaczona do ztgczania warstw Nawierzchni.

2.2.5. Materiaty wystepujace przy Budowie nowej Nawierzchni
Materiaty wystepujace przy Budowie nowej Nawierzchni powinny by¢ zgodne z ustaleniami Dokumentacji Projektowe;j i
dostosowane do rodzaju warstw Nawierzchni.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace Sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace Sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania Robot
Przy wykonywaniu Robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze Sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody Robodt, jak:

- pity do ciecia betonu asfaltowego,

- frezarki do betonu asfaltowego,

- mtot pneumatyczny, sprezarka powietrza,

- skrapiarka emulsji asfaltowe] z recznie prowadzong lancg spryskujaca, ze zbiornikiem na lepiszcze,

- ew. uktadarka geokompozytu, umozliwiajaca rozwijanie go ze szpuli oraz noze do ciecia geokompozytu,

- Sprzet pomocniczy, jak oskardy, topaty, szczotki itp.
Zaleca sie, aby skrapiarka byta wyposazona w Urzadzenia pomiarowo-kontrolne, pozwalajgce na sprawdzenie i
regulowanie: temperatury, cisnienia, obrotow pompy dozujgcej lepiszcze, predkosci poruszania sie skrapiarki oraz ilosci
dozowanego lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% w stosunku do ilosci
zatozonej. Zbiornik na lepiszcze powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury
lepiszcza.
Sprzet do Budowy nowej Nawierzchni powinien by¢é dostosowany do rodzaju warstw Nawierzchni, ustalonych w
Dokumentacji Projektowej.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w zatozeniach Zamawiajgcego, ST, instrukcjach producentéw
lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Zamawiajgcego.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2, Transport Materiatow

Geokompozyt nalezy transportowac w rolkach owinietych folig w celu zabezpieczenia go przed uszkodzeniem w czasie
transportu i sktadowania na Budowie, a takze przed negatywnym dziataniem ultrafioletowego promieniowania
stonecznego. Rolki powinny by¢ przewozone w pozycji pionowej lub utozone poziomo, nie wiecej niz w trzech warstwach.
Podczas transportu i sktadowania nalezy chroni¢ Materiat przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. W czasie wytadowania
geokompozytu ze srodka transportu nie nalezy dopusci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach, pod
warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.

Cysterny powinny by¢ przedzielone przegrodami na komory o pojemnosci do 1 m3, ktére powinny mie¢ wykroje
umozliwiajgce przeptyw emulsji. Zbiorniki do przewozu emulsji powinny by¢ czyste i nie zawierac resztek innych lepiszczy.
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Transport Materiatéw do Budowy nowej Nawierzchni powinien by¢ zgodny z ustaleniami dla catego budowanego odcinka
Drogi.

5. Wykonanie Robot
5.1. Ogodlne zasady wykonania Robét
Ogolne zasady wykonania Robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania Robét
Sposdb wykonania Robdt powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajgcych
danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej Specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu Robdt obejmuja:

- Roboty przygotowawcze,

- rozbidrke starej Nawierzchni,

- ufozenie nowych warstw podbudowy i warstwy wigzacej,

- ufozenie geokompozytu i warstwy scieralnej,

- Roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do Robodt nalezy, na podstawie Dokumentacji Projektowej, ST lub wskazan Zamawiajgcego:
- ustali¢ lokalizacje Robot, wyznaczy¢ oraz oznaczy¢ linie styku istniejgcej Nawierzchni i nowej konstrukgji,
- ew. przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdétowego wytyczenia Robdt oraz
ustalenia danych wysokosciowych,
- usungé przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy Drdég, ogrodzen itd.

5.4. Rozbidrka starej Nawierzchni

Fragment istniejgcej Nawierzchni, od wyznaczonej linii styku nowej i starej Nawierzchni, nalezy rozebra¢ do gtebokosci
przewidzianej Dokumentacjg Projektowg, przy uzyciu recznego Sprzetu rozbidrkowego lub frezarki.

Przy rozbidrce istniejgcej Nawierzchni nalezy wykonaé stopnie w istniejgcej konstrukcji w celu uzyskania prawidtowego
wzmochionego potgczenia nowych i starych warstw. Szerokos¢ stopni powinna by¢ nie mniejsza niz 1,5 grubosci wyzej
potozonej warstwy, z wyjagtkiem stopnia pod warstwa $cieralng, ktérego szerokos¢ powinna wynosi¢ 1,1 + 1,15 m.
Przyktad rozbiérki istniejgcej Nawierzchni przedstawiono na rysunku 1.

5.5. Utozenie nowych warstw podbudowy i warstwy wigzacej
Do przygotowanych stopni na powierzchniach warstw Nawierzchni nalezy doprowadzi¢ nowe warstwy podbudowy i
warstwe wigzaca. Stare powierzchnie warstw nalezy oczysci¢, a w przypadku konstrukcji niezwigzanych nalezy je zagescic.
Wykonanie konstrukcji warstw Nawierzchni powinno odpowiada¢ wymaganiom wtasciwych Specyfikacji Technicznych,
okreslonych w Dokumentacji Projektowe;j.
5.6. Utozenie geokompozytu i warstwy scieralnej
Na utozonej i zageszczonej warstwie wigzacej (np. z betonu asfaltowego) nalezy:
- skropi¢ emulsjg asfaltowg, wedtug pktu 2.2.4, pas szerokosci 2,2 + 2,3 m (okoto 0,2 + 0,3 m wiekszy niz szerokos¢
geokompozytu, ktéry ma by¢ utozony),
- ufozy¢ geokompozyt o szerokosci co najmniej 1,0 m po kazdej stronie potgczenia,
- przykry¢ catos¢ fragmentu Nawierzchni nad geokompozytem nowg warstwa sScieralng.
Przy wyzej wymienionych czynnosciach obowigzujg nastepujgce zalecenia:
- uktadanie geokompozytu mozna prowadzi¢ wytgcznie podczas suchej pogody; geokompozyt nie moze by¢ mokry
i pozostawiony na noc bez przykrycia warstwg asfaltowg; temperatura powietrza powinna wynosi¢ co najmniej
+10°C,
- ilo$¢ lepiszcza do skropienia (sktada sie z lepiszcza do nasycenia podtoza: okoto 100 + 250 g/m? efektywnego
lepiszcza — asfaltu oraz lepiszcza do nasycenia geowtdkniny w geokompozycie oznaczanego doswiadczalnie wg
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[9]) moze orientacyjnie wynosi¢ 1100 + 1600 g/m? w zaleznosci od stanu podtoza i masy powierzchniowej
geowtdkniny; whasciwg ilos¢ powinien podaé dostawca lub producent Wyrobu,

- dobre zespolenie geokompozytu z sgsiednimi warstwami Nawierzchni uzyska sie, gdy: podtoze bedzie czyste,
suche (przed skropieniem), rowne (tak aby Wyrob do niego przylegat),

- geokompozyt powinien by¢ uktadany strong z siatkg do podtoza, po rozpadzie emulsji asfaltowej i odparowaniu
wody; czas oczekiwania na odparowanie powinien by¢ taki, aby pozostaty asfalt miat konsystencje lekko klejaca,

- powierzchnia skrapiana emulsjg asfaltowg powinna by¢ czysta — wszelkie zanieczyszczenia gling, kruszywem itp.
powinny zostac usuniete przed skropieniem,

- czesci geokompozytu zanieczyszczone smarem i olejem nalezy wycig¢, a miejsca te nalezy powtdrnie skropic¢ wraz
z brzegiem otaczajagcego Wyrobu i wklei¢ w nie prostokatng fate geokompozytu o wymiarach zapewniajacych
przykrycie wycietego otworu z zaktadem okoto 0,10 m,

- w przypadku tgczenia pasdw geokompozytu szerokos¢ poprzecznego zaktadu wynosi 0,10 + 0,15 m, przy czym
dolng warstwe zaktadu nalezy skropi¢ dodatkowo lepiszczem w ilosci okoto 0,400 g/m?,

- przy recznym uktadaniu geokompozytu zaleca sie, bezposrednio po jego utozeniu, przejazd jednokrotny walcem
ogumionym (ew. stalowym) w celu ustabilizowania jego potozenia,

- w przypadku powstania fatdy w geokompozycie nalezy jg przecig¢ i zatozy¢ w kierunku uktadania warstwy
nawierzchni asfaltowej,

- przed utozeniem warstwy $cieralnej na geokompozycie nalezy naprawi¢ miejsca odklejone, fatdy, pecherze i
rozdarcia,

- ruch pojazdéw roboczych po roztozeniu geokompozytu powinien by¢ ograniczony do minimum przy
przestrzeganiu zakazu gwattownego hamowania i skrecania, aby nie fatdowa¢ Wyrobu.

Konieczne jest zapewnienie prawidtowej impregnacji i przyklejenia geokompozytu do podtoza. Jezeli uzyskanie tego nie
jest mozliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istniejg fale), to nalezy zrezygnowac z zastosowania tej technologii, bowiem
niewtasciwe jej wykonanie moze by¢ powodem zniszczenia Nawierzchni (np. fale moga zniszczy¢ potgczenie warstw).
Przyktad potfaczenia nowej i starej Nawierzchni przedstawiono na rysunku 2.

5.7. Roboty wykornczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowsq i ST. Do Robdt wykonczeniowych nalezg Roboty
zwigzane z dostosowaniem wykonanych Robot do istniejgcych warunkdw terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

- niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie Rob6t roslinnosci, np. zatrawienia,

- Roboty porzadkujace otoczenie Terenu Robot.

6. Kontrola jakosci Robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci Robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do Roboét
Przed przystagpieniem do Robdét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce Wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu Materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, Certyfikat zgodnosci, Deklaracje
zgodnosci, Aprobate Techniczng, ew. badania Materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci Materiatdow przeznaczonych do wykonania Robdt, okreslone przez
Zamawiajacego,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych Materiatow z tworzyw i prefabrykowanych. Wszystkie dokumenty oraz
wyniki badan Wykonawca przedstawia Zamawiajgcemu do akceptacji.

6.3. Badania w czasie Robot
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Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonaé w czasie Robot podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie Robot

L L L Czestotliwosc .
Lp.| Wyszczegédlnienie badan i pomiaréw bada Wartosci dopuszczalne
adan
1 | Lokalizacja i zgodnos¢ granic Terenu Robét z Dokumentacjg| 1 raz Wg pktu 5 i Dokumentacji
Projektowa Projektowej
2 | Wyznaczenie linii styku starej i nowej nawierzchni 1 raz Linia prosta
3 | Rozbidrka starej nawierzchni Ocena ciggta Wg pktu 5.4
4 | Utozenie nowych warstw podbudowy i warstwy wigzacej W Wg pktu 5.5
5 | Skropienie emulsjg asfaltowg podtoza pod geokompozyt w. Wg pktu 5.6
6 | Utozenie geokompozytu Jw. Wg pktu 5.6
7 | Utozenie nowej warstwy $cieralnej nawierzchni w. Wg pktu 5.6
8 | Wykonanie Robot wykoriczeniowych Ocena ciagta Wg pktu 5.7

7. Obmiar Robét
7.1. Ogdlne zasady Obmiaru Robét
Ogodlne zasady Obmiaru Robdét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

7.2. Jednostka Obmiarowa
Jednostkg Obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) utozonego geokompozytu.
Jednostki Obmiarowe Robdt towarzyszacych (np. utozenia warstw nowej Nawierzchni) sg ustalone w odpowiednich ST.

8. Odbidr Robét

8.1. Ogdlne zasady Odbioru Robot

Ogodlne zasady Odbioru Robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Zamawiajgcego, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- oczyszczenie Nawierzchni,
- skropienie Nawierzchni emulsja asfaltows,
- ufozenie geokompozytu.
Odbiér tych Robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej
ST.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 10.

9.2. Zatwierdzona Kwota Kontraktowa jednostki Obmiarowej

Zatwierdzona Kwota Kontraktowa wykonania 1 m? utozenia geokompozytu obejmuje:
- Roboty pomiarowe i Roboty przygotowawcze,
- oznakowanie Robdét,
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- dostarczenie Materiatow i Sprzetu,

- przygotowanie podtoza do utozenia geokompozytu,

- rozebranie istniejacej Nawierzchni,

- skropienie podtoza emulsjg asfaltowa,

- ufozenie geokompozytu,

- wykonanie wszystkich Robdt wedtug wymagan Dokumentacji Projektowej, ST i Specyfikacji Technicznej,

- oczyszczenie miejsca Robot i uporzadkowanie terenu przylegtego, — przeprowadzenie pomiaréw i badan

wymaganych w Specyfikacji Technicznej, — odwiezienie Sprzetu.

Zatwierdzona Kwota Kontraktowa wykonania 1 m? utozenia geokompozytu nie obejmuje Robdt innych, np. wykonania
warstw nowej Nawierzchni, ktdre powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych.

9.3. Sposdb rozliczenia Robét tymczasowych i Robét towarzyszacych
Zatwierdzona Kwota Kontraktowa wykonania Robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:
- Roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania Robét podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu Robét podstawowych,
- Roboty towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania Robdt podstawowych, niezaliczane do Robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie Robdt itd.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy
2. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

3. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

4. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyptywowym

5. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

6. PN-EN 13075-1  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$é 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
7. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty
8.Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 2001

9.Zalecenia stosowania geowyrobdw w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. Informacje — instrukcje,
zeszyt 66. IBDIM, Warszawa 2004

11. Zataczniki

ZALACZNIK 1

ZASADY POtACZENIA NOWEJ KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI Z NAWIERZCHNIA ISTNIEJACA (wg [8])
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1.1. Zasady ogdlne

Potaczenie nowej Nawierzchni z Nawierzchnia istniejgcg powinno gwarantowac te sama nosnosc (trwatos¢ zmeczeniowg)
obu potaczonych konstrukcji nawierzchniowych. Sposdb potaczenia powinien zapobiega¢ lub co najmniej opdzniaé
wystgpienie na powierzchni jezdni poprzecznego pekniecia, ktére moze pojawic sie jako spekanie odbite od spoiny dolnej
warstwy Nawierzchni.

1.2. Sposob potaczenia nowej i starej Nawierzchni

Konstrukcja potfaczenia nowej i starej Nawierzchni powinna by¢ dostosowana do pozostawianej czesci konstrukcji
istniejagcej Nawierzchni oraz odpowiednio z nig potgczona schodkowo.

Na jezdni istniejgcej nalezy wyznaczy¢ linie styku nowej i starej Nawierzchni oraz rozebraé starg Nawierzchnie z
wykonaniem schodkéw na kolejnych warstwach. Przesuniecie kolejnych warstw Nawierzchni (schodkéw) powinno by¢ nie
mniejsze niz 1,5 grubosci wyzej potozonej warstwy (rys. 1).

Schodek pod warstwg $cieralng powinien byé odpowiednio szerszy w celu umozliwienia utozenia na nim geokompozytu,
ktérego celem jest zabezpieczenie przed powstaniem pekniecia odbitego na jezdni w miejscu potaczenia nowej i starej
warstwy Scieralnej. Geokompozyt w potgczeniu Nawierzchni zaleca sie stosowaé we wszystkich wypadkach i na Drogach
wszystkich kategorii (rys. 2).

1.3. Uwagi wykonawcze

Geosyntetyki stosowane w potfaczeniu obu Nawierzchni powinny byé o zwiekszonej sztywnosci i wytrzymatosci na
rozcigganie oraz o matym wydtuzeniu.

W nawierzchniach Drég KR4 + KR6 zaleca sie stosowanie geokompozytéw bedgcych potaczeniem siatki i wtdkniny. W
nawierzchniach Dréog KR1 + KR3 mozna tez stosowac samg geowtdknine o odpowiednich parametrach mechanicznych.
Geowtdknina, bedaca sktadnikiem geokompozytu lub stosowana samodzielnie, powinna by¢ odpowiednio nasycona
lepiszczem, bez nadmiaru lub niedoboru. Nadmiar lepiszcza zmniejsza wytrzymatosé warstwy posredniej na scinanie w
podwyzszonej temperaturze, co moze spowodowac odksztatcenia trwate Nawierzchni, zwtaszcza w strefach hamowania i
przyspieszania. Niedobdr lepiszcza uniemozliwi petne nasycenie geowtdkniny lepiszczem, co spowoduje niedostateczng
szczelnos$¢ warstwy posredniej. Nastgpi infiltracja i retencja wody, ktéra zmniejszy adhezje pomiedzy warstwami, a tym
samym pogorszy trwatos¢ Nawierzchni.

W nawierzchniach Drég o wyzszej kategorii ruchu (KR4 + KR6) mozna stosowaé geokompozyt w dwoch kolejnych

pofaczeniach warstw (miedzy trzema warstwami).

ZAtACZNIK 2

PRZYKtAD POtACZENIA NOWEJ | STARE) NAWIERZCHNI

Rys. 1. Sposdb rozebrania nawierzchni istniejgcej
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Rys. 2. Konstrukcja potaczenia starej i nowej nawierzchni

Stara nawierzchnia—-'-—Nowa nawierzchnia

Geokompozyt szer. 2m na skropionej emulsjq warstwie wigzqcej

4

Warstwa $cieralna (asfaltowa)

01015 (o go 1,0 Warstwa wigzqca (asfaltowa)

0,1+0,15

]

ISy % IASSAAN U VA AR NN J
1 e - EIRF XL
S S | I 2,2+2,3 9 a o a '—'ol :
g 2 < K % 404 » © e, Podbudowa zasadnicza
g E i ae gop
=3 0842 «| Podbudowa pomocnicza
l i I . : . a _<J bol
R 'LSzerolcos’é skropienia emulsjq . "=+ N i1l Podioze gruntowe
Stara nawierzchniag——————————=te na?;::rzchnia

191
D-05.03.26G POtACZENIE NOWEJ KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI Z NAWIERZCHNIA ISTNIEJACA



6. ROBOTY WYKONCZENIOWE
D-06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i Odbioru Robdt zwigzanych z
przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp w zwigzku z przystosowaniem infrastruktury Terminalu
Promowego w Swinoujéciu do obstugi transportu intermodalnego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stanowi czes¢ dokumentdw przetargowych oraz Kontraktowych i nalezy je stosowac¢ w zlecaniu i
wykonaniu Robét opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z trwatym powierzchniowym
umocnieniem skarp nastepujgcymi sposobami:

— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem,

Ustalenia ST nie dotyczg umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed obwatami kamieni), skarp wymagajacych zbrojenia
lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych woda.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop, ktoéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami roslinnosci trawiaste;.
1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposdb, aby darnina w sposéb trwaty
zwigzata sie z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje sie na ptask, pasami poziomymi,
uktadanymi w rzedach réwnolegtych z przewigzaniem szczelin pomiedzy poszczegdlnymi ptatami. Darniowanie w krate
(krzyzowe) wykonuje sie w postaci paséw darniny uktadanych pod katem 45°, ograniczajgcych powierzchnie skarpy o
bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetnia sie ziemig roslinng i zasiewa trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zespét czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujgcy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.
1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajgcy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np. za

pomocy walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.
1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujgcy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, srodkéw uzyzniajacych i
emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.
1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztatcie nieregularnym i zaokraglonych
krawedziach.
1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktdry po zmontowaniu na Budowie stanowi
umocnienie rowu lub $cieku.
1.4.10. Biowtdknina - mata z widkna bawetnianego lub bawetnopodobnego, wykonana technikg widkninowg z
rownomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roslin motylkowatych, stuzgca do umacniania i
zadarniania powierzchni.
1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe Materiaty, wytworzone technika tkacka, dziewiarska lub
wtokninowa, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne Wyroby jak: georuszty (ptaskie struktury w postaci regularnej
otwartej siatki wewnetrznie potgczonych elementéw), geomembrany (folie z polimeréw syntetycznych), geokompozyty
(Materiaty ztozone z réznych Wyrobow geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie
struktury w postaci siatki z otworami znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe, z oczkami potaczonymi weztami),
geomaty z siatki (siatki ze strukturg przestrzenng), geosiatki komoérkowe (z tasm tworzgcych przestrzenng strukture
zblizong do plastra miodu).
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1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnie gruntu sciétki (np. sieczki, strozyn, trocin, torfu) z lepiszczem w celu
ochrony przed wysychaniem i erozja.

1.4.13. Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych parametrach jak
uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktérej nie ma nasion traw i roslin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych osadéw sciekowych,
emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtdkniny i geosyntetykow, doraznie zabezpieczajgca przed erozjg
powierzchniowa do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinng.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytka na 100 kwadratéw, kazdy o powierzchni 25
cm?, do okreslania procentowego udziatu gatunkdéw roslin, po obsianiu.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi Normami i z definicjami podanymi w ST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczace Robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace Materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczagce Materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje Materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i $ciekdw objetymi niniejszg ST s3:
— darnina,

— ziemia urodzajna,

— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,

— brukowiec,

— mech, szpilki, paliki i pale,

— kruszywo,

— cement,

— zaprawa cementowa,

— elementy prefabrykowane,

— biowtdknina i Materiaty do jej przytwierdzania,

— geosyntetyki i Materiaty do ich przytwierdzania,

— mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydroobsiewu oraz do zabiegéw konserwacyjnych,

— osady Sciekowe.

2.3. Darnina

Darnine nalezy wycina¢ z obszarow potozonych najblizej miejsca wbudowania. Ciecie nalezy przeprowadzaé przy uzyciu
specjalnych ptugdw i krojéw. Ptaty lub pasma wycietej darniny, w zaleznosci od gruntu na jakim bedg uktadane, powinny
miec¢ szerokos$¢ od 25 do 50 cm i grubos¢ od 6 do 10 cm.

Woycieta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana.

Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktadaé warstwami w stosy, strong porostu do siebie, na wysokos¢ nie
wieksza niz 1 m. Utozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabezpieczajgcych darnine przed
zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i
pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

D-06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW | SCIEKOW

193



W przypadkach watpliwych Zamawiajacy moze zleci¢c wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nastepujgcym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawarto$é fosforu (P,0s) >20 mg/m?,

c) zawartos¢ potasu (K;0) >30 mg/m?,

d) kwasowosc¢ pH >5,5.

2.5. Nasiona traw
Wybor gatunkow traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowaé mieszanki traw
o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].

2.6. Szpilki do przybijania darniny
Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinny by¢ proste,
ostro zaciosane. Grubos$¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a dtugos¢ od 20 do 30 cm.

2.7. Biowtéknina

Biowtdknina oraz szpilki i kotki do jej przytwierdzania powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
Biowtdknina powinna zawieraé¢ mieszanke nasion zalecong przez PN-B-12074:1998 [4] dla typu siedliska i rodzaju gruntu
znajdujacego sie na umacnianej powierzchni.

Biowtéknina powinna by¢ sktadowana i przechowywana w belach owinietych folig, w suchym i przewiewnym
pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniami producenta. Pomieszczenie to powinno by¢ niedostepne dla gryzoni.

Szpilki i kotki powinny byé wykonane z gatezi, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa szczapowego. Grubosé szpilek powinna
wynosi¢ od 1,5 cm do 2,5 cm, a dtugos¢ od 25 do 35 cm. Grubos$¢ kotkdw powinna wynosi¢ od 4 cm do 6 m, a dtugos¢ od
50 cm do 60 cm. W gérnym koncu kotki powinny mieé naciecia do nawiniecia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowtdkniny powinien spetnia¢ wymagania PN-P-85012:1992 [8].

2.8. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnego skarp nalezy stosowac geosyntetyki okreslone w Dokumentaciji
Projektowej, np.:

- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przedzy, widkien, filamentéw, tasm) i geowtdkniny
(warstwa runa lub wtdknin potgczonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),

- geste geosiatki bezwezetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki o matym oczku,

- geokompozyty przepuszczalne, tj. Materiaty ztozone z réznych geosyntetykdw,

- geosiatki komdrkowe, tj. przestrzenne struktury zblizone wygladem do plastra miodu,

- geomaty z siatki, tj. Materiaty geosyntetyczne w postaci siatki ze strukturg przestrzenng (odmiang jest geomata
darniowa z wczesniej wyhodowang trawg do natychmiastowego utworzenia roslinnego pokrycia skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posiada¢ Aprobate Techniczng, wydang przez uprawniong jednostke.
Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skarp powinien mie¢ charakterystyke zgodng z Aprobata Techniczng oraz
wymaganiami Dokumentacji Projektowej i ST. Zaleca sie, aby geosyntetyki byty odporne na dziatanie wilgoci,
promieniowanie stoneczne, starzenie sie, bez rozdaré, dziur i przerw ciggtosci, z odpowiednig wytrzymatoscia na
rozcigganie i rozerwanie i odpornoscig na dziatanie mikroorganizméw wystepujgcych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, moga by¢ sktadowane bez specjalnego zabezpieczenia.
Geosyntetyki nieopakowane nalezy chroni¢ przed zamoczeniem woda, zapyleniem i przed dziataniem storica. Przy
sktadowaniu geosyntetykdw nalezy przestrzegac zalecen producentéw.

Rolki mogg by¢ wytadowane recznie lub za pomocg zurawi i tadowarek.
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3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace Sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace Sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania Robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego Sprzetu:

— rowniarek,

— ew. walcéw gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,

— ubijakédw o recznym prowadzeniu,

— wibratoréw samobieznych,

— ptyt ubijajacych,

— ew. Sprzetu do podwieszania i podciggania,

— cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport Materiatéw

4.2.1. Transport darniny

Darnine mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed obsypaniem sie ziemi
roslinnej i odkryciem korzonkdéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.
4.2.3. Transport Materiatéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami.

4.2.4. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Transport biowtékniny

Biowtéknine mozna przewozi¢c dowolnymi s$rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych przed
zawilgoceniem.

4.2.6. Transport geosyntetykéw

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych przed nadmiernym
zawilgoceniem, ogrzaniem i naswietleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczania sie w $rodku transportowym,
chemikaliami lub ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebic, rozcigc¢ lub je zanieczysci¢, z uwzglednieniem zalecen
producenta.

5. Wykonanie Roboét
5.1. Ogdlne zasady wykonania Robét
Ogodlne zasady wykonania Robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej
powinna siegac poza gérna krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w zaleznosci od
gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

195
D-06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW | SCIEKOW



W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac rowki poziome
lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej
nalezy zagrabic (pobronowad) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i roslinami motylkowatymi
Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomoca osprzetu agrouprawowego, aby uzyskac

zawartos¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m? do 30
g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),

c) naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metodg mulczowania lub
hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozjg powierzchniowg do czasu przejecia tej funkcji
przez okrywe roslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowtdkniny, geosyntetykdéw, z ptynnych osadéw
sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metodg mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchnie gruntu Scidtki (np. sieczki, strézyn, trocin, substratu torfu) z
lepiszczem (np. emulsjg asfaltowg) w celu ochrony przed wysychaniem i erozjg, w ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m?2.

Zaleca sie wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktére jeszcze w stanie
surowym powinny by¢ niezwtocznie zabezpieczone przed erozjg. Wtasciwe umocnienie skarp, przewidziane w
Dokumentacji Projektowej, powinno by¢ wykonywane w optymalnych terminach agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywac wczesng wiosng do korica maja oraz we wrzesniu, a w razie koniecznosci w pazdzierniku.
Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych przypadkach pokryta
warstwa ziemi urodzajnej.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewaé¢ wodg w godzinach popotudniowych przez okres od 2 do 3
tygodni. Mozna stosowac inne zabiegi chronigce darn przed wysychaniem, zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

5.5.1. Darniowanie kozuchowe

Dari uktada sie pasami poziomymi, rozpoczynajgc od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o element
zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny powinien by¢
zagtebiony w dno rowu lub teren na gtebokos¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy uktadad tak, aby $cisle przylegaty do
siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstate szpary nalezy wypetni¢ odpowiednio przycietymi kawatkami darniny. Utozong
darnine nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegata scisle do podtoza.
Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym, ptaty darniny nalezy
przybié¢ szpilkami, w ilosci nie mniejszej niz 16 szt./m?3 i nie mniej niz 2 szt. na pfat.

5.5.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w krate wykonuje sie na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m). Darniowanie w krate
nalezy wykonywaé pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 45°, krzyzujgcymi sie w taki sposéb, aby tworzyty
nie pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z Dokumentacjg Projektowg i ST. Utozone w krate ptaty
darniny nalezy uklepac¢ ubijakiem i przybi¢ do podtoza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszankg traw spetniajaca wymagania PN-R-65023:1999 [9].
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5.6. Umacnianie powierzchni biowtokning
5.6.1. Zasady ogdlne
Umacnianie powierzchni biowtdkning powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12074:1998 [4].

5.6.2. Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinna by¢é wyréwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z rozkruszonymi brytami gruntu;
gleby o odczynie kwasowosci pH > 5,5 powinny by¢ potraktowane wapnem, a nieurodzajne grunty powinny byc¢ przykryte
warstwg ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zaleznosci od rodzaju gruntu.

5.6.3. Uktadanie biowtdkniny na skarpach wykopdéw

Na skarpach wykopdw biowtdknina powinna by¢ rozwijana z beli rownolegle do dolnej skarpy i przymocowywana do
podtoza szpilkami na jej brzegu w zasadzie w odstepach od 0,8 m do 1,0 m, a na skarpach o nachyleniu wiekszym od 1:2 i
przy szerokos$ci wtékniny wiekszej niz 1,0 m nalezy przymocowywadé szpilkami w odstepach od 1 m do 1,5 m takze srodek
pasa. Brzegi pasow biowtdkniny powinny by¢ uktadane na zaktadke szerokosci 0,1 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie
powinny wystawac ponad biowtéknine wiecej niz 2 cm. Biowtéknine nalezy rozwijaé i uktadaé luzno, zostawiajac okoto 5%
zapasu dtugosci na kurczenie sie po jej zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp wykopow pasem o szerokosci wiekszej niz 1,0
m, nalezy formowac w biowtékninie poziome fatdy, utatwiajgce zatrzymywanie sie ziemi po jej przysypaniu. W przypadku
szerokosci skarpy wiekszej niz 3 m, zaleca sie uktadanie biowtékniny pasami pionowymi (jak na skarpach nasypow).

5.6.4. Uktadanie biowtdkniny na skarpach nasypéw

Na skarpach nasypdw wyréwnang powierzchnie skarpy nalezy pokry¢ warstwg ziemi urodzajnej minimum 5 cm.
Biowtdknine nalezy ukfadaé prostopadle do gérnej krawedzi skarpy, wykonujagc w odstepach 1 m poziome fatdy
biowtékniny szerokosci 3 cm, zabezpieczajgce przed zsuwaniem sie ziemi pokrywajacej wtdknine i umozliwiajace kurczenie
sie biowtdkniny po zamoczeniu. U podstawy oraz na koronie nasypu nalezy pozostawic¢ zapas biowtdkniny dtugosci 0,5 m.
Zapas ten nalezy wykorzysta¢ do zakotwiczenia biowtdkniny w rowkach gtebokosci 0,2 m. W przypadku uktadania
biowtékniny na catej powierzchni nasypu kotwiczenie jej na koronie jest zbedne. Biowtdknine zaleca sie uktada¢ i mocowac
na skarpie z drabiny o dtugosci réwnej szerokosci skarpy utozonej na kotkach, listwach lub Zerdziach, co zapobiega
naruszeniu wyréwnanej powierzchni. Nie dopuszcza sie chodzenia po wyréwnanej powierzchni skarpy przed utozeniem
biowtdékniny, ani po jej utozeniu. Sasiednie pasy biowtdkniny powinny zachodzi¢ na siebie pasem szerokosci 0,1 m. W pas
ten nalezy wbic¢ szpilki mocujace biowtdknine w odstepach od 0,8 m do 1,0 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny
wystawacé ponad biowtdknine wiecej niz 2 cm. W przypadku gdy nachylenie skarpy jest wieksze niz 1:2, a jej szerokos¢
wieksza niz 3 m, oprécz szpilek zaleca sie uzy¢ kotkdw usytuowanych w poziomych rzedach, w srodku paséw biowtdkniny.
Kotki nalezy czesciowo wbi¢, pozostawiajgc 0,1 m jego dtugosci. Na zaciecia nalezy nawingé sznurek polipropylenowy i wbic¢
kotki rGwno z terenem, dociskajgc wtdknine do skarpy. Bezposrednio po utozeniu i umocowaniu pasa biowtdkniny nalezy
przysypac ja, z drabiny, warstwg ziemi urodzajnej o migzszosci od 1 cm do 2 cm.

5.6.5. Zabiegi pielegnacyjne

Pielegnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym skarp umacnianych biowtékning przez 30 dni, a przy braku opadéw
do szesciu tygodni. Zraszanie nalezy wykonywac zraszaczami deszczownianymi lub ogrodniczymi. Niedopuszczalne jest
polewanie z weza bez urzadzen rozpryskujacych wode. Do czasu powstania zwartego zadarnienia, umocnione
powierzchnie nie powinny by¢ zalewane dtuzej niz 3 dni. W przypadku zétkniecia traw po ich wzejsciu, konieczne jest
uzupetnienie gleby przez nawozenie powierzchni umocnionej nawozami mineralnymi. W trakcie sezonu wegetacyjnego
nalezy wykonywac koszenie pielegnacyjne, po wyrosnieciu traw do wysokosci 20 cm, a skoszong trawe usuwaé z
powierzchni umocnionych.

5.7. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowiada¢ ustaleniom Dokumentacji Projektowe;j.

Utozenie geosyntetykdw na skarpie powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i Aprobaty Technicznej, a w przypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciggu.
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Folie, w ktdérg sg zapakowane rolki geosyntetykéw, zaleca sie zdejmowaé bezposrednio przed uktadaniem. W celu

uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna ja przeciac pita.

Z powierzchni skarpy nalezy usuna¢ przedmioty mogace spowodowac uszkodzenie geosyntetykdw, np. gatezie, korzenie,

gruz, ostre ziarna ttucznia, grudy, bryty gruntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy powinna by¢ wyréwnana, zwtaszcza

nalezy wypetnic zagtebienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastepowac pojedynczo, bezposrednio przed ich uktadaniem na przygotowanym podtozu

gruntowym. Przy wiekszym zakresie Robot zaleca sie wykonanie projektu (Rysunku), ilustrujgcego sposdb uktadania i

faczenia rulonéw, ew. szerokosci zaktadek, mocowania do podtoza itp.

Geosyntetyki na skarpach mozna uktadaé recznie, za pomoca zurawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Po utozeniu, jak

réwniez przy silnym wietrze w czasie uktadania, geosyntetyki nalezy chroni¢ przed podrywaniem, przytwierdzajac je za

pomoca kotkéw mocujgcych lub obcigzajac punktowo Materiatem, ktéry ma by¢ na nich utozony lub w inny sposdb, np.

woreczkami z piaskiem. Gdy potrzebne jest state mocowanie geosyntetykow do gruntu, mozna tego dokonaé np. szpilkami

(stalowymi, z tworzywa sztucznego), klamrami lub gwozdziami wbijanymi przez podktadke w paliki uprzednio umieszczone

w gruncie.

Uktadanie geosyntetykdw na skarpie mozna wykonywacé, w zaleznosci od zalecen producenta:

a) rownolegle do krawedzi skarpy, rozpoczynajac od dotu skarpy ku gorze, zwracajgc uwage, aby pasmo lezgce wyzej
przykrywato pasmo lezace nizej,

b) od gdry ku dotowi, rozwijajac rulony po linii najwiekszego spadku z odpowiednimi zaktadkami, zwykle kotwigc je u géry
i dotu skarpy w rowach kotwiacych, wypetnionych zageszczonym gruntem.

Przy ukfadaniu geosyntetykow nalezy unika¢ jakichkolwiek przeciggan lub przesunie¢ rozwinietej beli, mogacych

spowodowac uszkodzenie Materiatu.

Potaczenia rozwinietych rulonéw powinny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta geotekstylii, w postaci:

luznego zaktadu o ustalonej jego szerokosci lub zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowania, szpilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju Materiatu, geosyntetyk uktada sie, zgodnie z instrukcjg producenta, przed lub po naniesieniu humusu

i obsiewie wykonanymi wedtug punktéw 5.2 i 5.3, lub hydroobsiewie wedtug punktu 5.10.

6. Kontrola jakosci Robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych Robét i ich zgodnosci z ST, oraz na sprawdzeniu daty waznosci
Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2% powierzchni obsianej
skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m2. Na zarosnietej

powierzchni nie moga wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest réwna i nie ma widocznych szczelin i obsunie¢, czy
poszczegdlne ptaty darniny nie wyrdzniajg sie barwg charakteryzujacg jej nieprzydatnosc oraz czy szpilki nie wystajg ponad
powierzchnie.

Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ przylegania poszczegdlnych ptatéow darniny do siebie i do
powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni biowtékning

Przed wykonaniem Robdét Wykonawca powinien przedstawi¢ Zamawiajgcemu atest Wyrobu, stwierdzajacy
charakterystyke, sktad mieszanki nasion roslin i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona jest biowtéknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonaniu ogledzin zewnetrznych i badaniach zgodnych z wymaganiami PN-
B-12074:1998 [4].
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6.5. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem Robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Zamawiajgcemu dokumenty dopuszczajagce Wyroby
budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powszechnego stosowania (dotyczy Aprobaty Technicznej, Certyfikatu, Deklaracji
zgodnosci).

Wszystkie nadestane Materiaty geotekstylne nalezy sprawdzi¢ w zakresie widocznych wad technologicznych i uszkodzen
mechanicznych, decydujac o ich ewentualnym zastosowaniu po usunieciu wad (np. przez natozenie lub naszycie tat z
zaktadem).

W czasie wykonywania Robdt nalezy sprawdzaé:

— wyréwnanie podtoza i usuniecie z niego przedmiotdw mogacych uszkadzaé geosyntetyki,

— poprawnos¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykow oraz ich uktadania i taczenia, zgodnie z ew. projektem
(Rysunkiem) uktadania,

— naniesienie humusu i obsianie trawg lub wykonanie hydroobsiewu,

— rownomiernos¢ zadarnienia i réwnos¢ powierzchni umocnione;j.
Jako$¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiada¢ wymaganiom punktéw 2 i 5 Specyfikacji, instrukcji producenta i
Aprobaty Techniczne;.

7. Obmiar Robét
7.1. Ogdlne zasady Obmiaru Robét
Ogodlne zasady Obmiaru Robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

7.2. Jednostka Obmiarowa

Jednostkg Obmiarowa jest:

— m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie, darniowanie,
brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowtdkning i geosyntetykami.

8. Odbidr Robot

Ogodlne zasady Odbioru Robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg, ST i wymaganiami Zamawiajgcego, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 10.

9.2. Zatwierdzona Kwota Kontraktowa jednostki Obmiarowej

Zatwierdzona Kwota Kontraktowa wykonania 1m? umocnienia skarp i rowow przez humusowanie, obsianie, brukowanie,
hydroobsiew oraz umocnienie biowtdkning i geosyntetykami obejmuje:

— Roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie Materiatéw,

— ew. pielegnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Technicznej.

Zatwierdzona Kwota Kontraktowa 1 m utozonego $cieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:
— Roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— ew. wykonanie koryta,

— dostarczenie i wbudowanie Materiatow,

— utozenie prefabrykatow,
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— pielegnacja spoin,
— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Techniczne;j.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec
2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
4. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtdkning. Wymagania i badania przy Odbiorze
PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci
8. PN-P-85012:1992 Wyroby powroZnicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych
9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni Drég,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe

10.2. Inne Materiaty
14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa,
1999
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7. OZNAKOWANIE | URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU DROGOWEGO
D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s wymagania dotyczace wykonania i Odbioru oznakowania
poziomego Drég, w zwigzku z przystosowaniem infrastruktury Terminalu Promowego w Swinoujéciu do obstugi transportu
intermodalnego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stanowi czes¢ dokumentdw przetargowych oraz Kontraktowych i nalezy je stosowac¢ w zlecaniu i
wykonaniu Robét opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z wykonywaniem i Odbiorem
oznakowania poziomego cienkowarstwowego stosowanego na Drogach o Nawierzchni twarde;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na Nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej Nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome moga miec
znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujgce lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujgce jako linie:
— pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciagte z przerywanymi, ciaggte lub
przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na Nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego
kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie
znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystéw w poprzek
Drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujgce w postaci symboli,
napisow, linii przystankowych, stanowisk i pasdw postojowych, powierzchni wytgczonych z ruchu oraz symboli znakéw
pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania Drog - Materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow lub
punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i chemoutwardzalne
naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - Materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm. Nalezg
do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych
grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - Materiaty, ktére tgczy sie z powierzchnia Drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie
lub w inny sposodb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do oznakowan
tymczasowych (z6tte) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - Urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztatcie, wielkosci i wysokos¢
oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbtysnikow, ktdére odbijajg padajace z boku oswietlenie w celu ostrzegania,
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prowadzenia i informowania uzytkownikow Drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktadac sie z jednej lub kilku
integralnie zwigzanych ze sobga czesci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w Nawierzchnie Drogi. Czes¢
odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sie zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub
tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — Materiat w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych do posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na oznakowanie wykonane Materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy
przez odbicie powrotne padajacej wigzki Swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami
Materiatéw grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia
wiasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom Drdég, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.
1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktdrym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.
1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z Materiatu o barwie z6ttej, ktérego czas uzytkowania wynosi
do 3 miesiecy lub do czasu zakoriczenia Robét.

1.4.15. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi Normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczace Robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace Materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace Materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania Materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania Drdg powinny spetniaé warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ Wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [8],
co oznacza wystawienie Deklaracji zgodnosci z Aprobatg Techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i
termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie
Deklaracji zgodnosci z Normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5,
5a].

Aprobaty Techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie mogg by¢ zmieniane lecz
zachowujg waznos$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania Wyrobu znakiem budowlanym
B wystarcza Deklaracja zgodnosci z Aprobatg Techniczna.

Powyisze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych Materiatami o barwie z6tte;j.

2.3. Badanie Materiatow, ktorych jakos¢ budzi watpliwosc

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych Materiatéw, ktére budzg watpliwosci jego lub
Zamawiajgcego, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w Aprobacie
Technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu Laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢
wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zgdac od producenta, aby oznakowanie opakowan Materiatéw do poziomego znakowania Drég byto
wykonane zgodnie z PN-0-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

— nazwe i adres producenta,
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— date produkgcji i termin przydatnosci do uzycia,

— mase netto,

— numer partii i date produkcji,

— informacje, ze Wyréb posiada Aprobate Techniczng IBDiM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE” wg rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [12],

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazéwki dla uzytkownikéw.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i Wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne

z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla Materiatéw
Podstawowe wymagania dotyczace Materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone sg w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec Materiatéw do poziomego oznakowania Dréog

2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwg grubosci od 0,4
mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajgce ciata state zdyspergowane w roztworze zywicy
syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére mogg wystepowaé¢ w uktadach jedno- lub
wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na Nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Witasciwosci fizyczne poszczegdlnych Materiatdw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslajg Aprobaty
Techniczne.

2.6.2. Zawartos¢ sktadnikow lotnych w Materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekraczaé¢ 25% (m/m) w postaci gotowej do
aplikacji, w Materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania Materiatdéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen)
w ilosci wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania Materiatdw zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

Do korica 2007 r. dopuszcza sie stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci sktadnikéw lotnych do 30 % (m/m) i
rozpuszczalnikdw aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na Materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki swiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac¢ sie wspétczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odpornosé¢ na wode,
kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o
maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej srednicy réwnej i wiekszej niz 1 mm.
Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach Aprobaty Technicznej Wyrobu
lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000(3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie Aprobaty Techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.
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2.6.4. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych).
Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania Materiatu
uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w ST. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania
wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z Materiatem uszorstniajgcym
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w Aprobacie Techniczne;j.

2.6.5. Wymagania wobec Materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkdéw pracy i Srodowiska
Materiaty stosowane do znakowania Nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie Srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie Materiatow

Materiaty do oznakowania cienkowarstwowego Nawierzchni powinny zachowa¢ stato$¢ swoich wiasciwosci chemicznych
i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okre$lonych przez producenta.
Materiaty do poziomego oznakowania Drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom
producenta, zwtaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opaddw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

c) pozostatych Materiatéw - ponizej 40°C.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace Sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace Sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu Robét, powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego Sprzetu, zaakceptowanego przez Zamawiajgcego:

— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w Urzadzenia odpylajace) oraz szczotek
recznych,

— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

— ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

— wyklejarek do tasm,

— Sprzetu do badan, okreslonego w ST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalng do

wielkosci i czasu wykonania catego zakresu Robét.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Przew6z Materiatéw do poziomego znakowania Drog
Materiaty do poziomego znakowania Drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelnosé, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych witasciwosci Materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z Norma PN-
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0-79252 [2]. W przypadku Materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowac zgodnie z
postanowieniami umowy miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego Materiatéw palnych, klasy 3, oraz
szczegdtowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki Wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej
wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. Wykonanie Robot

5.1. Ogolne zasady wykonania Robét

Ogdlne zasady wykonania Robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5. Nowe i odnowione nawierzchnie
Drég przed otwarciem do ruchu muszg byé¢ oznakowane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura Nawierzchni i powietrza powinna wynosic¢ co najmniej 5°C, a wilgotnosé
wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos¢ Nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci Nawierzchni znakowanej. Nierdwnosci i/lub miejsca napraw
czastkowych Nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej Nawierzchni i nie maja wiekszego rozmiaru niz 15%
powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w ST ustali¢:
rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia Nawierzchni
(otwarte ztacza podtuzine, koleiny, spekania, przetomy, garby), wymagania wobec Materiatu do oznakowania Nawierzchni
i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania
Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie Nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku,
smarow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu Sprzetu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez Zamawiajgcego.

Powierzchnia Nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania Drogi, mozna wykonac przedznakowanie, stosujac sie do ustalen
zawartych w Dokumentacji Projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], ST i wskazaniach
Zamawiajgcego.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozciericzong rozpuszczalnikiem. Zaleca
sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata
kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania Drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne z Dokumentacija
Projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania Drogi

5.6.1. Dostarczenie Materiatow i spetnienie zalecen producenta Materiatéw

Materiaty do znakowania Drogi, spetniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi sie w
Aprobacie Techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie oznakowania Drogi Materiatami cienkowarstwowymi
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Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta Materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do
uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito
0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie
wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktadac¢ réwnomierng warstwa o grubosci ustalonej w ST, zachowujac wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubosé
nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej
podktadanej na drodze malowarki. llos¢ farby zuzyta w czasie Robot, okreslona przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy
nie moze sie réznic od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

Wszystkie wieksze Roboty powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii
i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. Materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych Robdt, wielkosé,
wydajnosc i jakos¢ Sprzetu nalezy dostosowac¢ do zakresu i rozmiaru Robdt. Decyzje dotyczaca rodzaju Sprzetu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Zamawiajacy na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy 26ttej nalezy stosowaé Materiaty tatwe do usuniecia po zakoriczeniu
okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajgce pasy ruchu zaleca sie uzupetni¢ punktowymi elementami odblaskowymi z
odbtysnikami takze barwy z6ttej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z Materiatéw odblaskowych. Do jego wykonania nalezy stosowac:
farby, taSmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sie wytacznie w takich
przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych Robdt nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie
catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwg $cieralng Nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ Aprobaty Techniczne, a
producent powinien wystawia¢ Deklaracje zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnos¢ te nalezy wykonaé jak najmniej

uszkadzajgc Nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywac usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim cisnieniem (waterblasting),
piaskowania, Srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,

— punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wptywaé ujemnie na przyczepno$é¢ nowego oznakowania do

podtoza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz na wtasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas Robdt drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farbg barwy czarnej.

Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z Drogi tak, aby nie zanieczyszczaty Srodowiska, w miejsce

zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wtasciwosci, nalezy wykona¢
Materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyja¢, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawiac takze farbami akrylowymi,
oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym cienka warstwg masy
termoplastycznej lub farba wodorozcienczalng zalecang przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub
odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.
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llo$¢ stosowanego do odnowienia Materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania odnawianego,
kierujac sie wskazowkami producenta Materiatu i zaleceniami Zamawiajacego

6. Kontrola jakosci Robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci Robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podtfoza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania Drég w czasie ich uzytkowania.
Wymagania okresla sie kilkkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty wtasciwosci oznakowania Drég wedtug PN-
EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktdrych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed Odbiorem. Powinny
by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3
do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla Materiatdw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.
Barwa z6tta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz
biata i z6tta nalezy stosowad zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialnos¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzied jest okreslona wspdtczynnikiem luminancji B i barwg oznakowania wyrazong
wspotrzednymi chromatycznosci.

Wartos¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

— 0ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartos¢ wspodtczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania, barwy:
— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

— 76ttej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspodtrzedne chromatycznosci x i y, ktore dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na

wykresach (rys. 1, 2i 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan Drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate x | 0,355 ( 0,305 | 0,285 | 0,335
y | 0,355 [ 0,305 | 0,325 | 0,375
Oznakowanie z6tte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y | 0,399 | 0,455 | 0,535 | 0,431
Oznakowanie z6tte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y | 0,427 | 0,455 | 0,535 | 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
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y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y | 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 3. Granice barw biatej, zottej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspoétczynnika luminancji f moze byc¢ zastgpiony pomiarem wspétczynnika luminancji w Swietle rozproszonym Qd,
wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia oswietlenia Drogi od oznakowania stosuje sie wspotczynnik luminancji
w Swietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspdtczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania
Swiezego, barwy:

— biatej, co najmniej 130 mcd m Ix? (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

— biatej, co najmniej 160 mcd m2 Ix* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

—  206ftej, co najmniej 100 mcd m2 Ix?), klasa Q2,

Wartos¢ wspétczynnika Qd powinna wynosié dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu catego
okresu uzytkowania, barwy:

— biatej, co najmniej 100 mcd m Ix*(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

— biatej, co najmniej 130 mcd m2 Ix}(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

—  206ttej, co najmniej 80 mcd m2 Ix?, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialnos¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku R, okreslany wedtug PN-EN 1436:2000 [4]

z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspoétczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu,

barwy:

— biatej, na autostradach, Drogach ekspresowych oraz na Drogach o predkos$ci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500
pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 med m2 Ix%, klasa R4/5,

— biatej, na pozostatych Drogach, co najmniej 200 mcd m2 Ix?, klasa R4,

— 206ftej tymczasowej, co najmniej 150 mcd m2 Ix?, klasa R3,

Wartos¢ wspdtczynnika R, powinna wynosic¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu,

barwy:

— biatej, na autostradach, Drogach ekspresowych oraz na Drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500
pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 mcd m2 Ix?, klasa R4,

— biatej, na pozostatych Drogach, co najmniej 150 mcd m2 Ix?, klasa R3

— 20ftej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m2 Ix%, klasa R2.

Wartos¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:
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— biatej, na autostradach, Drogach ekspresowych oraz na Drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500
pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 mcd m2 Ix?, klasa R3,

— biatej, na pozostatych Drogach, co najmniej 100 mcd m2 Ix?, klasa R2,

— 20ftej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m2 Ix?%, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach

niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na Drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ wartos¢ wspétczynnika odblasku

RL =70 mcd m2 Ix?, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwg Scieralng z SMA zaleca sie stosowa¢ Materiaty grubowarstwowe.

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w ST wyzszych klas wymagan wg PN-EN

1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i

eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 50 mcd m2 Ix%, klasa RWS3,

— w okresie eksploatacji co najmniej 35 mecd m2 Ix%, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane

masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek),

drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda

dynamiczna. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite

i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym btedem niz na oznakowaniach petnych.

Dlatego podczas Odbioru czy kontroli, nalezy przyjac¢ jako dopuszczalne wartosci wspdtczynnika odblasku o 20 % nizsze od

przyjetych w ST.

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w
ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg két przy predkosci 50 km/h na mokrej Nawierzchni.
Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie podwyzszenie w ST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w uzasadnionych
przypadkach. Uzyskanie wiekszej szorstkosci oznakowania, wigze sie z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego
samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzigé¢ pod uwage jednoczesne
obnizenie wartosci wspétczynnika luminancji i wspotczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.
Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami,
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli
mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar
nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-EN 13
036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i Sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000(4] dla
oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwatos¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okreslonej w POD-
97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej
6.
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Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci Materiatéw do poziomego oznakowania
Drog.

W stosunku do Materiatéw grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5i 6 latach, gdy w
oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do Nawierzchni. Do oceny Materiatdw strukturalnych, o nieciggtym pokryciu
Nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwatosé jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w dzien, w
nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.
Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczaé¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze
przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda
oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie Nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubosé na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

c) punktowych elementdw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej Drogi, co najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych
przypadkach ustalonych w Dokumentacji Projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowiazuja, jesli Nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie s wykonywane

pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocene wizualna.

6.3.2.  Badania wykonania znakowania poziomego z Materiatu cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z Materiatu cienkowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej

pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST, nastepujgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng ocene stanu Materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i Nawierzchni,

— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubosci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

— wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowg i zatgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

— wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia Materiatu) na catej szerokosci linii,

— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm)

Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do Odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Zamawiajgcy moze zlecié

wykonanie badan:

— widzialnosci w nocy,

— widzialnosci w dzien,

— szorstkosci,
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odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy. Badania powinien zlecaé
Zamawiajacy do niezaleznego Laboratorium badawczego, co gwarantuje wieksza wiarygodnos¢ wynikow.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach Drég o dopuszczalnej predkosci >
100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami
recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujgcych pomiary.

Pomiary wspodtczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do ruchu
odcinkach Drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a takze na liniach podtuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy
wykonywac¢ przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci i wspoétczynnikéw luminancji aparatami recznymi
czestotliwos¢ pomiardw nalezy dostosowac do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych
punktow nalezy wykonac po 5 odczytéw wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikéw luminancji w odlegtosci
jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwos¢ pomiaréw wspdtczynnikédw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. | Dtugos¢ odcinka, km | Czestotliwos¢ pomiaréw, co najmniej | Minimalna ilos¢ pomiaréw
1 |odOdo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 |od3do10 co1lkm 11

3 |od10do 20 co 2 km 11

4 |od20do30 co 3 km 11

5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczyé w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujgc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz

dziennie lub zgodnie z ustaleniem ST, nastepujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujgcych, zgodnie z zaleceniami ST,

— wizualng ocene stanu elementdéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualng ocene liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementéw,

— réwnomiernosci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,

— zgodnosci wykonania oznakowania z Dokumentacja Projektowa i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreslonej w ST, Wykonawca

przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Zamawiajgcy moze zleci¢ wykonanie badan

widzialnos$ci w nocy, na prébkach zdjetych z Nawierzchni i dostarczonych do Laboratorium, na zgodnos$¢ z wymaganiami

podanymiw ST lub Aprobacie Technicznej, wykonanych wedtug metod okreslonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach

technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego

oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla Materiatow i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla Materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na
autostradach, Drogach ekspresowych oraz na Drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych Drogach.
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Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla Materiatéw

Lp. | Wtasciwosé Jednostka | Wymagania

1 | Zawartos$¢ sktadnikdw lotnych w Materiatach do znakowania

— rozpuszczalnikéw organicznych

— rozpuszczalnikdw aromatycznych % (m/m) | <25
— benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) <8
% (m/m) |0
2 | Wtasciwosci kulek szklanych
— wspodtczynnik zatamania Swiatta - >1,5
— zawarto$¢ kulek z defektami % 20

3 | Okres statosci wtasciwosci Materiatéw do znakowania przy sktadowaniu | miesigce |>6

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, Drogach ekspresowych oraz na Drogach o

predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazd6w rzeczywistych na dobe na pas

Lp. WHhasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa
1 Wspodtczynnik odblasku R, dla oznakowania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— biatej
—  i6ttej tymczasowe;j mcd m2 x| > 250 R4/5
! >150 R3
mcd m?2 Ix°
1
2 Wspétczynnik odblasku R, dla oznakowania suchego w okresie od 1 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:
— biatej
—  ibttej mcd m2Ix | > 200 R4
! >100 R2
mcd m2 Ix
1
3 Wspotczynnik odblasku R, dla oznakowania suchego od 7 miesigca po | mcd m?2Ix > 150 R3
wykonaniu barwy biatej !
4 Wspdtczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego strukturalnego oznako- | mcd m2Ix > 50 RW3
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy biatej !
5 Wspodtczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy biatej mcd m2Ix | > 35 RW?2
1
6 Wspodtczynnik luminancji B dla oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej
— biatej na nawierzchni betonowej - 20,40 B3
—  16ttej - >0,50 B4
- >0,30 B2
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Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa

7 Wspodtczynnik luminancji B dla oznakowania eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej

- biatej na nawierzchni betonowej - >0,30 B2
- 26ttej - >0,40 B3
- >0,20 B1
8 Wspodtczynnik luminancji w swietle rozproszonym Qd (alternatywnie do f3) dla

oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej

— biatej na nawierzchni betonowej

~ 36ttej mcd m2Ix [ > 130 Q3
! > 160 Q4
mcd m2Ix | > 100 Q2
1
mcd m2 Ix
1
9 Wspodtczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Qd (alternatywnie do f3) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu catego okresu eksploatacji po 30 dniu
od wykonania, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej
— biatej na nawierzchni betonowej
— 3ottej mcd m2 x| > 100 Q2
! >130 Q3
mcd m2Ix | > 80 Q1
1
mcd m2 Ix
1
10 Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT >45 S1
11 Trwatos$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesigcach:

skala LCPC | >6 -

12 8| Czas schniecia Materiatu na nawierzchni
— wdzien h <1 -

—  wnocy h <2 -

Tablica 5.Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych Drogach nie wymienionych w tablicy 4

Lp. Wiasciwosc Jednostka | Wymagania | Klasa
1 Wspodtczynnik odblasku R, dla oznakowania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— biatej,
—  16ttej tymczasowej med m? Ix” | > 200 R4
! >150 R3
mcd m2Ix-

1
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Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa
2 Wspdtczynnik odblasku R, dla oznakowania eksploatowanego od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:
— biatej,
—  10tej mcd m2Ix | > 150 R3
! >100 R2
mcd m2Ix-
1
3 Wspotczynnik odblasku R, dla oznakowania suchego od 7 miesigca po | mcd m2Ix > 100 R2
wykonaniu barwy biatej 1 h
4 Wspodtczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego strukturalnego oznako- | mcd m2Ix- S50 RW3
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy biatej 1 h
5 Wspodtczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego strukturalnego oznako- | mcd m2Ix- S35 RW2
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy biatej 1
6 Wspodtczynnik luminancji B dla oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej,
—  biatej na nawierzchni betonoweij, - >0,40 B3
— 36ftej - >0,50 B4
- >0,30 B2
7 Wspodtczynnik luminancji B dla oznakowania eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:
- biatej
- 26ttej - >0,30 B2
- >0,20 B1
8 Wspodtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej
— biatej na nawierzchni betonowej
— iottej mcd m2Ix | > 130 Qa3
! > 160 Q4
mcd m2Ix | > 100 Q2
1
mcd m2Ix-
1
9 Wspodtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu catego okresu eksploatacji po 30 dniu
od wykonania, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej
— biatej na nawierzchni betonowej
— iottej mcd m2Ix | > 100 Q2
! >130 Q3
mcd m?Ix | >80 Qi
1
mcd m2Ix-
1
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Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa

10 Szorstkos$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT >45 S1

11 Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesigcach:
skala LCPC | >6 -

12 8| Czas schniecia Materiatu na nawierzchni

— wdzieh h <1 -

— wnocy h <2

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z Dokumentacja Projektowa i zatgcznikiem nr 2 do

rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiada¢ nastepujgcym warunkom:

— szerokos¢ linii moze réznic sie od wymaganej o + 5 mm,

— dtugosc linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dtugosé cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dtugosci wymaganej,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego wzoru niz +
50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie

usungc zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania
Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejacych znakdéw, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. Obmiar Roboét
7.1. Ogolne zasady Obmiaru Robét
Ogodlne zasady Obmiaru Robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka Obmiarowa

Jednostkg Obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan.

8. Odbidr Robét

8.1. Ogolne zasady Odbioru Robét

Ogodlne zasady Odbioru Robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami Zamawiajgcego, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania Robdt, moze by¢
dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni Nawierzchni,

— przedznakowaniu,

— frezowaniu Nawierzchni przed wykonaniem znakowania Materiatem grubowarstwowym,

— usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,

— wykonaniu podktadu (primera) na Nawierzchni betonowe;.

8.3. Odbiér koncowy
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Odbioru korncowego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu Robdt, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST. Sprawdzeniu podlegaja

cechy oznakowania okreslone niniejszym ST na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sie stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z wytaczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,

— na odcinkach przejs¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,

— na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,

— na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24
miesigce.

W niektorych przypadkach mozna rozwazaé ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan:

a) cienkowarstwowych

— dla wymalowan farbami nie udziela sie 12 miesiecznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku Nawierzchni,
ktérych czas uzytkowania jest krétszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31
marca,

— na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie Scieralnej spekanej, kruszgcej sie, z luznymi grysami,
nalezy skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do
3 miesiecy,

— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozgdane jest skréci¢ okres gwarancyjny dla
linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesigca,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczgcej sie powierzchni, na ztgczach podtuznych
jesli sg niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w ztym
stanie (nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach miedzy kostkami
niemozliwe do usuniecia za pomocg szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinno sie udzielaé,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania Drog, okres gwarancyjny nalezy skroci¢ do
maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy wymalowaniu jesiennym;

— na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe i
odnowione) nalezy wymagac¢ gwarancji maksymalnie 6 miesiecy przy minimalnych parametrach (R, > 100 mcd/m?lx),
po czym nalezy wykonac¢ oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju Drogi.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9. Ponadto
Zamawiajgcy powinien tak sformutowaé¢ umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan

zawartych w ST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Zatwierdzona Kwota Kontraktowa jednostki Obmiarowej

Zatwierdzona Kwota Kontraktowa wykonania Robét dla przyjetej jednostki Obmiarowej obejmuje:

— Roboty pomiarowe, Roboty przygotowawcze i oznakowanie Robdt,

— przygotowanie i dostarczenie Materiatow,

— oczyszczenie podtoza (Nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powtoki znakdw na Nawierzchnie Drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa i
zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
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ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia Robot,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Technicznej.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania Drdég Materiaty do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny)

3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania Drdég Materiaty do

4a.

5a.

5b.

6a.

1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny (Zmiana A1)

PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania Drég. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania Drog

PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania Drég. Wymagania

1436:2000/A1:2005  dotyczace poziomego oznakowania Drog (Zmiana A1)

PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania Drég. Punktowe elementy
odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki
nowego elementu

PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania Drég. Punktowe elementy

1:2000/A1:2005 odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki
nowego elementu (Zmiana A1)

PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania Drég. Punktowe elementy
odblaskowe Cze$¢ 2: Badania terenowe

PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania Drég. Wtasciwosci fizyczne
PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes¢ 4:
2004(V) Metoda pomiaru opordow poslizgu/poslizgniecia na powierzchni:

proba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

7.

10.

11.

12.

13.

14.

. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie Drég. POD-97. Seria , |

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki techniczne dla
znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci

Wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie Drég. POD-2006. Seria ,,|” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w
opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 2 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdéw oceny zgodnosci, wymagan
jakie powinny spetniaé notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania Wyrobow
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RID/ADR)
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15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie Aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s wymagania dotyczace wykonania i Odbioru oznakowania
pionowego, w zwigzku z przystosowaniem infrastruktury Terminalu Promowego w Swinoujéciu do obstugi transportu
intermodalnego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stanowi czes¢ dokumentdw przetargowych oraz Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i
wykonaniu Robét opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia Robét zwigzanych z wykonywaniem i Odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na Drogach, w postaci:

znakdéw ostrzegawczych,

znakdéw zakazu i nakazu,

znakéw informacyjnych,

znakéw uzupetniajacych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposdb trwaty umieszczone jest lico znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowe] zabezpieczona przed procesami
korozji powtokami ochronnymi zapewniajgcymi jakosc¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescig, wykonang
technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzgcy do zamocowania w
sposoOb roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktdérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z Materiatu o
odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki
itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub
tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrédto Swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem
znaku.

1.4.8 Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest oswietlane zrédtem swiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.
1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na Drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkgcji.
1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na Drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce
od daty produkgji.

1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi Normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczace Robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. Materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace Materiatow
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Ogdlne wymagania dotyczace Materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadac dla swojego Wyrobu Aprobate Techniczng, Certyfikat zgodnosci nadany
mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie Deklaracje zgodnosci, zgodnie
z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢
Aprobate Techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz Deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta.
Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mieé Deklaracje zgodnosci z odpowiednimi Normami.

W zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach [25], podano szczegétowe informacje odnosnie wymagar dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakdéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

— zbetonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

Dla fundamentéw nalezy opracowac dokumentacje techniczng zgodna z obowigzujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonaé z betonu lub betonu zbrojonego klasy,
co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z Normg PN-B-03264:1984 [7].
Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z Normg PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie
fundamentdéw nalezy wykonaé na gtebokos$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowg uwzgledniajacg wymagania
postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i ST, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozycja
Wykonawcy zaakceptowang przez Zamawiajgcego.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nalezy zaprojektowad i wykonac¢ w sposdb gwarantujacy stabilne i prawidtowe
ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajgce strefy obcigzenia wiatrem
dla okreslonej kategorii terenu oraz Rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne
konstrukcji uzaleznione s3 od powierzchni montowanych znakdéw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w
terenie. W miejscach wskazanych przez Projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegélne niebezpieczenstwo
bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporczg, usytuowanie i jej dobdr wymagaja oddzielnych rozwigzan projektowych
spetniajgcych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikow Drég. W takich przypadkach nalezy stosowac konstrukcje
zabezpieczajgce bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyrdznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniajaca energie w wysokim stopniu (HE),

- pochtaniajaca energie w niskim stopniu (LE),

- nie pochfaniajgca energii (NE).

2.4.2. Rury
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej Normy zaakceptowanej
przez Zamawiajacego.
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Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan.

Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach

dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytkg = 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z
dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne Normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z

Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne
wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke
wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koricéw ksztattownika nie
powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.
Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug aktualnej Normy uzgodnionej
pomiedzy Zamawiajgcym i wytworca.

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powfoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetniac¢
wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosié¢
60 um.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac widocznych
wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad Droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzgcych do zamocowania
znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z
Odbiorcg. Przedmiotem gwarancji s wtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujgcych oraz
trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkdw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach
oraz w przypadku elementéw, stuzgcych do zamocowania znakéw do innych obiektédw lub konstrukcji - gwarancja moze
by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych
gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji
wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwatos$¢ Materiatéw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb wykoriczenia znaku, muszg
wykazywac petng odpornosé¢ na oddziatywanie swiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w
normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku,
okreslony przez wytwdrce lub dostawce.
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2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z Odbiorca, trwatos¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic¢ na zyczenie Odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c) instrukcje utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny
wynosi¢ dla znakow z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] Ilub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],

— blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

— innych Materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta Aprobaty Technicznej.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z:

— blachy ocynkowanej oghiowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z

— blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 um (200 g

Zn/m?).

Znaki i tablice powinny spetniac nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakdw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-
1: 2005 [16]
Wytrzymatos$é na obcigzenie [ kN m >0,60 wL2
sitg naporu wiatru
Wytrzymatosé na obcigzenie | kN >0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztatcenie | mm/m <25 TDB4
zginajace
Chwilowe odksztatcenie | stopieri - m <0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub | 20 % odksztatcenia chwilowego -
stopien - m
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz ttoczona, zaginana, | E2
prasowana lub zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ przewiercone z zadnego | P3
powodu
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase TDT1 dla
tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

223



Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie zginajace,
zaréwno znak, jak i sama tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spetniac takze nastepujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o promieniu giecia
nie wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie
znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofatdowan i otwordw montazowych.
Dopuszczalna nieréwnos$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnic¢ tarcze
znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny
do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia
odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi
oraz powtoka lakiernicza o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub
pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w
zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujgce wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zatgczniku nr
1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci
tego promienia nie wskazano,

— taczenie poszczegdlnych segmentdw tarczy (dla znakdéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi
powinno by¢ wykonane w taki sposdb, aby nie wystepowaty przesuniecia i przeswity w miejscach ich faczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,

aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i Urzadzenia bezpieczeristwa ruchu

drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na Drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w Aprobacie Technicznej.

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkami
szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi Aprobatami Technicznymi
dla poszczegdlnych typdw folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce Aprobaty Techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane
ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza sie wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym
przez producenta folii,

— nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakdw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci mogg by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do
oznakowania Robdt drogowych, pod warunkiem posiadania Aprobaty Technicznej i zachowania zgodnosci z
zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdétowych warunkéw
technicznych dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczagtkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R’(cd:Ix*m2 ) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z

procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania

podane w tablicy 2.
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Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréow drukowanych, z wyjgtkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70 %
wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe
pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone wymagania postawione w

Aprobacie Technicznej dla danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspédtrzedne chromatycznosci i

wspotczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspdtczynnika luminancji B i wspdtrzednych chromatycznosci x, y oraz wspotczynnika odblasku

R
Lp. | Wtasciwosci Jednostki [ Wymagania
1 | Wspodtczynnik odblasku R’ (kat oswietlenia 5°, kat obserwacji 0,33°) dla [ cd/m?lx | typ 1 typ 2
folii:
- biatej
- 16ttej > 50 > 180
- czerwonej >35 >120
- zielonej >10 > 25
- niebieskiej >7 > 21
- brazowej >2 > 14
- pomaranczowej >0,6 > 8
- szarej >20 > 65
>30 > 90
2 | Wspétczynnik luminancji B i wspdtrzedne chromatycznosci x, y *) dla | - typ 1 typ 2
folii:
- biatej
- 76ttej B>0,35 B>0,27
- czerwonej p=0,27 p=0,16
- zielonegj f>0,05 f>0,03
- niebieskiej B >0,04 B >0,03
- brazowej B>0,01 B>0,01
- pomaranczowe;j 0,09 > >(009 > >
- szarej 0,03 0,03
B>0,17 B>0,14
0,18 >p =>(0,18 >p >
0,12 0,12
*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3
Tablica 3. Wspétrzedne punktdéw naroznych wyznaczajgcych pola barw
Wspotrzedne chromatycznosci punktéw naroznych wyznaczajacych pole barwy
Barwa folii (zrédto Swiatta Des, geometria pomiaru 45/0 °©)
1 2 3 4
Biata x| 0,355 0,305 0,285 0,335
y | 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6tta typ 1 folii | x | 0,522 0,470 0,427 0,465
y|0,477 0,440 0,483 0,534
Zé6tta typ 2 folii | x | 0,545 0,487 0,427 0,465
y | 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona x| 0,735 0,674 0,569 0,655
y | 0,265 0,236 0,341 0,345
225
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Wspotrzedne chromatycznosci punktow naroznych wyznaczajacych pole barwy
Barwa folii (zrédto $wiatta Des, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4
Niebieska x| 0,078 0,150 0,210 0,137
y|0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona x | 0,007 0,248 0,177 0,026
y | 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa x | 0,455 0,523 0,479 0,558
y | 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa | x | 0,610 0,535 0,506 0,570
y 10,390 0,375 0,404 0,429
Szara x | 0,350 0,300 0,285 0,335
y | 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna byé rowna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejerr na krawedziach. Na
powierzchni moga wystepowac w obrebie jednego pola srednio nie wiecej niz 0,7 btedéw na powierzchni (kurz, pecherze)
o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.

Sposdb potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.
Doktadnosé Rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstaé przy nanoszeniu farby na
odblaskowa powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie
lub rama z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekdw.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie $Srubg mikrometryczna:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi -0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi £15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO
2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjgtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegétowych zatgcznika nr 1 [25] s3 nalezy

powiekszy¢ o 10 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej + 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1 [25] oraz

wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
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Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg £2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg byé réwne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac wiecej niz
0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne
jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowar powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2
usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3
zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku
dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze
zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm?
kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej
8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtaczajac
znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢
bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni
tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujgce w ich
otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwadch lokalnych ognisk korozji o wymiarach
nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W
znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze
wystepowad.

Wymagana jest taka wytrzymatos$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu
tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30] Wyréb,
ktéry posiada Aprobate Techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu Robot
budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wtasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny
zgodnosci, wydat krajowg Deklaracje zgodnosci z Aprobatg Techniczng i oznakowat Wyréb budowlany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci Wyrobu z Aprobatg
Techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.

2.7. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementédw konstrukcji wsporczych znakdéw jak
sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.
taczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich
wielkosci. taczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z Materiatéw odpornych na korozje w czasie nie
krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie Materiatow
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty
nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.
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Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od Materiatow dziatajgcych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace Sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace Sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego Sprzetu:

— koparek kotowych, np. 0,15 m? lub koparek ggsienicowych, np. 0,25 m3,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
— $rodkéw transportowych do przewozu Materiatéw,

— przewoznych zbiornikdw na wode,

— Sprzetu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakéw bramowych.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport znakéw do pionowego oznakowania Drog
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposéb nie
uszkodzony dotarty do Odbiorcy.

5. Wykonanie Roboét
5.1. Ogdlne zasady wykonywania Robét
Ogodlne zasady wykonywania Robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do Robdt nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

— wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczyé w taki sposéb, aby w czasie trwania i Odbioru Robot

istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysokos$¢ zamocowania znaku powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

Miejsce wykonywania Robét nalezy oznakowadé, w celu zabezpieczenia pracownikdéw i kierujgcych pojazdami na Drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju
gruntu i posiadanego Sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub wskazaniami
Zamawiajgcego.

Wykopy fundamentowe powinny byé wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto przystgpic
natychmiast do wykonania w nich Robét fundamentowych.
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5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy scianami gruntu i
prefabrykatem nalezy wypetni¢ Materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu Drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnig
pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych, wykonywane z betonu
»na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéow w wykopach otwartych badZ rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa, ST lub wskazaniami Zamawiajacego. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wdd opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu
powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig =2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunac i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem.
Ptaszczyzny boczne fundamentdow stykajgce sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja asfaltowa. Po
wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypac warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢

wykonane zgodnie z dokumentacjg i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wiecej niz+1 %,

— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz +2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie
wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla
znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczerstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwosé
bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju Urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z Dokumentacja
Projektows, ST lub wskazaniami Zamawiajgcego. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w przypadku innych konstrukcji
wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazddw, niz najechanie

pojazdu na bariere, jesli przewiduje to Dokumentacja Projektowa, ST lub Zamawiajacy.

5.5.2. tatwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie tatwo zrywalnych lub
fatwo roztgczalnych przekrojéw, ztaczy lub przegubdw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na
wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnia terenu.

W szczegdlnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztgczy lub przegubdw w konstrukcjach wsporczych nie
ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajduja sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza
rozgatezien Drég tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw Drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by
znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysoko$¢ czesci konstrukcji wsporczej,
pozostatej po odtgczeniu gérnej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.
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5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw Drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporcza
Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikdw pojazddéw
samochodowych oraz innych uzytkownikéw Drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakdéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku
drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwdch stupach lub podporach - odlegtos¢ miedzy tymi stupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75
m. Przy stosowaniu wiekszej liczby stupdw niz dwa - odlegtos¢ miedzy nimi moze by¢é mniejsza.

5.5.5. Poziom goérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by
gérna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta nad te powierzchnie
wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujgcych sie poza korong Drogi, gérna czesé
fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakdédw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie barwe
naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem
przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Pofaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku musi by¢é zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrét.
Materiat i sposdb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich
narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na Drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie stosowanie elementéw
ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia
$rub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzagdzen elektrycznych - obowigzujg zasady
oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen
elektroenergetycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowac na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢ zamocowana skrzynka elektryczna
zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem
zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek
statych i poziom 3 dla wody.

5.8. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mieé naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace informacje:
a)  numeridate Normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b)  klasy istotnych wtasciwosci Wyrobu,
c¢)  miesigci dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
e)  znak budowlany ,B”,
f) numer Aprobaty Technicznej IBDiM,
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g)  numer Certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujacej.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm? . Czytelnos¢ i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna
by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowej.

6. Kontrola jakosci Robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robét
Ogoélne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania Materiatow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania Materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”.
Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter Robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Zamawiajgcy moze zwolnic¢
go z potrzeby wykonania badan Materiatéw dla tych Robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania Robét

6.3.1. Badania Materiatow w czasie wykonywania Robét

Wszystkie Materiaty dostarczone na Budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni Wyrobu i jego wymiardw.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwos$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw Wyrobdw dostarczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw
badania badan

1 |Sprawdzenie od 5 do 10 badan z wybranych | Powierzchnie zbada¢ nieuzbrojonym

powierzchni losowo elementéw w kazdej | okiem. Do ew. sprawdzenia gtebokosci
dostarczonej partii Wyrobow | wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np. | Wyniki badan
liczacej do 1000 elementéw liniatdbw z  czujnikiem, suwmiarek, | powinny by¢ zgodne z
mikrometréw itp. wymaganiami punktu
Przeprowadzic¢ uniwersalnymi | 2
2 | Sprawdzenie przyrzagdami pomiarowymi lub
wymiaréw sprawdzianami (np. liniatami,

przymiarami itp.)

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych
Wyrobdéw i Materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania Robét

W czasie wykonywania Robét nalezy sprawdzac:

— zgodnos$¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacjg Projektowg (lokalizacja, wymiary znakdéw, wysokos¢
zamocowania znakéw),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2i 5,

— prawidtowosé wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos¢ wykonania fundamentdéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos¢ ustawienia stupkdw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 5.5,

— zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze Specyfikacja.

7. Obmiar Robét
7.1. Ogdlne zasady Obmiaru Robét
Ogodlne zasady Obmiaru Robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka Obmiarowa

Jednostkami Obmiarowymi sg:

a) szt. (sztuka), dla znakdw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. Odbidr Robét

8.1. Ogolne zasady Odbioru Robot

Ogdlne zasady Odbioru Robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Zamawiajgcego, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér kornicowy

Odbidr Robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie Odbioru koricowego.

Odbidr koricowy powinien by¢ dokonany po catkowitym zakorczeniu Robdt, na podstawie wynikdw pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac przeglad znakéw i wybrang grupe poddaé badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan mogg by¢ podstawg Odbioru pogwarancyjnego.

Odbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Zatwierdzona Kwota Kontraktowa jednostki Obmiarowej

Zatwierdzona Kwota Kontraktowa wykonania jednostki Obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— Roboty pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentow,

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w ST.

10. Normy | przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasigkliwosci
PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
ogdblnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na
dziatanie mgty solnej
PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia

statyczne i projektowanie
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8. PN-EN 40-5:2004

9.  PN-EN 206-1:2003

10. PN-EN 485-4:1997

11. PN-ENISO 1461:2000

12.  PN-EN 10240:2001

13.  PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U)

14.  PN-EN 10327:2005(U)

15.  PN-EN 12767:2003

16. PN-EN 12899-1:2005
17. prEN 12899-5

18. PN-EN 60529:2003
19. PN-EN 60598-1: 1990
20. PN-EN 60598-2:2003(U)

21. PN-H-74200:1998

22.  PN-ENISO 2808:2000
23.  PN-91/H-93010

24,  PN-5-02205:1998

10.2 Przepisy zwigzane

Stupy oswietleniowe. Czes¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe.
Wymagania.

Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i
zgodnosé

Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty -
Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanych na
zimno

Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie
Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotyczace powiok wykonanych
przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci
powlekane ogniowo w sposob ciggty do obrdobki plastycznej
na zimno. Warunki techniczne dostawy

Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo
w sposéb ciggty do obrobki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

Bierne bezpieczeristwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan

State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 1: Znaki state

State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne
typu

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania
Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawy
oswietleniowe drogowe

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

25. Zatacznikinr 1i4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdéw ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci
wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych
sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspdétczynnik odblasku definicja i
pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
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31. State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D-07.04.01 BARIERY OCHRONNE BETONOWE

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych (ST)

Przedmiotem niniejszej ogdlnej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i Odbioru Robot zwigzanych
z realizacjg barier betonowych, w zwiazku z przystosowaniem infrastruktury Terminalu Promowego w Swinoujéciu do
obstugi transportu intermodalnego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stanowi czes¢ dokumentow przetargowych oraz Kontraktowych i nalezy je stosowac w zlecaniu i
wykonaniu Robét opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z wykonywaniem barier
ochronnych betonowych petnych na Drogach, z wytaczeniem barier na obiektach mostowych.

Niniejsza ST okresla wymagania dla barier ochronnych betonowych petnych wykonywanych na okres staty, ustawianych z
elementéw prefabrykowanych sprowadzanych z wytworni.

Bariery powinny posiadac ztobienia od spodu umozliwiajacymi sptyw wody deszczowej, by¢ pomalowane w zétto-czarne

pasy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Bariera ochronna - Urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego zapobiezenia
zjechaniu pojazdu z Drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza korone Drogi, przejechaniu
pojazdu na jezdnie przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z
obiektami lub przeszkodami statymi znajdujgcymi sie w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna betonowa - bariera ochronna wykonana z betonu; moze by¢ wykonana jako bariera petna lub jako
bariera belkowa (w ktérej potgczenie belek ze sobg i ze stupkami zapewnia petng wspétprace konstrukcji).

1.4.3. Bariera ochronna betonowa petna - bariera ochronna wykonana z betonu jako konstrukcja petna (ciggta), o
okreslonym ksztatcie (zat. 11.1), ktéra moze by¢é wykonywana z betonu wylewanego na Teren Budowy (,,na mokro”) lub
ustawiana z elementéw prefabrykowanych na state wzglednie czasowo (w postaci barier przestawnych).

1.4.4. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni, korony Drogi lub obiektu mostowego,
przeciwdziatajaca niebezpiecznym nastepstwom zjechania z Drogi lub je ograniczajaca.

1.4.5. Bariera dzielgca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielagcym Drogi dwujezdniowe] lub bocznym pasie
dzielacym, przeciwdziatajgca przejechaniu pojazdu na drugg jezdnie.

1.4.6. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczona miedzy jezdnig a obiektami lub przeszkodami statymi
znajdujacymi sie w poblizu jezdni.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi Normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczace Robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce Materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace Materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2. Materiaty dla bariery z elementéw prefabrykowanych

Ksztatt i wymiary przekroju poprzecznego betonowych elementéw prefabrykowanych bariery ochronnej powinny by¢
zgodne z wytycznymi Zamawiajgcego

Dostarczone elementy muszg posiada¢ dokument dopuszczajacy do ich stosowania.

Odchytki wymiaréw prefabrykatéw powinny by¢ okreslone w dokumencie dopuszczajgcym do ich stosowania, instrukcji
producenta lub odpowiadac wartosciom toleranc;ji dla klasy doktadnosci ,,5” wg PN-B-02356 [1].
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Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, peknieé i ubytkdow betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i
proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w
BN-80/6775-03.01 [33].

Dostarczane prefabrykaty powinny obejmowaé zestaw niezbedny do zmontowania kompletnej bariery, zawierajacy
elementy srodkowe oraz elementy skrajne zgodnie z ustaleniami Dokumentacji Projektowej lub ST.

2.3. Materiaty do szczelin dylatacyjnych

Materiat do wypetnienia szczelin dylatacyjnych powinien by¢ zgodny z ustaleniami Dokumentacji Projektowej, ST lub
wskazaniami Inzyniera, jak np. asfalt, kit asfaltowy, itp. Materiat ten powinien odpowiada¢ wymaganiom PN, BN lub
Aprobaty Techniczne;j.

2.4. Materialy odblaskowe
Materiaty odblaskowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera.
Materiaty odblaskowe powinny posiadac¢ Aprobate Techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace Sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace Sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3. -

3.2. Sprzet do wykonania bariery z elementéw prefabrykowanych

Wykonawca przystepujacy do wykonania bariery z elementédw prefabrykowanych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego Sprzetu:

- samochoddéw do transportu prefabrykatéw,

- zurawi samochodowych,

- ew. specjalnych zestawdw transportowych z dzwigiem do montazu prefabrykatow itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport Materiatow do Budowy bariery

Elementy prefabrykowane barier mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi w liczbie sztuk nie
przekraczajacej dopuszczalnego obcigzenia zastosowanego srodka transportu. Rozmieszczenie elementéw na $rodku
transportu powinno by¢ symetryczne. Elementy nalezy uktadaé na podktadach drewnianych o przekroju co najmniej 10 x
5 cm z odstepami pomiedzy elementami umozliwiajagcymi roztadowanie.

Elementy metalowe moga by¢ przewozone w warunkach zabezpieczajacych przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania Robét
Ogodlne zasady wykonania Robét podano w OT D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Dla ustawienia nowych odcinkdw barier przed przystgpieniem do Robdt nalezy:

- wyznaczy¢ lokalizacje barier,

- okresli¢ miejsca odcinkdw poczatkowych i koncowych bariery, ustali¢ ewentualne miejsca przerw, przejsc i
przejazdéw w barierze, itp.

- oznakowac Roboty,

5.3. Montaz nowych odcinkéw barier z elementéw prefabrykowanych

Bariere z elementow prefabrykowanych nalezy ustawia¢ na przygotowanym podtozu w miejscu okreslonym przez
Dokumentacje Projektowg lub ST.

Montaz bariery powinien by¢ wykonany przez przeszkolony personel Wykonawcy. Montaz bariery musi przebiegaé wedtug
instrukcji montazu producenta barier, ze szczegdlnym zwrdceniem uwagi na:

- stosowanie wtasciwego typu prefabrykatéw przy montazu,

- potaczenie s3siednich elementow w sposob trwaty przewidziany dla dostarczonych odcinkdw barier (np. systemem
pidro-wpust, jarzmem w koronie bariery, petlami stalowymi z pretami, itp.), przy czym boczna powierzchnia bariery w
miejscu zfaczenia nie moze wykazywaé wiekszych nieréwnosci,
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- uwzglednienie ukosnych odcinkéw poczatkowych i koricowych bariery z doborem dtugosci tych elementéw, zgodnie z
wymaganiami Dokumentacji Projektowej lub ST,

- zachowanie, ustalonej w Dokumentacji Projektowej, wysokosci korony bariery nad sgsiadujgca powierzchnig (warstwa
Scieralng nawierzchni, powierzchnig pasa dzielgcego),

- ew. uwzglednienie segmentow bariery o nietypowej dtugosci,

- ew. ustawienie w okreslonych miejscach nietypowych segmentéw bariery, np. z otworami na umieszczenie stupkow
znakéw drogowych, latarni itp.

- usuniecie Sprzetu po ustawieniu barier,

- uporzagdkowanie pasa Drogi zajetego montazu odcinka barier,

5.4. Tolerancje wykonania bariery
- wymiary przekroju poprzecznego + 4 mm,
- odchylenie krawedzi od linii prostej nie wiecej jak 5 mm/m, - odchylenie od ptaszczyzny nie wiecej niz5 mm/m.

5.5. Umocowanie elementéw odblaskowych

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinna by¢ zgodna z ustaleniami WSDBO [36].

Elementy odblaskowe nalezy umocowac do bariery w sposéb trwaty, zabezpieczajgc antykorozyjnie ich cze$ci metalowe.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci Robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do Robét

Przed przystgpieniem do Robdt Wykonawca powinien przedstawic Inzynierowi:

- Aprobate Techniczng lub Deklaracje zgodnosci oraz certyfikat bezpieczenstwa na prefabrykaty betonowe bariery
ochronnej,

- zaswiadczenia o jakosci Materiatéw.

6.3. Kontrola wykonania podtoza

W czasie przygotowywania podtoza pod bariere nalezy zbadaé:

- zgodnos¢é wykonywanych Robdt z Dokumentacjg Projektows,

- rownosc¢ podtoza pod bariere, przy czym dopuszczalne tolerancje wynosza + 4 mm na dtugosci 4 m.

6.4. Kontrola wykonania bariery z elementéw prefabrykowanych

6.4.1. Badania w czasie wykonywania Robot

Kontrola wykonania montazu bariery z elementéw prefabrykowanych powinna byé¢ zgodna z zaleceniami instrukcji
montazu dostarczonej przez producenta lub Aprobate Techniczna.

Kontrola montazu bariery powinna uwzglednia¢ sprawdzenie:

zgodnos$¢ wykonania bariery ochronnej z Dokumentacjg Projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokos¢ barier nad terenem),
- zastosowania wtasciwego typu prefabrykatéw z uwzglednieniem uko$nych odcinkéw poczatkowych i koncowych,
segmentow o nietypowej dtugosci oraz nietypowych segmentéw, np. z otworami,

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw zgodnie z pkt. 2 i katalogiem producenta barier,

- potaczenia sasiednich segmentow w sposdb przewidziany w instrukcji montazu lub Aprobacie Technicznej,

- zgodnos¢ wykonania koryta z Dokumentacjg Projektows,

- prawidtowos¢ wykonania tawy pod ustawiang bariere,

- umieszczenie elementéw odblaskowych w odlegtosciach zgodnych z WSDBO.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady Obmiaru Robét
Ogélne zasady Obmiaru Robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

7.2. Jednostka Obmiarowa
Jednostka Obmiarowg jest m (metr) wykonanej lub wyremontowanej bariery.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady Odbioru Robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jesli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Zatwierdzona Kwota Kontraktowa jednostki Obmiarowej dla ustawienia barier
Zatwierdzona Kwota Kontraktowa wykonania 1 m bariery obejmuje:

- Roboty pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

- dostarczenie Materiatéw,

- wykonanie bariery z zmontowanych elementéw prefabrykowanych,

- ew. wykonanie szczelin dylatacyjnych,

- ew. wykonanie dodatkowego wyposazenia bariery,

- umocowanie elementéw odblaskowych,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Technicznej,
- uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw elementéw budowlanych z
betonu

2. PN-B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe Zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie

4. PN-B-06250 Beton zwykty

5. PN-B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne

6. PN-B-06261 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradZzwiekowa badania wytrzymatosci
betonu na sciskanie

7. PN-B-06262 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci
betonu na $ciskanie za pomocg mtotka SCHMIDTA typu N

8. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

9. PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych

10. PN-B-06714-13  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pytdw mineralnych

11. PN-B-06714-16  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn

12. PN-B-06714-15  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego

13. PN-B-06714-18  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci

14. PN-B-06714-34  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej

15. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

16. PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania

17. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

18. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw 19. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno
wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i badania

20. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

21. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

22. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

23. PN-M-82101 Sruby ze them szesciokatnym

24. PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

25. PN-M-82503 Wkrety do drewna ze them stozkowym

26. PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym

27. PN-S-96015 Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego

28. PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasdw wigzania i statoSci objetosci

29. PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

30. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym

31. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

32. BN-67/6747-14  Sposoby zabezpieczania wyrobéw kamiennych podczas transportu

33. BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni Drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

34. BN-69/7122-11  Ptyty pilSniowe z drewna
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35. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu kruszywowego. Wymagania i
badania

10.2. Inne dokumenty
36. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.
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D-07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE | StUPKI HYDRAULICZNE

2. Wstep

2.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST)

Przedmiotem niniejszej ogdlnej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i Odbioru Robdt zwigzanych
z realizacjg barier ochronnych stalowych, w zwigzku z przystosowaniem infrastruktury Terminalu Promowego w
Swinoujéciu do obstugi transportu intermodalnego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stanowi czes¢ dokumentow przetargowych oraz Kontraktowych i nalezy je stosowac w zlecaniu i
wykonaniu Robdt opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z wykonywaniem barier
ochronnych, stalowych z prowadnicg z profilowanej tasmy stalowej typu A i B na stupkach stalowych, barier drogowych
rurowych oraz stupkdw drogowych hydraulicznych realizowanych na odcinkach Droég, z wytaczeniem barier na obiektach
mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Dla celdw niniejszej ST przyjmuje sie nastepujgce okreslenia podstawowe, zgodne z PN-EN 1317-1 [1]:

1.4.1. System ograniczajgcy Droge — ogdlna nazwa systemow stosowanych na Drodze, powstrzymujacych pojazd i pieszych.
1.4.2. System powstrzymujacy pojazd — system instalowany na Drodze, zapewniajacy okreslone powstrzymywanie Zle
skierowanego pojazdu.

1.4.3. Bariera zabezpieczajgca — system powstrzymujacy zainstalowany wzdtuz Drogi lub na srodkowym pasie dzielgcym
Droge.

1.4.4. Bariera stata zabezpieczajaca — bariera zabezpieczajaca instalowana na state na Drodze

1.4.5. Odksztatcalna bariera zabezpieczajgca — bariera zabezpieczajaca, ktéra odksztatca sie w przypadku zderzenia z
pojazdem i ktéra moze ulec trwatym odksztatceniom.

1.4.6. Bariera sztywna zabezpieczajgca — bariera zabezpieczajgca, ktéra po zderzeniu z pojazdem ulega nieznacznym
odksztatceniom.

1.4.7. Koncéwka bariery — uksztattowane zakonczenie bariery zabezpieczajace;j.

1.4.8. Koncowka prowadzaca — koncéwka umieszczana na koricu bariery zabezpieczajgcej skierowanym przeciwnie do
kierunku ruchu (pod prad).

1.4.9. Koncowka tylna — korncdwka umieszczana na koncu bariery zabezpieczajgcej skierowanym zgodnie z kierunkiem
ruchu.

1.4.10. Przytacze — potgczenie dwdch barier zabezpieczajgcych o réznych konstrukcjach i/lub dziataniach.

1.4.11. Poziom powstrzymywania pojazdu (T...N...H...) - zdolnos¢ bariery ochronnej do powstrzymywania uderzajgcego w
nig pojazdu, okreslona na podstawie poligonowych badan zderzeniowych zgodnych z Norma zharmonizowang PN-EN
1317-1[2] oraz PN-EN 1317-2 [3].

1.4.12. Poziom intensywnosci zderzenia (A, B, C) — jest to parametr odzwierciedlajgcy oddziatywanie zderzenia na osoby
znajdujace sie w pojezdzie.

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi Normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczgce Robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce Materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace Materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2. Podstawowe wymagania dotyczgce Materiatow

Dopuszcza sie wytacznie stosowanie barier zabezpieczajgcych, ktére spetniajag wymagania grupy Norm PN-EN 1317 [1-5],
co musi by¢ udokumentowane odpowiednimi sprawozdaniami z badan zderzeniowych. Bariery powinny by¢ identyczne w
kazdym aspekcie z tymi, ktore przeszty pomysine badania zderzeniowe i sg oznakowane ,,CE” albo znakiem budowlanym,
zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych [9].

Wymagane witasciwosci funkcjonalne barier zabezpieczajgcych, tj. poziom powstrzymywania, poziom intensywnosci
zderzenia oraz odksztatcenie systemu powstrzymujacego powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.
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2.3. Szczegétowe wymagania dotyczace Materiatow

2.3.1 Wiasciwosci funkcjonalne bariery

Bariery zabezpieczajace oraz balustrady dla pojazdow powinny by¢ badane zgodnie z PN-EN 1317-1[1] i PN-EN 1317-2 [2]
oraz spetnia¢ podane tam wymagania.

Trwatos¢ bariery zadeklarowana przez producenta powinna wynosié¢ min. 20 lat.

2.3.2. Informacje producenta

Producent powinien dostarczy¢ nastepujgce informacje dotyczace bariery:

a) Rysunki ogdlne bariery,

b) Rysunki geometrii wszystkich elementéw sktadowych bariery — z wymiarami, masami, tolerancjami i Specyfikacjami
wszystkich Materiatow,

c) doktadne informacje o wszystkich Materiatach (tacznie z systemem antykorozyjnym),

d) oszacowanie trwatosci Wyrobu,

e) szczegoty dotyczace wstepnych naprezen (o ile jest to istotny czynnik),

f) wszelkie inne istotne informacje (np. o recyklingu, Srodowisku, bezpieczenstwie, substancjach szkodliwych) oraz
wymagania dotyczace montazu bariery zawarte w podreczniku montazu, zawierajgcym:

— Rysunki zestawieniowe bariery, tgcznie z tolerancjami,

— opis Robdét montazowych, facznie ze Sprzetem,

— procedury dotyczgce montazu (ustawianie w pozycji pionowej, sktadanie, fundamentowanie itd.),

— temperatura otoczenia w czasie montazu (o ile jest to istotny czynnik),

— wymagania dla warunkéw gruntowych i/lub fundamentow,

— instrukcje dotyczace napraw, przeglagddéw i utrzymania,

— inne istotne informacje.

2.3.3. Materiaty do wykonania barier zabezpieczajacych

Ksztatt i wymiary wszystkich elementéw bariery, w tym prowadnicy, stupkéw, wysiegnikéw, przektadek, wspornikéw,
elementéw ztgcznych, elementdédw kotwigcych iinnych elementéw, a takze sposdb potaczenia poszczegdlnych elementéw
oraz sposdb osadzenia stupkéw w gruncie lub na obiektach inzynierskich muszg by¢ identyczne, jak zastosowane w danym
typie bariery podczas poligonowych badan zderzeniowych wg PN-EN 1317-2 [2] oraz zgodne z przedstawiong
dokumentacja konstrukcyjna producenta.

2.3.4. Dtugos¢ bariery zabezpieczajacej
Dtugos¢ bariery zabezpieczajacej ,,L” ustala Projektant w Dokumentacji Projektowej zgodnie z Wytycznymi [8], przy czym
zaprojektowana dtugosc bariery na Drodze lub obiekcie inzynierskim, bez uwzglednienia koricowek, nie moze by¢ mniejsza
od dtugosci bariery testowanej zgodnie z PN-EN 1317-1 [1] i PN-EN 1317-2 [2]. Dtugos¢ ta powinna by¢ podana w
sprawozdaniu z badania zderzeniowego.

2.3.5. Rodzaje Materiatéw na bariery rurowe

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu barier rurowych, objetych niniejszg ST, s3:

— ocynkowana ogniowo rama z rury stalowej 0 60 mm o grubosci scianki 3 mm,

— ocynkowana ogniowo dolna poprzeczka z rury stalowej 0 60 mm o grubosci Scianki 3 mm,

- ocynkowane ogniowo pionowe szczeblinki z rury stalowej 0 25 mm o grubosci scianki 2 mm, ktére od dotu tgcza
sie z poprzeczka rury,

— fundament z betonu klasy C16/20 i jego sktadniki.

2.3.6. Rodzaje Materiatéw na stupki hydrauliczne

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu stupkdéw hydraulicznych sg gotowe stupki prefabrykowane, spetniajgce
zalecenia Zamawiajgcego. O wysokosci cylindra 800-900 mm i $rednicy cylindra 200-300 mm. O parametrach
odpowiednich dla ruchu samochodéw ciezarowych.

2.4. Przytacza (odcinki przejsciowe bariery)

Odcinki bariery o rdznej konstrukcji lub/i o réznych cechach funkcjonalnych, szczegdlnie o rdéznych poziomach
powstrzymywania, powinny by¢ potaczone odpowiednimi odcinkami przejsciowymi (przytaczami). Minimalna dtugos¢
przytacza taczacego bariery ochronne o réznych poziomach powstrzymywania wynosi 12 m.

Przytgcza powinny spetnia¢ wymagania Normy PN-EN 1317-4 [4] po jej wprowadzeniu. Do tego czasu przy projektowaniu
przytaczy nalezy kierowac sie zasadami podanymi w Wytycznych [8].

Zastosowane odcinki przejsciowe barier ochronnych Wykonawca kazdorazowo przedstawia do akceptacji Inzynierowi.
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2.5. Koncéwki barier (odcinki poczatkowe i korcowe barier)

Koncowki moga by¢ albo odcinkami bariery nachylonymi do powierzchni
korony Drogi na odpowiedniej dtugosci oraz zagtebionymi i zakotwionymi ponizej poziomu gruntu, albo specjalnymi
konstrukcjami. Koncowki barier powinny spetnia¢ wymagania Normy PN-EN 1317-4 [4] po jej wprowadzeniu. Do tego czasu
przy projektowaniu korncéwek nalezy kierowac sie zasadami podanymi w Wytycznych [7].

Odcinki poczatkowe i korncowe barier dostarcza producent bariery. Wtasciwosci funkcjonale konicéwek potgczonych w
system z barierg powinny by¢ zbadane i udokumentowane przez producenta. Sposéb montazu i mocowania bariery z
koncowka do podtoza powinien by¢ zgodny ze sposobem montazu i mocowania w czasie testéw zderzeniowych.
Koncéwki prowadzace i tylne barier ochronnych nalezy tak potgczy¢é z zasadniczg barierg ochronng, aby nie wpty
waty one na parametry funkcjonalne bariery.

2.6. Zabezpieczenie antykorozyjne

Wszystkie elementy stalowe barier ochronnych, w tym prowadnice, stupki, wysiegniki lub przektadki, jak réwniez wszystkie
elementy taczace (Sruby, nakretki, kliny, podktadki itp.) musza by¢ zabezpieczone przeciwkorozyjnie, np. cynkowaniem
ogniowym spetniajgcym wymagania PN-EN ISO 1461 [6] w zakresie grubosci warstwy powtoki cynkowe;.

Zaden z elementéw bariery, w tym prowadnice i stupki, nie moze byé przecinany, giety, doginany lub spawany w sposéb,
powodujacy naruszenie lub uszkodzenie ochronnej powtoki cynkowej. Wyjagtkowo, w przypadku wystgpienia takiego
uszkodzenia przy rownoczesnej niemoznosci zastgpienia uszkodzonego elementu - elementem nowym, dopuszcza sie
lokalnie zabezpieczenie uszkodzonej powierzchni odpowiednimi chemicznymi powtokami przeciwkorozyjnymi.

2.7. Elementy odblaskowe

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe o barwie czerwonej i biatej spetniajgce wymagania zatacznika
nr 4 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych
dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczerstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania [8].

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace Sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace Sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania barier

Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego Sprzetu:

— zestawu Sprzetu specjalistycznego do montazu barier,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— wiertnic do wykonywania otwordow pod stupki,

— koparek kotowych,

— urzadzen wbijajacych lub wibromtotéw do pograzania stupkéw w grunt,
— betoniarki przewoznej,

— wibratoréw do betonu,

— przewoznego zbiornika na wode,

— tadowarki, itp.

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport elementdéw barier i stupkéw

Transport elementdéw barier i stupkéw moze odbywac sie dowolnym srodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier
nie powinny wystawac poza gabaryt Srodka transportu. Elementy dtuzsze (np. profilowang tasme stalowg, pasy profilowe)
nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i potgczeniowe zaleca sie przewozi¢ w pojemnikach
handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywaé za pomocg zurawi lub recznie. Przy zatadunku i
wytadunku, nalezy zabezpieczyé elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy przewozi¢c w
warunkach zabezpieczajgcych Wyroby przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. Wykonanie Roboét
5.1. Ogdlne zasady wykonania Robét
Ogodlne zasady wykonania Robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do Robét nalezy:

— wyznaczy¢ trase bariery,

— wyznaczy¢ lokalizacje barier dla odcinkdw podstawowych i odcinkdw rozbieralnych, jezeli wystepuja - zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa,

— wyznaczy¢ potozenie stupkdw, uwzgledniajac fakt, iz odlegtosci miedzy stupkami wyznacza sie wg potozenia otworéw
do zamocowania prowadnicy bariery do stupkéw,

— okresli¢ miejsca posadowienia zakotwien systemow stupek/tuleja dla odcinkdw podstawowych i odcinkéw bariery
rozbieralnej,

— okresli¢ wysokosc¢ stupkow dla uzyskania odpowiedniej wysokosci prowadnicy bariery,

— przeprowadzi¢ kontrole wykonania powyzszych Robét.

5.3. Montaz bariery stalowej

Bariera ochronna powinna by¢ wykonana i zamontowana zgodnie z dokumentacja dostarczong przez producenta w sposéb
identyczny z tym, zgodnie z ktdrym byta wykonana i zmontowana w czasie préb zderzeniowych, w wyniku ktérych uzyskata
certyfikat CE lub znak B.

Podczas montazu nalezy zwracaé szczegdlng uwage na poprawne wykonanie, zgodne Dokumentacjg Projektowg i
zaleceniami producenta bariery:

— koncéwek bariery,

— przejséiprzejazddw w barierze - zabezpieczonych odpowiednimi odcinkami barier rozbieralnych,

— przytagczy pomiedzy odcinkami barier réznego typu lub/i odmiany

oraz ustalenie zgodnego z projektem potozenia prowadnicy bariery ochronnej, w tym jej wysokosci i odlegtosci od krawedzi
pasa ruchu.

Wykonawca zaproponuje w PZJ sposéb montazu bariery oraz Sprzet do wykonania Robét, zgodne z zapisami w podreczniku
montazu producenta i przedstawi do akceptacji Inzynierowi. Przy montazu bariery nalezy zachowaé¢ wykazane w
dokumentacji producenta dopuszczalne odchytki ksztattu i odchytki ustawienia. Nalezy w szczegdlnosci zastosowac srodki
umozliwiajace uzyskanie réwnej i ptynnej linii prowadnicy bariery w planie i poziomie - tworzac jednolity jej ciag.

Przy montazu barier niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otwordw, cie¢ lub spawan, naruszajgcych powtoke
antykorozyjng poszczegdlnych elementow bariery.

Umieszczenie dodatkowych elementdw na barierach ochronnych, takich jak ostony przeciwol$nieniowe, porecze,
elementy ogrodzenia jest mozliwe pod warunkiem, ze bariery dodatkowo wyposazone w te elementy poddane byty
prébom zderzeniowym przez producenta i uzyskaty pozytywne wyniki badan.

Rozstaw stupkéw musi by¢ $cisle zgodny z rozwigzaniem producenta dla danego typu i odmiany barier ochronnych,
poddanych z wynikiem pozytywnym odpowiednim poligonowym badaniom zderzeniowym, zgodnie z PN-EN 1317-1 [1] i
PN-EN 1317-2 [2]. Rozstaw stupkow bariery (odlegtosé miedzy stupkami) nalezy mierzy¢ zgodnie z instrukcjg producenta.
Podobnie sposdb posadowienia lub osadzenia stupkdw bariery (zakotwienie stupkéw - bezposrednio w gruncie lub w
tulejach - dla odcinkéw tatwo rozbieralnych) musi by¢ scisle zgodny z rozwigzaniem zastosowanym podczas odpowiednich
poligonowych badan zderzeniowych.

Na barierze ochronnej stalowej umieszcza sie elementy odblaskowe o barwie:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate - po lewej stronie jezdni.

Elementy odblaskowe powinny byé umieszczone zgodnie z zatacznikiem nr 4 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkdéw technicznych dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania [8] lecz nie rzadziej niz co 50 m na odcinkach prostych i
tukach o promieniu > 1500 m. Dodatkowo powinny by¢ umieszczone na poczatku i koricu bariery.

Elementy odblaskowe nalezy montowac w istniejagcych otworach w prowadnicy, uwzgledniajac zalecenia producenta.

5.4. Montaz bariery rurowej

W zaleznosci od wielkosci Robdt Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres wykonywanych Robot
bezposrednio na Terenie Budowy oraz Robot przygotowawczych na zapleczu. Przed wykonaniem Robdt nalezy wytyczy¢
lokalizacje barier rurowych na podstawie Dokumentacji Projektowe;j.

Do podstawowych czynnosci objetych niniejszg ST przy wykonywaniu ww. Robot naleza:
— wykonanie dotéw pod stupki,

— wykonanie fundamentéw pod stupki,

— ustawienie stupkow,

— zamontowanie elementéw balustrad.
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5.4.1.Wykonywanie dotéw pod stupki
Doty pod stupki powinny mie¢ wymiary 40x40 cm i gtebokosci od 0,8 m do 1,2 m.

5.4.2 Ustawianie stupkéw wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod stupki

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwdr mieszanka betonowa klasy C16/20. Do czasu stwardnienia betonu
stupek nalezy podeprzeé. Rozwigzaniem alternatywnym jest montaz kotew w fundamencie i mocowanie stupkdéw za
pomocy $rub zgodnie z wytycznymi producenta.

5.5. Montaz stupkéw hydraulicznych
Montaz stupkéw hydraulicznych nalezy wykonac zgodnie z wytycznymi producenta w lokalizacji uzgodnionej wczesnie z
Zamawiajacym.

6. Kontrola jakosci Robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do Robét

Przed przystapieniem do Robdét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce Wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu Materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, Aprobate Techniczng, Certyfikat
zgodnosci, Deklaracje zgodnosci, krajowa ocene techniczng, krajowa deklaracje wtasciwosci uzytkowych, ew. badania
Materiatow wykonane przez dostawcow itp.) — zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych [9] i rozporzgdzeniem
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 [10],

— wykaza¢, ze Wyroby przewidziane do zastosowania spetniajg wymagania ST,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych Materiatéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania Robét

W czasie wykonywania Robét sprawdzane jest w szczegdlnosci:

a) zgodnos¢ wykonania montazu barier i stupkdw z Dokumentacjg Projektowa.

b) Sprawdzeniu podlegajg w szczegdlnosci: usytuowanie stupkdéw, ich wymiary, prawidtowosc¢ i gtebokosé osadzenia w
gruncie lub kotwach betonowych oraz wysoko$¢ prowadnicy bariery nad poziomem pobocza lub/i przylegtej
nawierzchni jezdni,

c) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw zgodnie z instrukcjg producenta oraz Dokumentacja Projektows;
dopuszcza sie tolerancje wykonania okreslone w dokumentacji przez producenta barier, przy ktérych gwarantuje on
prawidtowe ich funkcjonowanie,

d) gtebokosé i poprawnosé posadowienia stupkdw,

e) prawidtowos$é wyznaczania odlegtosci miedzy stupkami (rozstawu stupkdéw), zwtaszcza na tukach Drogi oraz przy
potaczeniach z innymi odcinkami bariery, np. barierami ostonowymi lub/i barierami na obiektach mostowych,

f) prawidtowos¢ posadowienia oraz prawidtowos¢ wymiarowa i prawidtowos¢ montazu odcinkdw poczatkowych
i koricowych bariery,

g) poprawnos¢ potaczenia liniowych odcinkdw prowadnicy bariery z odcinkami poczgtkowymi i koncowymi.

7. Obmiar Roboét
7.1. Ogdlne zasady Obmiaru Robét
Ogodlne zasady Obmiaru Robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

7.2. Jednostka Obmiarowa
Jednostkg Obmiarowa jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;.

8. Odbidr Robét

Ogoélne zasady Odbioru Robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 10.
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9.2. Zatwierdzona Kwota Kontraktowa jednostki Obmiarowej

Zatwierdzona Kwota Kontraktowa wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:

— Roboty pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

— oznakowanie Robot,

— dostarczenie Materiatow,

— osadzenie stupkéw bariery (z ew. wykonaniem dotéw i fundamentéw betonowych, lub bezposrednie wbicie wzgl.
wwibrowanie w grunt),

— montaz bariery (prowadnicy, wysiegnikow, przektadek, obejm, wspornikéw itp. z pomocg whasciwych srub i podktadek)
z wykonaniem niezbednych odcinkdw poczatkowych i koficowych, ew. barier ostonowych, odcinkdw przejsciowych
pomiedzy réznymi typami barier, przerw, przejs¢ i przejazdéw w barierze, umocowaniem elementéw odblaskowych
itp.,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Technicznej,

— uporzadkowanie terenu.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-EN 10025 Wyroby walcowane na gorgco z niestopowych stali konstrukcyjnych. Warunki techniczne dostawy

2. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

3.PN-EN 10162 Ksztattowniki stalowe wykonane na zimno. Warunki techniczne dostawy. Tolerancje wymiarow
przekroju poprzecznego

4. PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajgce droge. Cze$¢ 1: Terminologia i ogdlne kryteria metod badan

5.PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajgce droge. Cze$¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan zderzeniowych | metody
badan ochronnych

6. PN-EB 1317-3 Systemy ograniczajgce droge. Cze$¢ 3: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan zderzeniowych | metody
badan poduszek zderzeniowych

10.2. Inne dokumenty

7. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych, GDDKIiA, Warszawa, kwiecier 2010.

8. POD-97 - Warunki Techniczne. Poziome znakowanie Drég. POD-97. Seria ,I# - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDIM
Warszawa, 1997.

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002r., w sprawie
znakéw i sygnatéw drogowych (Dz. U. z 2002r. Nr 170 poz. 1393).

10.Zatacznik nr 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r., w sprawie szczegdlnych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczenia na drogach (Dz. U. z 2003r. Nr 220 poz. 2181).

11. Rozporzadzenie Ministréw Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej oraz spraw wewnetrznych z dnia 24 lipca
2013r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie znakdw i sygnatéw drogowych.

12. Rozporzadzanie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkdéw technicznych
jakim powinny odpowiadac¢ drogowe obiekty inzynierskie | ich usytuowanie (Dz. U. NR 63 poz. 735 z dnia 03 sierpnia 2000r.
z poin. zm.)
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D-07.06.02 ODBOJNICE PARKINGOWE

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych (ST)

Przedmiotem niniejszej ogdlnej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i Odbioru Robét zwigzanych
z realizacjg odbojnic parkingowych w zwiazku z przystosowaniem infrastruktury Terminalu Promowego w Swinoujsciu do
obstugi transportu intermodalnego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stanowi czes¢ dokumentow przetargowych oraz Kontraktowych i nalezy je stosowac w zlecaniu i
wykonaniu Robét opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z wykonywaniem odbojnic
parkingowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Odbojnica parkingowa — gumowy element BRD, separujgcy miejsca postojowe od kanatéw odwodnien liniowych.
Montaz tego typu urzadzenia ogranicza najazd két pojazdu poza wyznaczony obszar.

1.4.2.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczace Robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace Materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczace Materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje Materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajacych objetych niniejszg ST, sa:
- odbojnice parkingowe i elementy potgczeniowe,

2.3. Odbojnice parkingowe

Ograniczniki parkingowe powinny zosta¢ wykonane z twardej, odpornej na uszkodzenia mechaniczne masy gumowej,
dostosowane do najezdzania przez samochody ciezarowe oraz pomalowane w zétto-czarne pasy. Wysokos¢ ogranicznika
powinna odpowiadac¢ zatozeniom projektu technicznego i wynosi¢ od 10 do 12cm. Montaz elementéw odbywa sie za
pomocy wkretéw stalowych min 10x350mm oraz kotkéw rozporowych umieszczanych w podbudowie betonowej
nawierzchni.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace Sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace Sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania odbojnic parkingowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania montazu odbojnic parkingowych powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania
z nastepujacego Sprzetu:

- $srodkow transportu materiatéw,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- wiertarek recznych.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2, Transport Materiatéw
Odbojnice parkingowe przewozi¢ mozna dowolnymi srodkami transportu. W przypadku zatadowania na srodek transportu
wiecej niz jednej partii nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogodlne zasady wykonania Robét
Ogodlne zasady wykonania Robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady montazu odbojnic parkingowych

W zaleznosci od wielkosci Robot Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres Robdt wykonywanych
bezposrednio na Placu Budowy oraz Roboét przygotowawczych na zapleczu.

Przed wykonywaniem Robdt nalezy wytyczy¢ lokalizacje odbojnic parkingowych na podstawie Dokumentacji
Projektowej, ST lub zalecen Inzyniera.

5.3. Ustawienie odbojnic parkingowych

Odbojnice parkingowe powinny by¢ ustawione pionowo w linii, a ich wierzchotki powinny znajdowac sie na jednakowe;j
wysokosci. Odbojnice nalezy ustawi¢ w rozstawie zgodnym z Dokumentacjg Projektowq oraz przytwierdzi¢ do warstwy
podbudowy z betonu cementowego za pomoca kotew zgodnych z zaleceniami Producenta.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci Robot
Ogélne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do Roboét

Przed przystgpieniem do Robdot Wykonawca powinien uzyska¢ od producentdéw zaswiadczenia o jakosci (atesty) oraz
wykonac¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania Robot i przedstawic¢ ich wyniki Inzynierowi w celu akceptacji
Materiatéw, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt 2.3.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania Robét

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania roboét

Wszystkie Materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢ sprawdzone
w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw. Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikdw powinna by¢ zgodna z
zaleceniami tablicy 20.

Tablica 20. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarédw wyrobow dostarczonych przez
producentéw
. . . . . . Ocena wynikéw
Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan .
badan
1 |[Sprawdzenie od 5 do 10 badan | Powierzchnie zbada¢
powierzchni z wybranych nieuzbrojonym okiem. Do ew.
losowo sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢ | Wyniki badan
elementéw dostepnych narzedzi (np. liniatéw | powinny by¢
w kazdej z czujnikiem, suwmiarek, zgodne z
dostarczonej mikrometréw itp.) wymaganiami
partii
wyrobdw liczacej punktu 2.3.
2 | Sprawdzenie do 1000 Przeprowadzic¢ uniwersalnymi
wymiaréw elementéw przyrzgdami pomiarowymi lub
sprawdzianami

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych wyrobow
i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.3.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania Roboét
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W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych nalezy zbadac:
a)zgodnos¢ wykonania urzadzen z Dokumentacjg Projektowa (lokalizacja, wymiary),
b)zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2.3,
c)poprawnos¢ ustawienia odbojnic, zgodnie z punktem 5.3.

7. Obmiar Robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa odbojnicy parkingowej jest 1 szt. (sztuka).

8. Odbidr Robét

Ogodlne zasady odbioru Robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 10.

9.2. Zatwierdzona Kwota Kontraktowa jednostki Obmiarowej

Zatwierdzona Kwota Kontraktowa wykonania odbojnicy parkingowej obejmuje:

- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

- dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw,

- zainstalowanie odbojnic parkingowych w sposdb zapewniajacy stabilnosé,

- doprowadzenie terenu wokét wykonanych urzadzed do stanu przewidzianego w Dokumentacji Projektowej lub
wedtug zalecen Inzyniera,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

- PN-M-82054 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogélne wymagania i badania

- PN-M-82054-03Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Wtaéciwosci mechaniczne érub i wkretéw
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8. ELEMENTY ULIC
D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i Odbioru Robdt zwigzanych z
wykonaniem kraweznikéw betonowych w zwiazku z przystosowaniem infrastruktury Terminalu Promowego w Swinoujéciu
do obstugi transportu intermodalnego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stanowi czes¢ dokumentdw przetargowych oraz Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i
wykonaniu Robét opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia Robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikow:
— betonowych 20x30cm na tawie betonowej z oporem lub zwyktej,

— betonowych 20x30cm wtopionych na tawie betonowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielgce, wyspy
kierujgce oraz Nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi Normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczace Robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce Materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce Materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.2. Krawezniki betonowe - wymagania ogélne
Ksztatt kraweznikdw betonowych powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa oraz pkt. 1.3 niniejszej ST.

2.3. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne wg PN-EN 1340
2.3.1. Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposdb przedstawiony
w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach kontaktu
z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
1 Ksztatt i wymiary

Wartosci dopuszczalnych Dtugosé: 1%, 24 mmi<10 mm
odchytek od wymiaréw Inne wymiary z wyjatkiem promienia:

1.1 . - C . .
nominalnych, z doktadnoscia do - dla powierzchni: £ 3%, 23 mm, <5 mm,
milimetra - dla innych czesci: £ 5%, 23 mm, <10 mm
Dopuszczalne odchytki od
ptaskosci i prostoliniowosci,

1.2 | dla dtugosci pomiarowej C
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
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500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
Grubos¢ warstwy Scieralnej
1.3 | (dotyczy kraweznikéw C 10 mm mierzona w gérnej czesci
dwuwarstwowych)
2 Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Wytrzymatos¢ na zginanie F Klasa 3U
Pomiar wykonany na tarczy
Odpornoéé na écieranie (wg szerokiej Sciernej, wg zat. G Béhmego,
2.2 . GiH Normy — badanie wg zat. H Normy — badanie
klasy 4 oznaczenia | Normy)
podstawowe alternatywne
<20mm < 18 000mm?3/5 000mm?
Odpornosé na
2.3 | poslizg/poslizgniecie — wartos¢ I Wartos¢ Srednia > 55
USRV
3 Odpornosé na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane tacznie)
Odpornos¢ na zamrazanie/ Ubytek masy po badaniu w kg/m2
rozmrazanie z udziatem soli ] .
odladzajace] sredni maksymalny
3.1 ) - . D
- badanie warstwy Scieralnej <0,5 kg/m2 <1,0 kg/m2
- badanie warstwy <1,0 kg/m2 < 1,5 kg/m2
konstrukcyjnej (dotyczy
kraweznikow
dwuwarstwowych)
4 Aspekty wizualne
- powierzchnia kraweznika nie powinna miec¢ rys i odpryskoéw,
- nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
4.1 Wyglad J dwuwarstwowych,
- ewentualne pojedyncze, punktowe wykwity nie s3 uwazane za
istotne

- krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze - producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

- tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczonymi
4.2 Tekstura J przez producenta, zatwierdzonymi przez Odbiorce,

- pojedyncze, punktowe rdinice w jednolitosci tekstury,
spowodowane nieuniknionymi zmianami we wtasciwosci
surowcow i warunkdw twardnienia, nie sg uwazane za istotne.

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Powierzchnie kraweznikdw betonowych powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;j.
Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

2.3.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajéw, odmian
i wielkosci. Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych oraz tasm
bandujacych.

2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowe] nalezy stosowac podsypke cementowo-piaskowg oraz zaprawy

z uzyciem Materiatéw spetniajacych ponizsze wymagania:

— cement powszechnego uzytku wg Normy PN-EN-197-1;

— kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg Normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF85 i zawartosci pytow f10;

— kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg Normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80/20 i zawartosci pytéw f10;

— zaleca sie stosowac wode pitng z wodociagu, ktéra nie wymaga badan; w przypadku czerpania wody z innych zrédet,
woda musi spetnia¢ wymagania Normy PN-EN 1008.
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2.5. Materiaty na tawy

Beton na fawe fundamentowg pod kraweznik powinien by¢ zgodny z Normg PN-EN 206-1, klasy minimum C 12/15.

Sktadniki betonu:

— cement powszechnego uzytku wg Normy PN-EN 197-1;

— kruszywo grube zgodne z Normg PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm, kategorii uziarnienia GC90/15 lub
GC85/20 i zawartosci pytow f1,5;

— kruszywo drobne zgodne z Normg PN-EN 12620 kategorii uziarnienia GF85 i zawartosci pytow f3;

— zaleca sie stosowac wode pitng z wodociagu, ktéra nie wymaga badan; w przypadku czerpania wody z innych zrédet,
woda musi spetnia¢ wymagania Normy PN-EN 1008;

— domieszki zgodne z Normg PN-EN 934-2.

2.6. Masa zalewowa

Do uszczelniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowa¢ masy zalewowe stosowane na gorgco lub stosowane na zimno.
Masy zalewowe stosowane na gorgco powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-1. Masy zalewowe stosowane na zimno
powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-2. Masa uszczelniajgca powinna posiadaé¢ Aprobate Techniczng lub krajowg
ocene techniczng, wydana przez uprawniong jednostke i odpowiadaé wymaganiom okreslonym w Aprobacie Technicznej
lub krajowej ocenie techniczne;j.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace Sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace Sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2, Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadac nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa
nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych Materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi Materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a
kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac sie w warunkach
zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnoéw i beczek.

5. Wykonanie Roboét
5.1. Ogodlne zasady wykonania Robét
Ogodlne zasady wykonania Robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy
Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.
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Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 1,00 wedtug
normalnej metody Proctora. Zageszczenie mozna tez alternatywnie okresli¢ wyznaczajgc wskaznik odksztatcenia lo, ktory
powinien by¢ nie mniejszy niz 2,2, przy zachowaniu minimalnej wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E; = 100MPa.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie tawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu na przygotowanym podtozu i konstrukcji
szalunku oraz odpowiednim jego zageszczeniu.

Wykonana fawa po zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarem oraz ksztattem zgodnie z Dokumentacja
Projektowa. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury (skurcze lub rozszerzanie) co 50 m nalezy w tawie betonowe;j
stosowac szczeliny dylatacyjne wypetnione elastyczng masg zalewowa wedtug pkt 2.6.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegto$¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami Dokumentacji Projektowe;j,
a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na
»wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Ustawienie kraweznikdw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.4.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczac¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa. Spoiny kraweznikéw przed
zalaniem zaprawg nalezy oczyscic¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na
podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 20 m elastyczng masg zalewowg nad
szczeling dylatacyjng tawy. Przy wypetnieniu szczelin nie dopusci¢ do zabrudzenia powierzchni kraweznika.

6. Kontrola jakosci Robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci Robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do Robot

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystgpieniem do Robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania Materiatdw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Zamawiajgcemu do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci
i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonac za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementdw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw
wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych Materiatow
Badania pozostatych Materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowac wszystkie
wtasciwosci, okreslone w Normach podanych dla odpowiednich Materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie Robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe
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Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi +
2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) Zgodnosc profilu podtuznego gdérnej powierzchni taw z Dokumentacjg Projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana Niweletg. Dopuszczalne odchylenia moga
wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;j.
c) Rownos¢ gornej powierzchni taw.
Réwnos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej
faty.
Przeswit pomiedzy gérna powierzchnia tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.
d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ * 2 cm na kazde 100 m wykonanej

tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzaé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie Niwelety gdornej ptaszczyzny kraweznika od Niwelety projektowanej, ktdre wynosi + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnosé gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozona tatg nie moze
przekraczaé 1 cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg byé wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.

7. Obmiar Robét
7.1. Ogolne zasady Obmiaru Robét
Ogodlne zasady Obmiaru Robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

7.2. Jednostka Obmiarowa
Jednostkg Obmiarowa jest 1 m (metr) ustawionego kraweznika betonowego na tawie betonowej.

8. Odbidr Robét

8.1. Ogdlne zasady Odbioru Robét

Ogodlne zasady Odbioru Robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg, ST i wymaganiami Zamawiajacego, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy,
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— wykonanie podsypki.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace rozliczania Robdt i podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 10.

9.2. Zatwierdzona Kwota Kontraktowa jednostki Obmiarowej

Zatwierdzona Kwota Kontraktowa wykonania kraweznika betonowego dla przyjetej jednostki Obmiarowej obejmuje:

— Roboty pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

— dostarczenie Materiatéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tawe,

— ew. wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej) lub tawie,

— wypetnienie spoin kraweznikéw zaprawa,

— ew. zalanie spoin masa zalewowsa,

— zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Technicznej.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1

2. PN-EN 206-1

3. PN-EN 934-2

4. PN-EN 1008

5. PN-EN 1340

6. PN-EN 13242
7. PN-EN 14188-1
8. PN-EN 14188-2

10.2. Inne dokumenty

Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

Beton Czes$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 2: Domieszki do betonu.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej proceséw produkcji betonu.
Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe. Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na
goraco

Wypetniacze szczelin i zalewy. Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982
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D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i Odbioru Robét zwigzanych z
ustawieniem betonowych obrzezy chodnikowych, w zwigzku z przystosowaniem infrastruktury Terminalu Promowego w
Swinoujéciu do obstugi transportu intermodalnego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stanowi czes¢ dokumentdw przetargowych oraz Kontraktowych i nalezy je stosowac¢ w zlecaniu i
wykonaniu Robét opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego o wymiarach 8x30cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi Normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczace Robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace Materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace Materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2. Obrzeza betonowe

2.2.1. Typ obrzezy betonowych

Zastosowanie majg obrzeza betonowe o wymiarach 8 x 30 cm.

Wymaga sie, aby obrzeze spetniato wymagania PN-EN 1340 [6] w zakresie:

- Odporno$é na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych

Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m2
3 D Wartosc¢ srednia < 1,0

przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

- Nasigkliwos¢ obrzezy powinna by¢ zgodna z wymaganiami Normy PN-EN 1340 [6]. Badania nalezy przeprowadzi¢ wg PN-
EN 1340 [6] zat. E.

- Odpornos¢ na scieranie: klasa 3 (badanie wzorcowe wg zat.G, badanie alternatywne wg. zat.H).
Wymaganie
Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany wg zat. G Normy | Pomiar wykonany wg zat. H Normy

3 H <23 mm < 20000 mm3/5000 mm?

- Wytrzymatos$é na zginanie: klasa 2 — T wg PN-EN 1340 [6] zat. F.

2.2.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
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Powierzchnie obrzezy betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢, odpryskéw i ubytkéow betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

2.2.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajéw
i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podkfadek i przektadek drewnianych o wymiarach co
najmniej: grubosc¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugos¢ minimum 5 cm wieksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.3. Materiaty na podsypke

Na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw nalezy stosowac mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego
spetniajgcego wymagania PN-EN 13242 [7], cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [1] i wody
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008 [5].

2.4. tawy
Do wykonania faw pod obrzeza nalezy stosowa¢ beton wg PN-EN 206-1 [3] klasy C 12/15, ktérego sktadniki powinny
odpowiada¢ wymaganiom w/w Normy.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace Sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace Sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego Sprzetu pomocniczego.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;j.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych Materiatow
Transport pozostatych Materiatéw podano w ST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5. Wykonanie Roboét
5.1. Ogdlne zasady wykonania Robét
Ogodlne zasady wykonania Robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie wykopu pod tawy

Wykop pod tawe powinien odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokos$ci dna wykopu konstrukcji
szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalne;j
metody Proctora.

5.3. tawy

tawe betonowg zwykta w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie.

tawe betonowa z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢é wyrdwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1 [3]
przy czym nalezy stosowac¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa. Przed zalaniem nalezy
podgrza¢ mase zalewowa do temperatury 150 - 170° C.
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5.4. Ustawienie obrzezy

Betonowe obrzeza nalezy ustawia¢ podsypce cementowo-piaskowej 1:4 o grubosci warstwy 3 cm po zageszczeniu.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé ze $wiattem (odlegtoscia gérnej powierzchni obrzeza od ciggu
komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami Dokumentacji Projektowe;.

Zewnetrzna sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowg w
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petna
gtebokosé.

6. Kontrola jakosci Robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci Robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola przed przystgpieniem do Robét

Przed przystapieniem do Robdét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace Wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (Certyfikaty
zgodnosci, Deklaracje zgodnosci, ew. badania Materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykonaé witasne badania wtasciwosci Materiatéw przeznaczonych do wykonania Robét, okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne obrzezy.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania Robét

W czasie Robot nalezy sprawdzaé wykonanie:

a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) tawy betonowej - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

c) podsypki cementowo-piaskowej - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,

d) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ = 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— Niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywaé catkowite wypetnienie badanej spoiny na
petng gtebokosc.

7. Obmiar Roboét
7.1. Ogolne zasady Obmiaru Robét
Ogodlne zasady Obmiaru Robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

7.2. Jednostka Obmiarowa
Jednostkg Obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. Odbidr Robét

8.1. Ogdlne zasady Odbioru Roboét

Ogélne zasady Odbioru Robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami Zamawiajgcego, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,

— wykonana podsypka.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
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Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 10.

9.2. Zatwierdzona Kwota Kontraktowa jednostki Obmiarowej

Zatwierdzona Kwota Kontraktowa wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

Roboty pomiarowe i Roboty przygotowawcze,
dostarczenie Materiatéw,

wykonanie koryta,

rozscielenie i ubicie podsypki,

ustawienie obrzeza,

wypetnienie spoin,

obsypanie zewnetrznej sciany obrzeza,

wykonanie badar i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Technicznej.

10. Przepisy zwigzane

Normy

1. PN-EN197-1 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw powszechnego
uzytku.

2. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe. Cze$¢é 1: Wymagania wobec zalew drogowych na
gorgco

3. PN-EN 206-1 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé.

4. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej proceséw produkcji betonu.

6. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe Wymagania i metody badan.

7. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach

budowlanych i budownictwie drogowym
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9. INNE ROBOTY
D-10.10.01L PODBUDOWA POMOCNICZA Z GEOKRATY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i Odbioru podbudéw drogowych z
zastosowaniem geosiatek komérkowych, w zwigzku z przystosowaniem infrastruktury Terminalu Promowego w
Swinoujsciu do obstugi transportu intermodalnego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stanowi cze$¢ dokumentdéw przetargowych oraz Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i
wykonaniu Robét opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem
warstw konstrukcyjnych Dréog w zakresie zgodnym z Dokumentacjg Projektowg, przed utozeniem nastepnej warstwy
Nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosiatka komodrkowa (geokrata) — elastyczna struktura trojwymiarowa, ztozona z zespotu tasm polietylenowych,
taczonych zgrzeinami punktowymi, ktdrg w konstrukcjach rozcigga sie do ksztattu ,plastra miodu”.

1.4.2. Komoérkowy system ograniczajgcy — system ztozony z geosiatek komdrkowych, wypetnionych Materiatem
zasypowym, ktory bedac zamkniety w geosyntetycznych komoérkach, jest chroniony przed Scinaniem i bocznymi
przesunieciami, umozliwiajgc rozktadanie dziatajgcego obcigzenia na wiekszym obszarze.

1.4.3. Materiat zasypowy — Materiat wypetniajacy komérki geosiatki, dostosowany do funkcji konstrukcji — warstwa
podbudowy pomocniczej z kruszywa kamiennego tamanego stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu 0/31,5mm.

1.4.4. Geosyntetyk — Materiat o postaci ciggtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wtdkien syntetycznych, jak
polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy sie m.in. duzg wytrzymatoscia oraz wodoprzepuszczalnoscia.
Geosyntetyki obejmujg: geosiatki, geokraty, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty, gecomembrany.

1.4.5. Geowtdknina — Materiat ptaski, wytworzony metodami wtdkienniczymi z wtdkien syntetycznych, ktdrych spdjnosé
jest zapewniona przez igtowanie lub inne procesy faczenia (np. dodatki chemiczne, potgczenie termiczne) i ktory
maszynowo zostaje uformowany w postaci maty.

1.4.6. Geotkanina — Materiat tkany, ze splecionymi ze soba ciggtymi wtdknami polipropylenowymi we wzajemnie
prostopadtych kierunkach (watek i osnowa). Struktura geotkaniny sprawia, Zze Materiat ten przyjmuje wiasnosci
tworzacych go wtékien. Mimo, ze wtdkna utozone sg prostopadle do siebie, dzieki ich spleceniu i wzajemnemu tarciu,
Materiat posiada znaczng wytrzymatos¢ na rozcigganie w kierunku ukosnym.

1.4.7. Rama montazowa — lekka przenosna rama, stuzgca do montazu dostarczonych na Budowe geosiatek z wzajemnie
przylegajgcymi do siebie tasmami i zapewniajgca doktadne rozciggniecie geosiatki i nadanie jej komdérkom nominalnych
wymiaréw.

1.4.8. Geosiatka ptaska (georuszt) — geosyntetyczna ptaska struktura w postaci siatki z otworami znacznie wiekszymi niz
elementy sktadowe, z oczkami potgczonymi weztami.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi. polskimi Normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczgce Robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace Materiatow

Ogdlne wymagania dotyczagce Materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogoblne” [1] pkt 2.
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2.2. Materiaty do wykonania Robét
2.2.1. Zgodnos¢ Materiatéw z Dokumentacjg Projektowa i Aprobatg Techniczng

Materiat do wykonania Robét powinien byé zgodny z ustaleniami Dokumentacji Projektowej lub ST oraz z Aprobata
Techniczng IBDiM.

2.2.2. Materiaty do wykonania obiektow i elementéw drogowych z zastosowaniem geosiatki komérkowej

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu konstrukcji budownictwa drogowego przy uzyciu geosiatek komorkowych
s3:

— geosiatka komoérkowa,

— geosyntetyki,

— Materiaty wypetniajace geosiatke (Materiaty zasypowe),

— Materiaty do mocowania geosiatki.

2.2.3. Geosiatka komodrkowa

Geosiatka komdrkowa powinna by¢ wykonana z zespotu tasm z polietylenu duzej gestosci (HDPE), zabezpieczonego przed
dziataniem promieniowania UV. Tasma jest dwustronnie teksturowana, potaczona seriami gtebokich, ultradzwiekowych
zgrzein punktowych rozmieszczonych pasmowo, prostopadle do wzdtuznych osi tasm. Cechy fizyczne, mechaniczne i
geometryczne powinny by¢ okreslone w Aprobacie Technicznej IBDiM.

Wszystkie tasmy powinny mieé obie powierzchnie teksturowane romboidalnymi wgtebieniami, przy czym teksturowanie
powinno stanowic¢ od 22 wgtebier do 31 wgtebien o amplitudzie 0,5 mm na powierzchni 1 cm? tasmy. Grubo$¢ tasmy przed
teksturowaniem wynosi 1,27 mm z tolerancjg -5%, +10%, a po teksturowaniu grubosé tasmy wynosi 1,52 + 0,15 mm.

Geosiatka komodrkowa jest produkowana w odcinkach, zwanych sekcjami, sktadajgcych sie z siedemdziesieciu szesciu tasm.
W pozycji ztozonej (transportowej i magazynowej) sekcja stanowi zespot wzajemnie do siebie przylegajacych tasm. W
pozycji roztozonej (rozciggnietej) sekcja stanowi ukfad falisScie wygietych tasm, ztgczonych grzbietami, wyznaczajgcych
tréjwymiarowe struktury komorkowe.

Geosiatki komérkowe produkuje sie w réznych typach i rodzajach, ktorych wyboru dokonuje sie w Dokumentacji
Projektowej — geokrata o wysokosci 15cm i wymiarach komérek ok. 21 x 26 cm.

W zakresie wypetnienia Materiatem powierzchni tasmy geosiatki - tasma perforowana.

Materiat taSm moze by¢ wytwarzany w kolorach: a) czarnym z uzyciem wagowym 1,5% + 2% sadzy, bedgcej absorberem
nadfioletu, zapobiegajgcego degradacji polimeru, b) brgzowym, zielonym lub innym, przy zastosowaniu pigmentéw do
kolorowania tasm bez zawartosci metali ciezkich oraz aminowego stabilizatora opdzniajgcego dziatanie swiatta w ilosci
wagowej 1% nosnika.

W siatkach typu GWS pasma zgrzein sg odlegte od siebie 0 330 mm * 2,5 mm, a w siatce typu GWL 0 660 + 2,5 mm.

Tasmy perforowane powinny mie¢ rozmieszczone otwory o srednicy 10 mm, z tolerancjg $rednicy i rozmieszczenia
otworéw * 0,5 mm (lub £ 2%).

Sekcja geosiatki komdrkowej roztozona na ptaskiej, poziomej powierzchni powinna mie¢ ksztatt prostopadtoscianu. Gérna
powierzchnia siatki powinna by¢ ptaska bez widocznych sfalowan.

Szerokos¢ tasmy, mierzona przymiarem z doktadnoscig 1 mm, moze réznic sie o 3%, ale nie wiecej jak 3 mm.

Przechowywanie geosiatki komdrkowej powinno sie odbywac w stanie ztozonym. Kazda sekcja powinna mieé etykiete
zawierajaca jej oznaczenie. Przechowywanie geosiatki w warunkach bezposredniego dziatania Swiatta nie powinno trwac
dtuzej niz dwa miesigce.

2.2.4. Geosyntetyki

Do konstrukcji wykonywanych z uzyciem geosiatki komdérkowej nalezy stosowac geosyntetyki okreslone w Dokumentacji

Projektowej, np.:

— geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przedzy, witdkien, filamentdow, tasm) i geowtdkniny
(warstwa runa lub wtékien potgczonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),

— geosiatke ptaska, w postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie potgczonych elementow.
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Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien odpowiadac wtasciwej Normie lub mie¢ Aprobate Techniczng, wydana przez
uprawniong jednostke, np. IBDiM.

Geosyntetyk powinien mie¢ charakterystyke zgodna z Aprobatg Techniczng oraz wymaganiami Dokumentacji Projektowej
i ST. Zaleca sie, aby geosyntetyki byty odporne na dziatanie wilgoci, promieniowanie stoneczne, starzenie sie. Geosyntetyki
powinny by¢ dostarczone bez rozdaré, dziur i przerw ciaggtosci, z odpowiednig wytrzymatoscig na rozcigganie i rozerwanie
oraz z odpornoscig na dziatanie mikroorganizmdw wystepujacych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, mogg by¢ sktadowane bez specjalnego zabezpieczenia.
Geosyntetyki nieopakowane nalezy chroni¢ przed zamoczeniem woda, zapyleniem i przed dziataniem stonica. Przy
sktadowaniu geosyntetykéw nalezy przestrzegad zalecen producentéw.

Rolki geosyntetykéw moga by¢ wytadowane recznie lub za pomoca zurawi lub tadowarek.

2.2.5. Materiat wypetniajacy geosiatke

Rodzaj Materiatu zasypowego tj. wypetniajacego geosiatke komorkowg musi by¢ dostosowany do funkcji konstrukcji,
zgodnie z ustaleniem Dokumentacji Projektowe;j.

Kruszywo stosowane do konstrukcji wykonywanych z uzyciem geosiatki komérkowej powinno odpowiada¢ wymaganiom
Norm: PN-B-11112:1996 [9] dla kruszywa tamanego,

Sktadowanie kruszyw powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi Materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Beton do wypetniania komoérek na obrzezach geosiatek moze by¢ chudym betonem, odpowiadajagcym wymaganiom BN-
70/8933-03 [11] o wytrzymatosci na Sciskanie Ry, > 7,5 MPa lub betonem C8/10.

2.2.6. Materiaty do mocowania geosiatki
2.2.6.1. Kotwy firmowe

Kotwy firmowe stuzgce do przymocowania geosiatek komérkowych lub linek napinajacych do podtoza sktadajg sie z preta
zbrojeniowego oraz natozonego na niego zacisku z tworzywa sztucznego, zwykle z polimeru zbrojonego widéknem
szklanym. Zacisk ma dwa ramiona umozliwiajace jednoczesne przymocowanie do podtoza dwdch $cian geosiatek, chociaz
w wiekszosci przypadkow wystarczy zastosowanie jednego ramienia.

Srednica preta zbrojeniowego zwykle wynosi 10 + 12 mm.
2.2.6.2. Prety i kotki do mocowania

Do przymocowania Materiatow stosowanych przy budowie urzadzen z zastosowaniem geosiatek mogg stuzy¢ rowniez:
— prety ze stali zbrojeniowej w ksztatcie litery J (rys. 11b) o réznych $rednicach, np. 8, 10, 12, 16 i 20 mm,

— prety proste ze stali zbrojeniowej, $rednicy 8 + 20 mm,

— kotki drewniane, dowolnych przekrojéw poprzecznych.

Dtugos¢ pretdw i kotkéw powinna by¢ ustalona z Zamawiajgcym.

Prety i kotki proste mogg by¢ stosowane do umocowania elementéw konstrukcji nie wymagajacych kotwienia
miejscowego, tj. najkorzystniej jest uzywac je np. przy rozcigganiu geosiatek komorkowych, mocowaniu geotekstylidéw,
geotkanin, geowtdknin itp.

2.2.6.3. Linki napinajace

Linki polimerowe stuzg do dodatkowego przymocowania geosiatki komérkowej do podtoza i nadania wiekszej stabilnosci
przy dziatajacych sitach grawitacyjnych i hydrodynamicznych, zwtaszcza na skarpach i ciekach wodnych. Stosowanie linek
jest tez korzystne, gdy naturalne twarde (np. skalne) podtoze uniemozliwia czeste przymocowanie do niego geosiatek, np.
za pomoca wbijanych kotew.
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Linki wprowadza sie do geosiatki przy uzyciu fabrycznie wykonanych otworéw, prowadzac je w linii prostej przez sekcje
lub kilka sekcji geosiatek. Linki przymocowuje sie do podfoza zwykle za pomoca wbijanych stalowych kotew, ograniczajac
ich liczbe w przypadku podtoza twardego.

Standardowe linki sg wykonane z wysokowytrzymatej poliestrowej, dzianej przedzy wielowtdkienkowej, dostepne z
réznymi wytrzymatosciami na rozcigganie. Mozna réwniez uzyskac linki poliestrowe z powtoky polietylenowa, ktére
korzystne sg przy specjalnych rozwigzaniach wymagajacych bardzo mocnego przymocowania geosiatek.

Srednica linek powinna by¢ ustalona w Dokumentacji Projektowej. Najczesciej stosuje sie nastepujace linki poliestrowe:
Srednica, mm 13 19
min. wytrzymatos¢ na zerwanie, kN 3,11 6,7i9,3

2.2.6.4. Inne Materiaty mocujace geosiatke

Do innych Materiatéw stosowanych przy mocowaniu geosiatek nalezg:

— metalowe galwanizowane zszywki, np. 12 mm, do faczenia bokdéw sgsiednich sekcji geosiatek,

— ew. tasmy (opaski) samozaciskowe polimerowe lub poliestrowe,

— przenosne ramy montazowe z dostepnego Materiatu, zapewniajace doktadne rozciggniecie sekcji geokomorki i
nadajgce komdérkom nominalne wymiary.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace Sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace Sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania Robét

Przy wykonywaniu Robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania ze Sprzetu

dostosowanego do przyjetej metody Robodt, jak:

—  Sprzet do wykonania koryta pod Nawierzchnig, np. koparki, réwniarki, spycharki itp.,

—  ukfadarki do uktadania geowtékniny o prostej konstrukcji, umozliwiajace rozwijanie Materiatu ze szpuli, np. przez
podwieszenie rolki do wysiegnika koparki, ciagnika, fadowarki itp.,

—  tadowarki, réwniarki lub uktadarki do rozktadania kruszywa,

—  walce statyczne, ew. walce ogumione, wibracyjne,

—  zageszczarki ptytowe, ubijaki reczne i mechaniczne, mate walce wibracyjne,

—  przenosne ramy montazowe do rozciggania geosiatki na Budowie i nadania jej komdérkom nominalnych wymiardw,

—  betoniarki do wykonania betonu,

— inny drobny Sprzet pomocniczy, np. pneumatyczne zszywarki, noze do ciecia geosiatek.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w Dokumentacji Projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub

propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2, Transport Materiatow
Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi Materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Transport geosiatek komérkowych powinien odbywac sie w stanie ztozonym w opakowaniu fabrycznym.

Geotkaniny w czasie transportu muszg zachowac oryginalne opakowanie bel (rolek). W czasie przewozu nalezy
zabezpieczy¢ opakowane bele przed przemieszczaniem sie oraz chronié przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem.

Drobne przedmioty nalezy przewozi¢ w opakowaniach fabrycznych, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi Materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wszystkie Materiaty mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania Robét
Ogélne zasady wykonania Robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania Roboét

Sposdb wykonania Robot powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektowg i ST.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu Robot obejmuja:

Roboty przygotowawcze,

Roboty odwodnieniowe,

utozenie geosiatki komorkowej z Robotami pomocniczymi i zasypka,
wykonanie innych elementéw Robdt,

Roboty wykonczeniowe.

g PE

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do Robét nalezy, na podstawie Dokumentacji Projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje Robdt,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia Robét oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

— usungé przeszkody, np. humus, grunt nieprzydatny, drzewa, krzaki, obiekty, elementy Drég, ogrodzen itd.,

— dokonac¢ Roboét potrzebnych do udostepnienia Terenu Robét,

— sprawdzi¢ czy warunki geotechniczne Terenu Budowy odpowiadajg warunkom zawartym w Dokumentacji Projektowej,

— zgromadzi¢ wszystkie Materiaty potrzebne do rozpoczecia Budowy.

Zaleca sie korzystanie z ustalert ST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania Robot przygotowawczych oraz z
ustalen ST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu Robét ziemnych.

5.4. Roboty odwodnieniowe

W przypadkach przewidzianych w Dokumentacji Projektowej lub na wniosek Wykonawcy zaakceptowany przez Inzyniera,

nalezy wykona¢ niezbedne Roboty odwodnieniowe, np.:

— wykonanie sgczkéw, drendw lub innych elementéw odwodnienia wgtebnego,

—  obnizenie zbyt wysokiego poziomu wody gruntowej,

— ew. wykonanie warstwy filtracyjno-separacyjnej z geotkaniny lub geowtdkniny zainstalowanej wg zalecen
producenta.

Przy instalacji systemu odwodnieniowego nalezy:

- upewnic sie czy zachowana jest droznos$¢ rur oraz szczelnos¢ wszystkich potaczen,

— zabezpieczy¢ wyloty rur odwodnieniowych przez owiniecie ich korica geosyntetykiem,
- sprawdzi¢ czy woda wyptywajaca z rury nie powoduje lokalnej erozji.

5.5. Roztozenie geosiatki komdrkowej i wypetnienie jej komadrek
Sposdb roztozenia sekcji geosiatki komdrkowej obejmuje:

1. wytyczenie obszaru, na ktorym bedga rozktadane sekcje geosiatki komdrkowej,

2. roztozenie (rozciggniecie) pierwszej sekcji geosiatki komdrkowej do wymaganych rozmiardw i ksztattu plastra miodu,
stosujac kotwy, prety, kotki, ramy montazowe, wypetnienie skrajnych komérek sekcji Materiatem zasypowym.
Skrajne krawedzie sekcji nalezy zakotwi¢ przez wbicie pionowych elementéw mocujgcych geosiatke lub zapetniajac
skrajne komoérki kruszywem lub Materiatem ziemnym. Przy stosowaniu ramy montazowej, nacigga sie na nig catg
sekcje geosiatki, a nastepnie catos¢ odwraca sie i ustawia w wymaganej pozycji,
roztozenie sgsiedniej (kolejnej) sekcji geosiatki komdrkowej z dopasowaniem krawedzi przylegtych sekgji,

4. wykonanie potgczenia sgsiadujgcych sekcji za pomocg pneumatycznej zszywarki wbijajacej metalowe zszywki lub
inng metoda (np. za pomoca kotew, pretéw w ksztatcie litery J, opasek itp.),
5. rozpoczecie wypetniania komdrek Materiatem zasypowym po wykonaniu potaczenia wszystkich sasiadujacych sekcji
geosiatek lub ich czesci,
6. wypetnianie komdrek geosiatki, przy:
— zastosowaniu najlepiej Sprzetu mechanicznego jak: tadowarki (rys. 8), spycharki, rowniarki itp.,
— zakazie zrzucania Materiatu zasypowego na roztozong sekcje geosiatki z wysokosci wiekszej niz 1 m,
— zapetnianiu komérek geosiatki metodg ,,0d czota”, z tym ze niedopuszczalny jest ruch maszyn po niewypetnionych
sekcjach,
— zakonczeniu zasypywania komodrek geosiatek, gdy Materiat zasypowy znajduje sie ok. 5 cm ponad gornymi
krawedziami komérek (po zageszczeniu nie powinny by¢ widoczne na powierzchni komaérki geosiatek),
— wyrownaniu Materiatu zasypowego do réwnej powierzchni, recznie lub mechanicznie (np. réwniarka, spycharka),
7. zageszczenie Materiatu zasypowego, walcem, ubijakiem lub wibracyjna zageszczarka ptytowa do uzyskania wskaznika
zageszczenia Is 2 1,0. Sprzet ciezszy mozna stosowac w obszarze wewnatrz sekcji geosiatki, natomiast Sprzet lekki
(np. zageszczarke ptytowa) zaleca sie stosowac do zageszczenia Materiatu znajdujgcego sie poza sekcjg geosiatki,

w
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8. usuniecie nadmiaru Materiatu uzupetniajgcego do poziomu gérnych krawedzi komérek, jesli przewiduje sie utozenie
kolejnej, wyzej lezacej warstwy geosiatki komdrkowej, tak aby widoczna byta struktura komdrkowa sekji,

9. ukfadanie kolejnych, wyzej lezacych warstw geosiatek, ktére dokonuje sie z przesunieciem, co zabezpiecza przed
utratg Materiatu zasypowego (wypieranie Materiatu zasypowego spomiedzy kolejnych warstw geosiatek
komérkowych oznacza nadmierne zageszczenie Materiatu),

10. wypetnianie skrajnych komérek sekcji, sasiadujgcych bezposrednio z dowolnym prefabrykowanym betonowym
elementem drogowym, za pomoca betonu w celu ochrony przed zniszczeniem tej czesci sekcji w wyniku najezdzania
na nig pojazdéw,

11. pozostawienie nadktadu z Materiatu zasypowego na ostatniej, najwyziszej warstwie geosiatki komoérkowej i
wykonczenie powierzchni zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

5.6. Wykonanie podbudowy pod Nawierzchnig drogowa

Wykonanie podbudowy pod warstwa wigzacg i $cieralng Nawierzchni obejmuje czynnosci podane w dalszym ciggu, z
uwzglednieniem Robot zwigzanych z roztozeniem geosiatki komodrkowej i jej wypetnieniem Materiatem zasypowym,
przedstawionych w punkcie 5.5:

1. wykonanie koryta pod Nawierzchnie oraz warstwy ulepszonego podtoza

2. utozenie warstwy separacyjnej

Warstwa separacyjno-filtracyjna powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w Dokumentacji Projektowej (kruszywo
naturalne stabilizowane mechanicznie 0/31,5mm o Is>1,0 zbrojone georusztem o parametrach 60/60 kN/m). Georuszt
zaleca sie uktadac na podstawie planu, okreslajgcego wymiary pasm, kierunek postepu Robét, kolejnosci uktadania pasm,
szerokosci zaktaddéw, sposdb taczenia itp.

3. utozenie geosiatki komérkowej z zasypka
Sekcje (odcinki) geosiatki komdrkowej nalezy uktadac prostopadle do osi Drogi i wypetnia¢ je wedtug zasad podanych w
pkcie 5.5.

Materiat zasypowy powinien odpowiada¢ wymaganiom ustalonym w Dokumentacji Projektowej.

Zageszczanie Materiatu zasypowego wykonuje sie jednoczesnie dla geokomdérek i nadsypki jesli taczna ich grubosé nie
przekracza 25 + 30 cm. Dla grubszej warstwy zaleca sie osobno zageszcza¢ wypetnienie komérek i osobno warstwe
nadsypki. Przy zageszczaniu nalezy zwracac uwage, aby nie uszkodzi¢ geosiatki komdrkowe;j.

W przypadku, gdy Dokumentacja Projektowa przewiduje utozenie dwodch lub wiekszej liczby warstw geosiatek
komodrkowych, stanowigcych taczng podbudowe, to nastepne warstwy siatek nalezy utozy¢ jedna nad drugy z
wypetnieniem zasypka i jej zageszczeniem oraz wykonaniem nadsypki tylko nad najwyiszg warstwg geosiatek
komorkowych.

4. utozenie warstwy podbudowy zasadniczej oraz warstwy Scieralne;j.

5. wykonanie odcinka prébnego

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem Robdt, Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:

— doboru Sprzetu i technologii wykonania Robdt,

— okreslenia grubosci warstw Materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé¢ takich Materiatow oraz Sprzetu, jakie bedy stosowane do wykonania
Robot wtasciwych. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 400 m? dla kazdego rodzaju Robot.
Odcinek préobny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystapi¢ do
wykonywania Robot po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.7. Roboty wykornczeniowe

Roboty wykorniczeniowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa i ST. Do Robot wykoriczeniowych nalezg Roboty
zwigzane z dostosowaniem wykonanych Robdt do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych, np. parkandw, ogrodzen, Nawierzchni, chodnikéw, kraweznikdw itp.,

— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie Robét roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewdéw, ew. drzew,

— Roboty porzadkujace otoczenie Terenu Robét.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci Robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do Robot
Przed przystgpieniem do Robdét Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace Wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (Aprobaty
Techniczne, Certyfikaty zgodnosci, Deklaracje zgodnosci, ew. badania Materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykonac¢ wtasne badania wtasciwosci Materiatdw przeznaczonych do wykonania Roboét, okreslone przez Inzyniera,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych Materiatéw z tworzyw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie Robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonac w czasie Robdt podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie Robot

Lp. Wyszczegdlnienie Robot Czesbt;);!:os’c' Wartosci dopuszczalne

1 [Lokalizacjai zgodnoég’ gran?c Terenu 1raz Wg pktu 5.i Dokumentacji
Robdt z Dokumentacjg Projektowa Projektowej

2 | Roboty przygotowawcze Biezaco Wg pktu 5.3

3 | Roboty odwodnieniowe Biezaco Wg pktu 5.4

g onoionts | weme | wenowss s

5 | Wykonanie innych elementéw Robot Biezgco Wg pktéw 5.5 + 5.6

6 | Wykonanie Robét wykoriczeniowych Ocena ciggta Wg pktu 5.7

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady Obmiaru Robét
Ogodlne zasady Obmiaru Robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

7.2. Jednostka Obmiarowa
Jednostkg Obmiarowsa jest:
— m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy oraz materaca stabilizujgcego.

Jednostki Obmiarowe Robdt towarzyszacych (np. warstw wigzgcej lub $cieralnej Nawierzchni) sg ustalone w odpowiednich
ST.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady Odbioru Robét
Ogodlne zasady Odbioru Robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

—  Roboty odwodnieniowe,

— wykonanie koryta (wykopu fundamentowego),

— utozenie geosiatki komdrkowej wypetnionej Materiatem zasypowym.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 10.

9.2. Zatwierdzona Kwota Kontraktowa jednostki Obmiarowej
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Zatwierdzona Kwota Kontraktowa wykonania jednostki Obmiarowej obejmuje:

Roboty pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

oznakowanie Robét,

przygotowanie podtoza,

dostarczenie Materiatow i Sprzetu,

Roboty przygotowawcze,

Roboty odwodnieniowe,

utozenie sekcji geosiatek komdérkowych z Materiatem wypetniajacym, zageszczeniem i innymi Robotami, wedtug
wymagarn Dokumentacji Projektowej, ST i Specyfikacji Technicznej,

Roboty wykonczeniowe,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w Specyfikacji Technicznej,
odwiezienie Sprzetu.

9.3. Sposab rozliczenia Robot tymczasowych i Robét towarzyszacych
Zatwierdzona Kwota Kontraktowa wykonania Robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:

Roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania Robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu
i s3 usuwane po wykonaniu Robdt podstawowych,

Roboty towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania Robét podstawowych, niezaliczane do Robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie Robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4, D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podfoza
(specyfikacja zawarta w zbiorze OST D-04.01.01+04.03.01 ,,Dolne
warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie”)

5. D-04.02.01 Warstwy odsgaczajace i odcinajace (specyfikacja zawarta w zbiorze
OST wg pktu 4)

6. D-04.02.02 Warstwa mrozoochronna (specyfikacja zawarta w zbiorze OST wg
pktu 4)

10.2. Normy

7. PN-B-06250:1988 Beton zwykty

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych.

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

11. BN-70/8933-03 Podbudowa z chudego betonu

10.3. Inne dokumenty

Aprobata Techniczna IBDiM nr AT/2007-03-1212. Geosiatka komdrkowa GEOWEB, wydana 5.02.2007, oraz zmiana nr
1/2008 do aprobaty Technicznej, wydana 2.01.2008 (Geosiatka komérkowa NEOWEB, dot. nawierzchni, podbudowy,
podtoza, skarp)
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